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Predslov

Zakladnym ciefom poskytovanej sluzby verejného osvetlenia mesta Zilina je prispiet k bezpe¢nému
prostrediu pre Zivot, pracu a travenie volného ¢asu v obdobi nedostato¢ného prirodzeného denného
svetla. Tato sluzba zhfna vsetky aspekty osvetlenia verejnych priestoroy, t.j.:

- osvetlenie verejnych priestorov, ciest, cyklociest, chodnikov a parkov

- dodatocné osvetlenie Specifickych priestorov ako su zastavky, priechody pre chodcoy,
okolie Sportovisk, $kol, kostolov, domovov socidlnych sluzieb, kultdrnych ustanovizni a inych miest, kde
je predpoklad zvyseného pobytu 0s6b alebo osvetlenie ma zasadny vplyv na funkénost priestoru alebo
je energeticky vyznamné z hladiska spotreby elektrickej energie

- architektonické osvetlenie budov a inych objektov s pridanou spoloéenskou hodnotou
(fasady budov, susosia, prirodné Utvary a pod)

- dekoracné osvetlenia (vianocné osvetlenie, tématické osvetlenia pocas sviatkov mesta
a pod.)

Generel verejného osvetlenia mesta Zilina riedi situacie, ktoré spravca verejného osvetlenia alebo iny
zastupca zaujmov mesta Zilina potrebuje kontrolovat nielen z hladiska noriem, ale aj z hladiska
koordindcie ¢innosti na spravovanej sustave VO.

Koordinacia procesov pomocou Generelu verejného osvetlenia mesta Zilina ma viest k ich harmonizacii
tak, aby bol udrzany trvaly rozvoj VO vedlci k bezpecnosti jeho prevadzky a jeho energetickej a
ekonomickej efektivite.

Cielom harmonizacie procesov pri verejnom osvetleni je povysit sustavu VO na verejnd rozvodnu siet
energie a informacii integrujlcu si¢asné a nové SMART riedenia mesta Zilina.

Generel verejného osvetlenia mesta Zilina stanovuje minimalne technické parametre aplikovatelhych
prvkov sustavy VO a niektoré postupy pri projektovani ¢asti VO, ktoré sa stavaju zavaznymi vyhlasenim
tohto dokumentu. Niektoré ustanovenia maju odporucaci charakter, ku ktorym je ucastnik povinny
uviest zdévodnenie v pripade, Ze odporucanie nereSpektoval a navrhol pouZit iné riesenie alebo
postup. Sustava verejného osvetlenia reSpektujica menované poziadavky a postupy bude ekonomicky
a environmentalne udrzatelna a sluzba verejného osvetlenie bude poskytovana v sulade s najnovsimi
poznatkami ohladom osvetlovania verejného priestoru a najnovsimi technologickymi moZznostami
pouzivanych technickych zariadeni.

Generel verejného osvetlenia mesta Zilina je zavazny pre vietkych zi¢astnenych v procese planovania,
obstardvania, projektovania aZ po samotnu realizaciu diela, dodavky komponentov a ich instalacie,
kontroly a odovzdania novych &asti ststavy VO do spravy mesta Zilina. Casovi znacku je potrebné
uvadzat v dotknutych dokumentoch a procesoch tak, aby bolo spétne rozpoznatelné, v ktorej verzii boli
zapracované poziadavky tohto dokumentu.



Uvod

V sulade s legislativou SR zabezpecenie VO patri medzi verejnoprospesné sluzby, za ktoré v sulade so
zdkonom 369/1990 Z.z. zodpovedd samosprava. Priamo v § 4 sasamosprave ukladd povinnost
zabezpedit sluzbu verejného osvetlenia, t.j. spravu a udrzbu celej sustavy VO.

Spbsob zabezpecenia tejto sluzby, t.j. miera osvetlenia, vyber technickych zariadeni a sp6sob ich
pouZitia je vylu¢ne v kompetencii Mesta Zilina.

Navrhy na osvetlenie mozu byt viak vznasané aj obéanmi a zo strany investorov priamo v pripravnych
stavebnych konaniach. Ich koneéné postdenie a schvélenie je v kompetencii Mesta Zilina a prislu§ného
stavebného uradu.

Pouzité skratky:

Generel VO — Generel verejného osvetlenia mesta Zilina
PD - projektova dokumentdcia

VO — sustava verejného osvetlenie mesta Zilina

DVO - dialkové ovladanie sustavy VO

RVO - rozvadzac verejného osvetlenia

iRVO —inteligentny rozvadzac verejného osvetlenia s nainStalovanou moduldarnou SMART technoldgiou
pre dialkové riadenia a monitorovanie jednotlivych prvkov sustavy verejného osvetlenia

UHA - Utvar hlavného architekta mesta Zilina

KPU - Krajsky pamiatkovy trad

TDEE — trvalad dodavka elektrickej energie = trvalé napdjanie

Pasportizacia — proces zariadenia novych ¢asti sustavy VO do pasportu v DVO

Pasport VO — sUpis zariadeni suvisiacich, ale aj nesuvisiacich zariadeni s VO akokolvek vyuZivajicich jej
prvky

LC modul - riadiaca a monitorovacia jednotka ktord riadi, monitoruje a konfiguruje svetelné body,
zariadenia a SMART prvky

TZE - technicky zhodny ekvivalent

Zariadenie tretej strany — technické zariadenie, ktoré priamo nesuvisi s VO avSak vyuziva jej prostriedky
pre svoju funkciu — podlieha pasportizacii

Dalej su poufité skratky definujlce technické parametre, ktoré su beine pouzivané v profesii elektro
projektantov a svetelnych technikov, preto sa blizsie nedefinuju.



1. Zakladné poziadavky a postupy pre rieSenie verejného osvetlenia

Pri planove] vystavbe alebo rekonstrukcii ¢asti sustavy VO sa vyzaduje projektovd dokumentdcia v
stupni pre Stavebné povolenie a Realizacny projekt rozsahu

Ulohou projektovej dokumentacie je stanovit technické podmienky a postupy tak, aby bola
zabezpecfenda najma bezpecnost chodcov, cyklistov a inych uZivatelov ciest, komunikacii a verejnych
priestorov na Uzemi mesta Zilina. Zatriedenie tried komunikacii pre osvetlenie je uvedené v Prilohe ¢ 3.

Ak je to pre bezpecnost vyssie uvedenych Ucastnikov cestnej premavky ziaddce a nevyhnutné, mesto
moze prevziat pod svoju spravu aj osvetlenie na komunikaciach, ktoré nie st v jeho majetku za zmluvne
stanovenych podmienok. Preto je potrebné, aby PD tychto priestorov bola vyhotovena v silade s tymto
dokumentom, ako zakladnda podmienka pre prevzatie vybudovanej ¢asti osvetlenie pod svoju spravu.

1.1 Minimalne poZiadavky na projektovi dokumentaciu v stupni pre Stavebné povolenie
a Realizacny projekt a poZiadavky na realizaciu stavby v zmysle PD

Projektant v PD vo vSeobecnosti méze predpisovat len vyrobky a postupy v stlade s platnou legislativou
a platnymi technickymi normami. Tymto dokumentom su vymenované niektoré Specifické technické
parametre a postupy (projekéné a instalacné), ktoré maju zabezpecit zaujmy mesta Zilina. Vyrobky
musia byt certifikované pre Eurdpsky trh (oznacenie CE a EU vyhldsenie o zhode). Svietidla
umiestfiované na Uzemi mesta Zilina a primestskych ¢asti pre osvetlenie cestnych komunikacii, parkov,
vnutroblokov, podchodov a chodnikov musia mat minimalne certifikdit ENEC+. Vynimku moze
autorizovat spravca VO, napriklad pre niektoré architektonické a dekoracné svietidla. Na to, aby PD
mohla byt postdena z hladiska VO, musi v stuprfioch Stavebné povolenie a Realizacny projekt obsahovat
okrem iného aj rieSenia uvedené v nasledovnych kapitolach.

Obsah projektovej dokumentacie
Projektova dokumentécia v stupni pre Stavebné povolenie a Realizatny projekt musi obsahovat
minimalne nasledovné :

1. Technickd sprava - obsahuje najma struény popis technického rieSenia podla zadania, vypocty
dokazujuce funkénost a nezdvadnost navrhovaného riesenia vocéi platnym STN a dotknutym vyhlaskam
a zdkonom, predpokladané naklady na udribu pocas a po zaruénej dobe, spdsob ochrany zelene pocas
vystavby, nakladanie so vzniknutymi odpadmi, plan OPaOS, pokyny BOZP

2. Protokol prostredia
3. Vykresova Cast

- celkova situdcia so zakreslenymi sietami ostatnych subjektov, s ktorymi navrhované riesenie
prichddza do styku,

- vyznacenie starych prvkov sustavy VO uréenych na demontaz,
- umiestenie novych prvkov sustavy VO a ich struc¢ny popis,

- potrebné detaily technického rieSenia



4, Simulaénd éast':

v pripade navrhu osvetlenia - vypocet osvetlenia urcenych referenénych uUsekov, celkové
osvetlenie zdujmovej oblasti dokazujuce splnenie podmienok na osvetlenie v zmysle platnych
noriem a inych nariadeni, najma subor noriem STN EN 13 201.

5. Vykaz vymer a rozpocet

- musi zachytit vietky materialové toky, prace asluzby potrebné pre uvedenie diela do
prevadzky a jeho riadne odovzdanie do uzivania investorovi

Projektovi dokumentaciu je mozné odovzdat az po schvaleni spravcom VO v tlaéenom a elektronickom
editovatelnom formate, konkrétne vsetky vykresy vo formate dwg a pdf, ostatné dokumenty v doc, xls
v sprievode s pdf verziou).

1.2 Obstaravanie realizacie novej Casti alebo rekonstrukcie verejného osvetlenia
Verejné obstaravanie prebieha v zmysle aktudlneho znenia Zakona o verejnom obstaravani 343/2015
Z.z.

Pri priprave opisu predmetu zdkazky, ktory sa tyka aj sustavy VO alebo jeho energetickych rozvodov je
potrebné definovat jednotlivé prvky tak, aby nebol naruseny proces rozvoja VO. Spravnym definovanim
jednotlivych prvkov VO sa cieli na to, aby bol vysutazeny dodavatel, ktory bude povinny a zaroven
schopny dodat sluzby a materidl vhodny pre naplnenie potrieb mesta Zilina.

Pred zacatim verejného obstaravania na dodavku materialu (svietidla, stoZiare, svorkovnice, iRVO,
SMART prvky, kdble a iné) je potrebné s projektantom a spravcom VO definovat kltcové parametre
jednotlivych prvkov vzhladom na motiv a oblast ich pouzitia a pripadne tieto parametre este upravit.

Pri zavadzani novych technologickych prvkov alebo pripajani inych zariadeni ako su uz pripojené do
sustavy VO, je potrebné zabezpecit zo strany ziadatela sihlasné stanoviska k pripojeniu do sustavy VO.
Spravca VO alebo Mesto Zilina vydava sthlasné stanovisko na zaklade svojho odborného postdenia
veci pripadne v sucinnosti s nezavislou instituciou (vysoka skola, akreditované laboratérium). V rdmci
posudenie moze byt pozadovany test funkénej vzorky zariadenia, skiSobna doba prevadzky, skisobné
pripojenie na systém DVO pre overenie kompatibility s existujicimi prvkami sustavy VO mesta Zilina.
V pripade kladného stanoviska méze byt zariadenie zaradené do zoznamu odporucéanych zariadeni pre
pripajanie do sustavy VO mesta Zilina.

Minimalne poZiadavky na prvky VO pri opisovani predmetu zakazky vo Verejnom obstaravani
Je viac typov menovanych prvkov, ktoré su schopné zastavat tu istu ulohu, avsak pri odlisnej nakupnej
cene a dizajne. Vo faze pripravy projektu pre SP v detailoch realizacného projektu je potrebna
koordindcia vyberu svietidiel a dalSich prvkov VO este v $tadiu pripravy PD.

¢ Pri vyberovom konani sa dba na to, aby sutaziaci boli informovani o moznej zdmene navrhovanych
prvkov podla definovanych podmienok.

¢ Univerzalny text o moznej zdmene, ktory je projektant povinny vloZit do technickej spravy:

Navrhnuté rieSenia a technické zariadenia je mozné zamenit za také, ktoré budu preukazatelne plnit
pozadovanu funkciu v miere minimalne stanovenej prislushou normou a v miere poZadovanej
investorom. V pripade elektronickych zariadeni s dérazom na neprekrocenie navrhovaného



inStalovaného prikonu. V pripade svietidiel s dorazom na neprekrocenie ich navrhovaného prikonu
pred uplatnenim stmievacieho profilu.

* Projektant je povinny uviest vo vykresovej ¢asti nasledovny text:
MOZNA ZAMENA ZA TECHNICKY ZHODNY EKVIVALENT SCHVALENY INVESTOROM

¢ Projektant je povinny uviest v rozpoéte a vykaze vymer ku kazdej polozke s nazvom obsahujicim
kdédové oznacenie vyrobcu nasledovny text:

*TZE (alebo technicky zhodny ekvivalent)

¢ Sprdvca sustavy VO vo svojich vyjadreniach k sieti VO kontroluje a namieta, ak by tieto prvky ochrany
pred moznym korupcnym spravanim neboli zakomponované v dokumentoch vyhldsenych vo verejnych
obstaravaniach alebo inych forméch vyberu dodavatelov prvkov sustavy VO pre potreby mesta Zilina.

1.3 Napojenie ¢asti VO na rozvody NN pod spravou mesta Zilina

V pripade navrhu doplnenia VO o nové svetelné body, alebo o nové casti VO, ktoré sa maju pripajat na
existujucu siet VO (napriklad aj osvetlenie sikromnej IBV alebo iné developerské projekty) je projektant
povinny preskimat moZnosti napojenia vtomto bode aj z hfadiska pridove] zatazitelnosti vetvy a iRVO,
na ktoru je tento bod napojeny. Tymto postupom sa zabezpecuje overenie pripadnej vyvolanej
investicie mesta Zilina a koordinacia ¢innosti na VO pri zmene konfiguracie iRVO a DVO. Bez
predchadzajiceho sthlasu spravcu VO s predloZenou PD nie je povolené pripojit navrhovanu instalaciu
do siete VO pod spravou mesta Zilina.

¢ Projektant je v PD povinny identifikovat navrhovany bod pripojenia (stoZiar VO) vyznacenim vo
vykrese $irsich vztahov, ak to nie je mozné vyznacit vo vykrese samotného objektu /situacie.

* Projektant je v PD povinny identifikovat iRVO, z ktorého je planované napdjat navrhovanu cast VO.

* Projektant je povinny dohodnut zo spravcom VO rieSenie navySenia kapacity (zmena konfiguracie na
iRVO, z ktorého planuje napajat navrhovanu cast VO.

¢ PD Casti instalacie VO (sp6sob vypracovania a obsah, navrhované prvky VO), ktord sa ma napajat na
sief VO musi spifiat poziadavky stanovené tymto dokumentom.

¢ VSetky nové Casti a rekonstrukcie Casti sustavy VO budu vybavené SMART prvkami v skladbe a pocte
uréenom spravcom VO o ¢om sa projektant informuje u spravcu VO minimalne v Stadiu pripravy PD pre
SP.

1.4 Odovzdanie diela pri budovani novych ¢asti VO mesta Zilina

Predkolaudacné odovzdanie diela prebieha prostrednictvom vizudlnej kontroly diela s overenim jeho
funkcnosti a pripojenia na systém DVO. Zoznam dokumentacie pri odovzdani diela je prispdsobeny
povahe a Ucelu diela. Vykonanie diela zahffia jeho dodanie, montaz a suvisiace prace na instalacii a
uvedeni do prevadzky, zaskolenie os6b uréenych Objednavatelom a predloZenie prislusnej sprievodne;j
dokumentacie, tzv. ,Porealizacnd dokumentacia kvality”

Cast dokumentdcie je zhotovitel povinny odovzdat e$te pred odovzdanim staveniska objednavatelom.
V pripade doplifiania novych svietidiel alebo iRVO alebo rekonstrukcie ¢asti ststavy VO sa jednd o
nasledovné dokumenty:



¢ Vlyhldsenie spravcu VO o pripojitelnosti na ststavu VO a DVO, v ramci tohto dokumentu je skimané
¢i su splnené minimalne technické poZiadavky na zariadenia, technoldgie alebo systémové riesenie,
ktoré dodavatel mieni poutzit pri realizicii diela v rezime TZE oproti pévodne navrhovanym zariadeniam
alebo prvkom sustavy VO.

¢ Opravnenie vykonavat predmetnu ¢innost na zariadeniach VTZ v zmysle platnej legislativy

¢ svetelno-technicky vypocet osvetlenia priechodu pre chodcov, referenéného Useku komunikacie,
celkovej situacie

¢ EU vyhlasenia o zhode ku zariadeniam a technoldgiam s oznacenim CE

e Certifikat zhody potvrdzujici, Ze LC Modul inStalovany do svietidiel alebo inStalovany do svorkovnic
stoziarov a SMART senzor spifia poziadavky EMC na zaklade, ktorého bolo vydané EU vyhlasenie
o zhode pre oznacenie CE

® ENEC plus certifikat pre svietidla
¢ Pasportizacnu tabulku s vyplnenymi udajmi pre zavedenie prvkov sustavy VO do pasportu VO

Stavebnik odovzdava pozadované dokumenty ako tlaéenej forme, tak aj v elektronickej verzii pre tlac a
editaciu.

Elektronickd verzia dokumentov obsahuje vSeobecny format PDF, pre zachovanie pévodnej
formy dokumentu a editovatelnd verziu dokumentov v povodnom formate, v ktorom bol dokument
vytvoreny.

Za editovatelnu verziu vykresov situacie a geodetického zamerania umiestnenia prvkov sustavy
verejného osvetlenia sa povazuje dokument vo formate dgn alebo dwg.

1.5 Pasportizacia sustavy VO

Sucastou procesu spravy a Udrzby sustavy VO je udrZovanie aktudlneho pasportu prvkov sustavy VO.
V sicasnosti je vytvoreny pasport VO vedeny v tabulkovej forme. Format tabulky a rozsah udajov, ktoré
sa maju doplfiat k novym a existujucim svetlenym miestam je zobrazeny v Prilohe &. 9. Pri kazdom
relevantnom zdsahu je potrebnd oprava dotknutych Udajov pasportu. Pasport je prednostne vedeny
v systéme DVO v databazovej forme ako systémovy pasport, z ktorej cerpaju informacie pridruzené
programové prostriedky. Editacia pasportu resp. jeho relevantnych casti pre spravcu VO je mozna cez
rozhranie aplikacie riadenia a monitorovania sustavy VO. PouZivatelsky pasport je vedeny ako export
vybranych Udajov zo systémového pasportu v editovatelnej tabulkovej forme (xIs). Tato forma je
vhodna len na prezentacné tUcely k momentu exportu tabulky zo systémového pasportu.

2 SMART funkcionalita sustavy verejného osvetlenia

Zadmerom mesta Zilina je postupne roziirovat doplfiat a rekonstruovat ststavu VO tak, aby bola
pripravena zastavat aj ulohu verejného rozvodu elektrickej energie a datového rozvodu pre dalsie
planované SMART rieSenia. S nastupom modernych technoldgii sa zakladna uloha verejného osvetlenia
ma stat len jednou z mnohych funkcii tejto verejnej energetickej a datovej sieti.

PouZitim aktualnych SMART prvkov ststava VO mesta Zilina vyuzije nasledovné funkcie:



¢ Adaptivne riadenie osvetlenia

e TDEE (trvala dodavka elektrickej energie)

¢ Napdjanie a prenos dat z prvkov sustavy VO

* Napajanie a prenos dat zo zariadeni tretich stran

e Orientacia obyvatelov / turistov v meste pomocou QR kddov na stoZiaroch

¢ Nahlasovanie poruch obyvatelmi cez mobilnu aplikaciu mesta

¢ Dialkové ovladanie a monitoring prvkov sustavy VO a pripojenych zariadeni

¢ Automatizované nahlasovanie poruch osvetlenia a pripojenych zariadeni

* Sledovanie vykyvov spotrieb energii (indikdcie poruchy alebo Cierneho odberu)
* Senzoricka siet pre sledovania zdkladnych meteo veli¢in

¢ SOS pointy s moznostou budiceho prepojenia s mestskou policiou

Doplfianim novych SMART prvkov a rozvodov pripojitelnych na existujicu sdstavu VO bude ststava
schopna ziskat nové funkéné SMART rieSenia ako

¢ Rozvod rozhlasu
¢ Rozvod datove;j siete (internet)
¢ Energeticky a datovy rozvod pre kamerovy systém mesta

¢ Energeticky a datovy rozvod pre parkovaci systém mesta

3 Prvky sustavy verejného osvetlenia

Zamerom mesta Zilina je postupne roziirovat a rekonstruovat siet VO na taku Uroveri, aby VO bolo
pripravené zastavat aj ulohu verejného rozvodu elektrickej energie a datového rozvodu pre dalsie
planované SMART rieSenia. S nastupom modernych technoldgii sa zdkladna uloha verejného osvetlenia
ma stat len jednou z mnohych funkcii tejto verejnej energetickej a datovej sieti. Z tohto dévodu su na
inStalované zariadenia kladené vyssie kvalitativne a funkéné naroky.

3.1iRVO

Na plnenie buducich uloh vyuZivajice tuto siet je prvom rade potrebné zabezpedit vyhovujlicu vybavu
jeho zakladného prvku - iRVO. iRVO predstavuje rozvddzac verejného osvetlenia moduldrneho typu
umoznujuci dialkové ovladanie a monitorovanie sustavy VO a zariadeni na fiu pripojenych.

IRVO je z technologického pohladu zariadenie predstavujuce kombinaciu jedného alebo niekolkych
nizkonapatovych spinacich pristrojov spolu s pridruzenym riadiacim, meracim, signalizatnym,
ochrannym, regulaénym zariadenim atd’., vratane vSetkych vnutornych elektrickych a mechanickych
spojov a konstrukénych casti, uréené na distriblciu elektrickej energie do koncovych obvodov
verejného osvetlenia.



Novy iRVO musi byt kompatibilny so zavddzanou technolégiou v meste Zilina. Minimalne technické
poziadavky na funkcionalitu kompatibilitu a technické parametre si menované v samostatnej Prilohe
¢. 2.

VyZzaduje sa koordinacia vybavy iRVO v zavislosti od poziadavky existujucej alebo planovane;j instalacie
VO. Bez predchadzajiceho suhlasu spravcu VO s predlozenou PD nie je povolené pripojit iRVO do siete
VO. Pre spravu dialkovo riadenych a monitorovanych rozvadzac¢ov a DVO je definovanda softvérova
vybava dialkového ovladania sustavy verejného osvetlenia (DVO), s ktorou sa koordinuje vnutorna
vybava iRVO a moznost pripojenia prvkov VO a zariadeni tretich stran.

¢ PririeSeni navrhu nového iRVO alebo rekonstrukcie RVO je potrebné dodat PD, ktora bude obsahovat
okrem iného jednopdlovid schému celého rozvadzaca schvélenud spravcom VO, z ktorej bude jasne
odcitatelné, ktoré SMART funkcie a aké prvky ma tento iRVO ma obsahovat.

e V situdciach, kde je vyzadované suhlasné stanovisko SSD / SSE pre iRVO z hladiska pripojného alebo
odberného miesta je potrebné dodat PD spravcovi VO spolu s tymto suhlasnym stanoviskom.

¢ Navrh nového rozvadzaca zahfria komunikdaciu projektanta so spravcom VO o jeho poziadavkach na
modulovu konfiguraciu VO. Spravca VO nie je povinny prijat do spravy RVO, ku ktorému nevydal
stanovisko vo faze jeho projektovania.

* VVybava iRVO musi okrem iného obsahovat aj zvodic prepétia a bleskovych pridov TYP 1+2 a TYP 3
zapojeny tak, aby koordinovane chranili vyzbroj iRVO pred prepatiami zo strany napdjania

e Termin OP a OS projektant taxativne uvedie v technickej sprave PD. Urcuje sa 3 ro¢na lehota od
vychodiskovej revizie.

¢ Slicastou dodavaného iRVO je aj jeho platna vychodiskova revizia v zmysle platnej legislativy.

3.2 bVO

DVO je softvérové vybavenie riadiaceho a monitorovacieho systému sustavy verejného osvetlenia.
Funkcionalita je prisp6sobenda osobitnym poZiadavkam mesta. Hlavnou €rtou systému je komunikacné
prepojenie medzi HW vybavenim v iRVO, LC modulov a SMART prvkov na svetelnych miestach
a aplikaciami pre dialkovu sprdvu a udrzbu sustavy VO a pripojenych zariadeni. Samotna aplikacia bezi
na serverovych prostriedkoch externého dodavatela s moznostou presunu na prostriedky mesta Zilina.
UZivatel Mesto Zilina, spravca VO pristupuji k tymto prostriedkom cez zabezpeéené pripojenie na
serverové prostriedky alebo licencovanym softvérom.

Princip fungovania DVO v meste Zilina zobrazuje blokova schéma:



Blokova schéma komunikacie adaptivneho riadenia osvetlenia pomocou
funkcionalit existujlceho riadiaceho a monitorovacieho systému
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Funkcionalita systému DVO
¢ Definovat, kontrolovat a riadit riadiace prvky rozvadzacov a na sustave VO, ich umiestnenie a
parametre

e Zobrazit aktudlny stav iRVO a zariadeni pripojenych na ststavu VO spolu s histériou pre informacie:
e spinanie a stav stykacov
e spinanie a stav istiacich a ochrannych prvkov na vstupe / privode a vyvodoch
¢ spinanie a stav prepinacich prvkov a reZzimu prevadzky
* spinanie a stav zdloZzného systému
e prudy / napéatia na vstupe / privode, vyvodoch a napajacich prvkoch
¢ spotreba hodinova, dennd, mesacna, ro¢na
e Vizualizovat Udaje v tabulkach, grafoch, s exportom do tabulkovych stiborov (*.xls, csv) resp. cez API
¢ Zobrazit aktudlne poruchové stavy spolu s histériou v rozsahu vznik / ukoncenie poruchy
e Filtrovat poruchy podla typu, datumov, zariadenia
¢ Dispecerské potvrdzovanie odstranenia poruchy
* Rozdelit alarmy do dUrovni Porucha, Upozornenie.
* Nastavenie SMS/email upozorneni resp. notifikacii do servisného systému
¢ Nastavenie viditelnhosti typov alarmov pre rézne Urovne pouZivatelov

¢ Logy/Udalosti — zobrazenie priebeinych informacie o spravani sa svetelnej sustavy, ako napr.
informacie o zmene intenzit skupin, zapnuti stykacov, udalosti SMART prvkov, z ktorych je mozné vycitat
skutocné spravanie sa sustavy VO

¢ Logovanie akcii uZivatelov pre spatnu identifikaciu zasahov, zmien v nastaveniach a pod.

* Definovat riadiace prvky svietidiel, ich parametre, prislusnost ku riadiacim rozvadzaéom



o Vytvarat skupiny svietidiel za G¢elom definovania spolo¢ného spravania sa nad fyzickou Urovriou
fyzického zapojenia.

* Definovat harmonogram aktivnej prevadzky pre skupiny svietidiel v kalendari

* Moznost definovania opakujuceho sa spravania v kalendari udalosti

e Vizualizovat umiestnenie a stav riadiacich prvkov a senzorov na mape

¢ Uskutocnit databazovy export pasportizacénych informacii pre spracovanie v inych aplikaciach

e Spravovat uzivatelské Ucty s obmedzenim pravomoci na jednotlivé akcie, s obmedzenim pristupu
k niektorym ¢astiam systému DVO a aplikacie

Vzdialena konfiguracia ochrana komunikacného kanala
Pre zjednodusenie obsluhy a spravy systému systém ponuka mozZnost vzdialenej konfiguracie prvkov
systému tak, aby sa minimalizoval pocet vyjazdov ku prvkom systému.

V rdmci vzdialenej spravy je mozné vykonat pripadny SW upgrade obsluzného softvéru na vyssiu verziu
vzdialene za Ucelom opravy chyb resp. doplnenie funkcionality.

Pre ochranu komunika¢ného kanala je zabezpecend komunikacia medzi klient/server aplikdciami
pomocou zabezpeéeného protokolu HTTPS. Implementéacia HTTPS/SSL je klticovou sucastou ochrany
online komunikacie a je nevyhnutnd pre zabezpecenie dovernosti a integrity prenasanych dat.

Poruchové stavy
Systém zaznamenava a zobrazuje poruchové stavy obsahujucich prvkov minimalne v nasledovhom
rozsahu:

e datum a ¢as vyskytu poruchy

e typ poruchy popisujuci pri¢inu poruchy, ktorej popis ulahcéuje identifikaciu a naslednu opravu
poruchy

e datum a ¢as ukoncenia poruchy
e datum a cas potvrdenia odstranenia poruchy technikom
¢ identifikaciu prvku systému na ktorom porucha vznikla

e Uroven zdvaznosti poruchy

Poruchové stavy su hlasené minimalne v rozsahu:
¢ porucha komunikacie s prvkov systému, rozvadzac, svetelny bod
e porucha hlavného istica
e porucha vyvodovych isticov
e otvorenie dveri na rozvadzaci

e stav batérie zaloZzného systému



® zmena stavu riadenia rozvadzac¢a mimo automatické riadenie
¢ chyba podpornych zariadeni

¢ porucha meracich zariadeni

¢ nekomunikujice moduly svietidiel

* porucha svietenia svietidla

¢ poruchy stmievania svietidla

e svietenie riadiacej jednotky nesuhlasi s pozadovanym svietenim

Udalosti generované systémom DVO
Systém podrobne zaznamendva udalosti v systéme, ktoré slUzia pre spatné vyhodnotenie spravnej
funkénosti a nastaveni samotného systému riadenia VO.

Kontrola nastavenia systému je moznd v rozsahu:
¢ zapnutie osvetlenia v zmysle informacie o zaciatku svietenia
¢ vypnutie osvetlenia v zmysle informacie o ukonceni svietenia
* zmeny intenzit svietidiel alebo skupin svietidiel
* zmeny stavov stykacov
e aktivita no¢ného vypnutia ak je aplikovana

® zmena reZzimov ovlddania —automatické, manualne, zaloZny systém

Udalosti generované ako désledok akcie registrovanych pouZivatelov

Systém vytvara zdznam o zmenach na prvkoch vyvolanych pouzivatelmi za iu€elom zaznamenanie zmien
spravania systému od nastaveného stavu. Za tymto uUcelom systém poskytne zoznam zmien v
minimalnom rozsahu:

e datum vykonanie zasahu, resp. zmeny

¢ typ vykonanej zmeny

¢ identifikané udaje pouzivatela

e histériu zdsahov pouzivatelov s filtrovanim podla typu zmeny a datumu
Zoznam zaznamenavanych akcii pouZivatelov:

* zmeny ovplyviiujlce zapnutie / vypnutie osvetlenia

* zmeny intenzity svietidla a skupiny

e zmeny prvkov ovplyvriujlice svietenie — podporné senzory



3.2.1 Aplikdcia riadenia a monitorovania sustavy VO

Ulohou aplikdcie je spristupnit funkcionalitu DVO do webového prehliadaéa. Z hladiska uZivatela
sytemu DVO - spravcu VO je aplikdcia prvym kontaktnym rozhranim pre riadenie a monitorovanie
sustavy VO.

* Aplikacia je schopna spracovat a exportovat Udaje v beznych OpenData formatoch, ako s JSON a CSV,
¢o umozZiuje lahku integraciu s existujucimi OpenData portalmi.

e Umoznuje automaticky export vybranych dat pre verejnost, ¢im je podporena transparentnost a
zdielanie informacii s obanmi.

Aplikaciou je mozné riesit nasledovné oblasti riadenia a monitorovania:

Poruchové stavy
Poruchové stavy su vizualizované v tabulkovej podobe ako aj na mapovom podklade, s moznostou
filtrovania a exportu. Vizualizacia poruchovych stavov umoziuje :

¢ identifikdciu prvkov systému s aktualnou pretrvavajucou poruchou, napr. farebnym
odlisenim, blikanim a pod.

¢ identifikaciu prvkov systému s aktuadlne nepretrvdvajucou poruchou, nepotvrdenou
technikom (poruchu automaticky zrusil systém pretoze uz nepretrvava)

¢ oznacenim objektu zobrazit zoznam jeho poruch

Aplikacia umozZnuje evidovat udalosti najma:
¢ zmeny ovplyviujlce zapnutie / vypnutie osvetlenia
* zmeny intenzity svietidla a skupiny
* zmeny prvkov ovplyviiujice svietenie — podporné senzory

Zobrazenie aktudlneho stavu prvkov
Aplikacia poskytuje informaciu o aktualnom stave prvkov sustavy v rozsahu s ohfadom na funkcie
sustavy VO

¢ nazov, identifikator svetelného bodu

e svietenie resp. nesvietenie svetelného bodu

¢ porucha podla zdvaZnosti, pricom podla zavaznosti su odliSené farebne:
o kriticky problém - ALARM
o nekriticky problém — WARNNING (UPOZORNENIE)

e priradenie svetelného bodu ku skupine svietenia resp. rozvadzacu

e oznacenim / vyberom bodu na mape zobrazit zoznam jeho aktualnych poruch



Vizualizacia je rieSend tabulkovou formou (zoznamom) a zobrazenim prvkov systému a zakladnych
informacii na mapovom podklade, s moznostou zobrazenia dodatoénych informacii. Prvky sustavy VO
su umiestnené na mapovom podklade na zaklade GPS suradnic.

Zobrazené su aj prevadzkové informdacie ako:
e svieti
® nesvieti
e Uroven zotmenia
* zapnuté

* vypnuté

Urovne pouzivatelskych pristupov
Pre potreby riadenia pristupu ku tidajom a riadeniu VO prostrednictvom aplikacie musi mat minimalne
nasledovné parametre:

o Pristup zabezpeceny pouzivatelskym menom a heslom

o MozZnost spravovania pouzivatelskych Gétov

. Urovne pouzivatelskych pristupov podla funkcionality
e spravca

sprava celého systému, pristup ku celej funkcionalite , nastavovanie svietenia, stmievania,
vytvaranie pouZivatelskych Uctov, pristup ku reportom, ovlddanie prvkov ako zapinanie, vypinanie

¢ technik

zobrazenie aktualneho stavu prvkov systému na mapovom podklade, pristup ku zobrazeniu
aktivnych a historickych porich s moznostou potvrdenia ich odstranenia, ovladaniu prvkov na trovni
otestovania opravy prvku systému v pripade poruchy, ovladanie prvkov ako zapinanie, vypinanie

¢ nahlad

zjednoduseny nahlad na systém bez mozZnosti vykonavat zmeny, sltZiaci na prezentacné Ucely,
zobrazenie prvkov na mapovom podklade s ich aktudlnym stavom, prehlad aktudlnych poridch na
prvkoch systému

3.2.2 Servisna mobilna aplikacia riadenia a monitorovania sustavy VO
Mobilna aplikacia uréena pre rieSenie nahlasenych poruch, zdkladné ovladanie a monitorovanie
sustavy VO servisnym pracovnikom spravcu VO resp. mestského dradu.

Aplikacia poZaduje len tie opravnenia, ktoré su esencialne pre jej spravne fungovanie, pricom uzivatel
je transparentne informovany o dévodoch vyZiadania tychto opravneni. VSetka komunikacia s
backendom je zabezpecena prostrednictvom HTTPS s overenymi SSL certifikatmi. VSetky citlivé
informacie su Sifrované predtym, nez su uloZené na zariadeni.

Funkcionalita Servisnej aplikacie:



® Rozpoznanie QR kddu svetelného miesta

 Spracovanie (zistit a odoslat) GPS polohy mobilného zariadenia

¢ Odosielanie uzivatelom vybranych fotografii ulozenych v mobilnom zariadeni
¢ Odoslanie textovych informacii

* Moznost instalacie minimalne v operaénych systémoch Android OS

¢ Pri nefunkénosti QR kdédu (alebo ak kdd nie je k dispozicii) umozni aplikacia vypisat autentifika¢né
a identifikaéné polia rieenej poruchy: Ulica, Supisné &islo, Orientaény bod, Cislo stoZiara, Popis
poruchy.

® Obojsmerna komunikacia s poruchovym systémom DVO.

¢ ZruSenie poruchy bez zapisu

e ZruSenie poruchy so zapisom rieSenia
¢ Automatické vkladanie ¢asovej znacky k jednotlivym akcidm
¢ Triedenie poruch podla

e typu poruchy

e datumu hldsenia poruchy

e |okalizacie poruchy — mestska cast

e |okalizacie poruchy — prislusnost k RVO

* [okalizacie poruchy — poloha GPS v porovnani s aktualnou polohou zariadenia

3.2.3 Aplikacia nahlasovania poruch pre ob¢anov

Nevytvara sa samostatna aplikacia pre nahlasovanie poruch, &im sa napliia poZiadavka mesta Zilina na
zjednoteny design. Dodavatel poskytne APl pre mozZnost rozsirenia existujucej oficidlnej mestskej
aplikacie (eMartin) a webu o funkciu nahlasovania poruch, s automatizovanou odpovedou o stave
rieSenia hlasenia:

¢ uz evidovana porucha
e zaradenie do rieSenia cez spravcu VO
e informacia o UspeSnom rieSeni hlasenia
¢ zamietnutie hlasenia
® presmerovanie hlasenia na sprdvcu inej veci
Aplikacia umozni vlastny popis poruchy v kombinacii s vyberom so zoznamu prednastavenych poruch:
¢ svietidlo nesvieti, blika, nestmieva, je mechanicky poskodené
e stoziar je spadnuty, prilis nahnuty, subjektivne prilis hrdzavy, chyba kryt svorkovnice,

e zariadenie na stoZiari obmedzuje pohyb os6b alebo vozidiel, je poskodené jeho uchytenie,
subjektivne hrozi nebezpecfenstvo poranenia osob alebo poskodenia majetku



 rozvadzac je otvoreny, zjavne poskodeny z vonkajsej strany, zavaleny predmetmi
¢ spadnuté kable zo stoZiarov

V zavislosti od moznosti mestskej aplikacie, je pristupna funkcia nacitania QR kédu na svetlenom mieste
ako funkcia autentifikacie hlasenia poruchy a predvyplnenia poli na identifikdcie miesta poruchy. Pri
nefunkénosti QR kodu (alebo ak kdéd nie je k dispozicii) umozni aplikdcia vypisat autentifikacné
a identifikaéné polia hldsenia poruchy: Ulica, Supisné ¢&islo, Orientaény bod, Cislo stoZiara, Popis
poruchy.

3.2.4 Pasportizacia sustavy VO a zariadeni tretich stran

Systém umoznuje evidenciu a udrzanie aktudlneho stavu prvkov VO, ich parametrov vlastnosti a
vztahov. Obsahuje evidenciu vsetkych moznych parametrov, dokumentov, fotiek ktoré zabezpedia
pracu so sustavou VO z pohladu know-how o prvkoch, ich vlastnostiach, ddtumoch a podobne.
VSeobecne sa tdto nazyva Pasport sustavy VO.

Obsahom pasportu VO je najma
¢ Evidencia svetelnych miest, bodov, rozvadzacov, zariadeni tretich stran
¢ Informacie o parametroch, vyrobcoch, ddtumoch vymeny, obnovy
¢ \/ytvaranie zostav s pouzitim filtrov, export do formatu pdf, csv
o podpora pouzivatelsky definovanych filtrov nad udajmi
o moznost kombindacie filtrov
® Pozndmky
e Zmluvné vztahy
¢ Moznost ukladania fotiek, dokumentov a pod.

Zakladom Parportu VO je databdza a aplikdcia na strane DVO. Aplikdcia zabezpecuje ukladanie a
ziskavanie dat, dokumentov a podobne. Pristup ku funkcionalite je cez APl na zéklade autentifikacie
pouzivatela resp. aplikacie. Praca pre pouzivatela je cez webovu aplikaciu a cez mobilna aplikaciu.

3.2.4 Poruchovy systém

Poruchovy systém zbiera, eviduje a prezentuje na jednom mieste poruchy sustavy VO, hldsenia
a podnety obcanov, spravcu VO. Hlasenia nasledne vyhodnocuje, porovnava a zaznamenava proces
rieSenia. Hlasenia su skupinované podla prislusnosti ku svetelnému bodu, s moznostou vyhladavania a
filtrovania. Zakladné spracovanie umozni prebrat chybu technikom, a zaznamenat jej vyrieSenie.
Aplikacia je prispdsobitelna potrebam a procesom spravcovi VO / technickym sluzbam tak, aby bolo
mozné zabezpedit pridelenie porutch technikom ,rozdelenie prace, ¢asy nastupov na poruchu a trvanie
oprav.

Nahlasovanie je previazané s poruchovym systémom a s Pasportom VO. Systém ponuka informdcie v
rozsahu:



e Zakladne informdcie o svetelnom mieste — Cislo, GPS (zobrazenie na mape),

¢ Informacie o existencii hldsenych poruch na danom svetelnom mieste resp. dalSich miestach, ktoré
ovplyviiuju funkénost nahlasovaného svetelného miesta.

 pdvodca informacie o poruche méze byt:
e obc¢an
e operator / dispecer
¢ systém riadenia a kontroly VO
¢ Nahlasovanie poruch ob¢anom prebieha cez
e mestsku aplikaciu
e web formuldr dostupny na stranke mesta / spravcu
» telefonicky na dispecing VO / ak je zriadeny/ prostrednictvom hlasenia dispecerovi

Dispecer / Operator zadava informacie o poruche na svetelnom mieste, type poruchy a kontaktné tudaje
na nahlasovatela cez dostupny webovy formular. Od systému dostava informacie o uz existujucich
hlaseniach ovplyvriujuce funkénost daného svetelného miesta. Ide najmad o Udaje ako vypadok
svietenia, porucha riadiaceho modulu, svietenie mimo ocakdvaného nastavenia, vypadok istica
napajacej vetvy a pod. Dalej dostava informdcie o parametroch svietidla ako typ, vyrobca, datum
udrzby, vymeny a pod s ohladom na opravnenia.

Riadiaci a monitorovaci systém DVO — vyhodnocuje stav infrastruktury a prvkov sustavy VO a v pripade
nezrovnalosti oproti ocakdvanému stavu, preposiela informdcie o poruche prvku/prvkov do
poruchového systému.

Poruchovy systém eviduje casy vzniku poruchy, ndstup na opravu, vyriesenie poruchy. Zaroven
poskytuje Statistické vyhodnotenia poruchovosti podla nastavenych formatov.

3.3 Kable a vedenia

Mesto Zilina ma zdujem intenzivne vyuZivat siet VO nielen na Glely osvetlenia, ale aj na dalsie tlohy
smerujuce k naplneniu idey o SMART rieSeniach mesta, kde sa predpokladd zavedenie trvalého
napajania celej sustavy (TDEE). Dalej z dévodu zvy3enia prenosovej kapacity vedeni, znizenia Ubytkov
napati a zabezpedenia ochrany kabeldZe je projektant povinny definovat kablové vedenia medzi
stoZiarmi a v stoZiaroch nasledovne:

e Kable medzi stoZiarmi je projektant povinny predpisovat minimalne CYKY-J 4x10mm2, pripadne
CYKY-J 4x16mm?2 ako minimalny prierez vedenia pre napajanie stoZiarov osvetlenia.

e V stoziari medzi svorkovnicou a jednym svietidlom je povoleny len kdbel HO7RN-F 5G1,5 ktory
zabezpeci moznost napojenia zariadeni na DALI zbernicu .

¢ \ stoZiari medzi svorkovnicou a jednym SMART zariadenim je povoleny len kdbel LiYY BK (UV)
4x0,5mm?, ktory zabezpedi moznost napojenia zariadeni a komunikaciu zariadenia s LC modulom cez
rozhranie RS 485.

* Kable medzi stoZiarmi pre napajanie svietidiel je projektant povinny predpisovat ulozené v chranicke
s priemerom min 50mm (FXKVS 50) v zemi v celej moznej dizke aZ po predpokladané zaustenie do



svorkovnice. Chranitka ma byt zvonka korugovana zvnutra hladka, povolena mechanicka zataz
minimalne 450N.

¢ V pripade docasnych — nddzovych prepojov medzi stoZziarmi VO a v pripade zriadovania vedenia na
stoZiaroch distribtcie SSD je je projektant povinny predpisovat kabel min CYKY-Jz 4x6mm2, AYKYz-)
4x10 alebo AES 4x16.

e V pripade doplriania vzdu$ného vedenia na stoZiaroch SSD je potrebné sa riadit pokynmi SSD

« V pripade dopltiania vzdu$ného vedenia na stoZiaroch vo vlastnictve mesta je je projektant povinny
predpisovat zavesné kable.

e Vuréenych uUsekoch popri vedeni kdblov pre osvetlenie v spolo¢nej ryhe je projektant povinny
predpisovat uloZenie Multichrani¢ky 40/33 + 7x 10/8mm pre optické vlakna

e Zaustenie chraniciek pre kdble je povolené len do stoziarov verejného osvetlenia, rozvddzacov
verejného osvetlenia, zemnych boxov pre optické rozvody alebo urcenych zariadeni vyuZzivajlcich
energeticky a datovu sief verejného osvetlenia mesta Zilina

¢ VV PD musia byt jasne vyznacené typy kablov v kazdom ich preruseni/odbocovani.

* V PD sa nepovoluje pouzivat zdruzovanie kablov rézneho prierezu do jednej Ciary. Pokial sa tomuto
zdruZeniu nie je mozné vyhnut, je projektant povinny pri zdruzovani kdblov vo vykrese vyznadit skladbu
kablov, tak aby nebolo pochyb o skladbe kablov (poctu a prierezov).

¢ Koordindacia uloZenia kablov je povinnad so spravcom VO uZ v ¢ase pripravy PD najma v zmysle
vytvarania zaloznych tras kablov a optickych vedeni zatiahnutim kébla do niektorych stipov VO bez ich
zapojenia pre vytvorenie rezervy pre pripad poruchy na kdblovom vedeni v inej lokalite.

e PD musi preukazat vypoétom (napr. v programe SICHR, PAVOUK,...) okrem iného impedanciu
poruchovej slucky. Minimalne poZadované parametre kablov a vedeni pripadne iné parametre nad
rdmec tejto Specifikacie vyplyvaju z projektovej dokumentacie dotknutej instaldcie.

3.4 Stoziare a vylozniky

Z dovodu zabezpecenia zvysenia Zivotnosti novych podpernych bodov - stoZiarov, PD musi obsahovat
definiciu stoZiara alebo vyloZnika so Ziarovym pozinkovanim ocele podla STN EN ISO 1461 min. 75um v
pripade ich vyhotovenia z ocele. V pripade hlinikovy stoZiarov — stoZiare musia byt anodizované, zliatina
podla EN AW-6060 s farebnou Upravou v RAL podla Specifikdcie spravcu VO. Hlinikové stoZiare musia
mat spodnu cast potiahnutl elastomérom pre ochranu proti kordzii v zemi a na rozhrani zem-vzduch.
Analdgovo to plati aj pre vyloZniky a adaptéry na uchytenie svietidiel.

e Mesto Zilina preferuje spésob umiestnenia LC modulov priamo vo svorkovnici z dévodu zniZenia
nakladov na kontrolu a Udrzbu tychto zariadeni. Z tohto dovodu su zvySené priestorové ndroky v oblasti
dvierok stoZiara. Minimalna vyska dvierok stoZiara je 400mm.

« V pripade dizajnového osvetlenia, okrasnych stipov je projektant povinny do PD zahrnut poziadavky
spravcu VO zéroven poZiadavkami s UHA a/alebo KPU.

¢ Je povolené len vyhotovenie stoZiaru v zmysle STN EN 40, vybaveny dvierkami pre elektrickd
rozvodnicu s krytim IP42 a vyssie

¢ Je povolené len vyhotovenie stoZiarov v parnych vyskach (4 — 6 — 8 -10-... m)



¢ Minimalna osova vzdialenost stoziara od okraj obrubnika chodnika alebo cesty je 0,6m. Ak by tato
vzdialenost nemohla byt dodrzand, je potrebné zvazit iné moznosti umiestnenia stoZiara v danom
useku (konzola, preves na budove,..)

* Pre osvetlovacie stoziare do vysky < 8 m je povolené pouzit len stoZiare kuzelového tvaru s otvorom
pre svorkovnicu s vySkou = 400mm. (Napriklad ELV rada STK)

¢ V pripade ocelovych stoZiarov je povolené len vyhotovenie stoZiaru s 2 kablovymi vstupmi oproti sebe
vV zemi.

¢ Je povolené len vyhotovenie vyloznikov a stoZiarov so zakoncéenim D 60mm. VacSie priemery su
povolené len z dévodu osadenia stipu s vyloznikom dizky >1000mm alebo pre potreby vymeny
povodného stozZiara s inym zakonéenim za novy.

* Uzemnovacia sUstava VO sa musi vyhotovit pozinkovanou pasovinou FeZn 30x4mm medzi vSetkymi
rieSenymi stoZiarmi spolu s pripojenim na uzemnovaciu sUstavu uz existujucej Casti instaldcie VO, ku
ktorej sa nova Cast napdja, ale aj do ktorej sa len zatahuje kabel na vytvorenie rezervy pre pripadnu
kablovu poruchu v inej ¢asti sustavy.

e StoZziar musi byt vhodne chraneny pred korozivnymi Uc¢inkami prostredia z dévodu prechodu medzi
dvoma prostrediami s roznymi potenciadlmi (betdn - vzduch) — asfaltovym naterom, manzZetou na péte
stoZiara.

e Umiestnenie stoZiarov v navrhu novych ¢asti ststavy VO je potrebné vhodne koordinovat vyluéne na
parcelach v majetku mesta Zilina. Iné umiestnenie je mozné len so sihlasom vlastnika parcely (zriadené
bremeno) a stthlasom spravcu VO.

¢ Umiestnenie vyloZnika pouliéného osvetlenia v ndvrhu novych casti sustavy VO na steny budovy je
povolené v odovodnenych pripadoch. Je pripustna aj alternativa rieSenia umiestnenie svietidla
zavesnym systémom. V tychto pripadoch je potrebnd konzultdcia so spravcom VO v Stadiu
rozpracovanosti. Je tieZ potrebné ziskanie suhlasu majitelov alebo spravcov dotknutych objektov.

¢ Umiestnenie dalSieho zariadenia, kablu, optickej siete, reklamy na stoziar je povolené len
s predchddzajlcim pisomnym suhlasom spravcu VO a mesta Zilina, pricom celkovd ndveternd plocha
dodatoc¢nych zariadeni nesmie prekrocit 0,7 m2.

e Pri vybere spravneho vyloZnika z hladiska Unosnosti stoZiara je pre oblast mesta Zilina uréena
zékladna rychlost vetra podla STN EN 19991-1-4: Oblast | Vref.0 = 24 m/s, kategdria terénu vyplyva
z geologického prieskumu zaujmovej oblasti.

3.5 Svorkovnice- stoZiarova vyzbroj

Svorkovnice - pripojovacie rozvodnice uréené na monta? do stipov verejného osvetlenia alebo aj pre
vonkajSiu montdz su déleZitym prvkom sustav VO pre jej rozvoj smerom k novym SMART rieSeniam
mesta Zilina.

¢ pre osvetlovacie stoziare do vysky < 8 m je odporucané predpisat stoZiarovu vyzbroj typového radu
GURO EKM 2051, resp. obdobnu vyzbroj, ktora svojim vyhotovenim umoznuje dodato¢nu instalaciu
pridavnych elektronickym modulov, napr. LC modulu, prepatovej ochrany, a pod. Svorkovnica a jej
rozmery musia byt koordinované s priestorovymi moznostami zvoleného stoziaru.

e Stupen krytia minimalne IP 54 a trieda ochrany CLII.



e V svorkovnici je poZadované pouzitie tavnej poistky gG 6A pre istenie LED svietidiel s celkovym
prikonom (0- 100W).

3.6 SMART prvky
Pre moznost aktivacie stanovenych SMART funkcionalit je potrebné navrhovat nové c¢asti sustavy VO
vzdy s doplnenim zakladnych SMART prvkov.

LC moduly

LC moduly su zariadenia potrebné pre riadenie, monitorovanie, zbieranie a posielanie dat do systému
DVO, prostrednictvom obojsmerného komunikacného kandlu siRVO alebo aj medzi sebou po
existujucom napajacom vedeni

e pomocou LC modulu je riadené plynulé stmievanie svietidla protokolom/signdlom DALI, 0/1-10V,
PWM, DMX RDM

¢ vyhradne cez LC modulu je rieSené napajanie a komunikacia s inymi zariadeniami (rozhranie RS 485)
pripojenymi do sustavy VO (energeticky a/alebo datovo)

¢ LC moduly musia byt schopné merat minimalne nasledovné veli¢iny - napétie, prud, ucinnik, ktoré
automaticky odosielaju do iRVO a dalej do DVO.

¢ LC moduly musia mat zabudovany relé odpojovaci kontakt na odpojenie pripojenych zariadeni (aspon
do 1000W), pretoZe sustava VO bude prevadzkovana v rezime TDEE (trvala doddvka elektrickej energie)
a je potrebné na dialku vypnut jednotlivé svietidla pocas dna.

* Frekvencné pasmo pre obojsmernu komunikaciu je poZzadované v zmysle eurépskej normy CENELEC
EN500065-1

Projektova dokumentéacia musi pocitat s dvoma variantami LC modulov: 1. instalovany do svietidla a 2.
instalovany do svorkovnice s DIN listou podla moZnosti uloZenia LC modulu

Smart senzory

SMART senzory su potrebné pre funkciu adaptivneho riadenia spinania osvetlenia a nastavenie Urovne
osvetlenia, dalej pomocou volitelnych prvkov je ich funkcia rozsirena o zber meteo dat a dat o kvalite
ovzdusia. Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat do nadradeného systému DVO.

® napajanie a komunikacia s LC modulom cez rozhranie RS 485
e uréené do vonkajSieho prostredia

Projektova dokumentacia musi poditat instaldciou na stoziar VO alebo betdnovy stoziar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Smart tlacidld

SMART tlacidlo je vSeobecne pouZitelné zariadenie pre priame pouzZitie obyvatelmi. NajpouZivanejSou
funkciou je zvySenie Urovne osvetlenia pre selektované svietidla na vybrand Urovefi. Dal$ou
programovou funkciou je detekcia, zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného systému
DVO. Vo vybranych miestach (SOS point) mozu sluzit ako SOS tladidld softwarovo napojitelné na
dispecing mestskej policie (vyuzitim software v DVO).



® napajanie a signalova komunikdacia s LC modulom cez rozhranie RS 485
¢ urcené do vonkajSiecho prostredia s minimalne IP 54
¢ podsvietenie tlacidla

Projektova dokumentacia musi poditat instaldciou na stoziar VO alebo betdnovy stoziar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Smart zdsuvka

SMART zasuvka je zariadenie na verejnu distribuciu energie slUZiace po aktivovani na priame poutZitie
obyvatelmi. M6ze taktieZ sluzit aj pre napajanie mestskych zariadeni (napr. viano¢ného osvetlenia) a
zariadeni tretich stran s doplnenim o fakturacny elektromer. Programovou funkciou je dialkovy zber a
odosielanie dat do nadradeného systému.

® napajanie samostatne a signdlova alebo komunikacia cez rozhranie s LC modulom
¢ uréené do vonkajsieho prostredia s minimdlne IP 54
® podsvietenie prevadzkového stavu

Projektovd dokumentdacia musi pocitat instaldciou na stoZiar VO alebo beténovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Pri potrebe re fakturacie energie je potrebné postupovat v zmysle 157/2018 Z. z. Zdkon o metroldgii
a pred zasuvky musi inStalovat registrovana osoba ako ur¢ené meradlo, tzv. fakturaéné elektromery
typovo schvélené podla MID. Vyuzitim LC modulu je mozny dialkovy odpocet spotrebovanej elektrickej
energie s moznostou fakturacie. Projektovd dokumentécia musi pocitat s inStaldciou do stoZiarovej
svorkovnice s DIN listou podla moznosti uloZenia a k tomu rozpoctovat aj instalaéné prislusenstvo.

Smart senzory pohybu

SMART senzor pohybu je aktivne zariadenie pre detekciu pohybu resp. pohybujicich sa os6b.
NajpouZivanejSou funkciou je zvySenie Urovne osvetlenia pre selektované svietidla na vybranu droven.
Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného systému
DVO.

® napajanie a signalova komunikacia cez urcené rozhranie s LC modulom
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektova dokumentacia musi poditat inStalaciou na stoziar VO alebo betdnovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Indukcné slucky

Indukéna slucka je zariadenie pre detekciu dopravnej mobility. Sklada sa zo zemnej Casti a detektora
umiestneného vo svorkovnici stoZiara alebo v samostatnej svorkovnici na stoZiara. Programovou
funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat o ich aktivovani do nadradeného systému DVO.

® napajanie a signalova alebo RS 485 komunikacia cez rozhranie s LC modulom

Podla geometrie komunikacie projektant voli verzie detektorov a pocet a sp6sob uloZenia indukéného
kablu. NaleZitosti komunikuje s odborom dopravy Mesta Zilina v §tadiu pripravy PD. Projektova



dokumentacia musi pocitat s instalaciou do stoZiarovej svorkovnice s DIN listou podla mozZnosti ulozenia
a k tomu rozpocdtovat aj instalaéné prislusenstvo

Zdplavové senzory

Zaplavovy senzor je zariadenie je ur¢ené na detekciu Urovne alebo stavu vodnej hladiny v zaplavovej
zbéne skladajlce sa zo zemnej Casti a Cidla. Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat do
nadradeného systému. Vo vybranych miestach mézu sluzit ako hlasi¢e softwarovo napojitelné na
dispecing husi¢ského zachranného zboru (vyuzitim software v DVO).

* napajanie a signalova alebo RS 485 komunikacia cez rozhranie s LC modulom
¢ urcené do vonkajsieho prostredia

Projektova dokumentacia musi pocitat s instalaciou do stoziarovej svorkovnice s DIN listou podla
moznosti uloZenia a k tomu rozpocdtovat aj instalacné prislusenstvo

Signalizacné zariadenia

Signalizacné zariadenie je uréené na vizualnu signalizaciu definovaného stavu voci obcanom.
Programovou funkciou je lokalna vymena dat alebo dialkové odosielanie dat z nadradeného systému.
Vo vybranych miestach mozu sluzit signalizacné zariadenia ako bezpecnostné prvky napr. v rieseni
inteligentného priechodu alebo ako prvky véasného varovania softwarovo napojitelné na dispecing
prislusnej institucie (vyuzitim software v DVO).

® napajanie a signdlova alebo RS 485 komunikdcia cez rozhranie s LC modulom
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektova dokumentdacia musi pocitat instaldciou na stoZiar VO alebo beténovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Inteligentné meteostanice

Inteligentnd meteostanica je zariadenie urcené na meranie a zber meteorologickych a
environmentalnych veli¢in vonkajSieho prostredia. Programovou funkciou je dialkovy zber a
odosielanie dat do nadradeného systému.

¢ Napdjanie samostatne a komunikdcia s LC modulom cez rozhranie RS 485

Projektova dokumentdacia musi pocitat instaldciou na stoZiar VO alebo beténovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Scitace dopravy

S¢ita¢ dopravy je zariadenie slUziace na zber a vyhodnocovanie informécii o pocte a type vozidiel
prechadzajlucich cez sledovany usek. Programovou funkciou je dialkovy zber a odosielanie dat do
nadradeného systému. NaleZitosti komunikuje s odborom dopravy Mesta Zilina v $tadiu pripravy PD.

® napajanie a komunikacia s LC modulom cez rozhranie RS 485
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektova dokumentdacia musi podcitat instalaciou na stoziar VO alebo beténovy stoziar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo



Informativny radar
Informativny radar je zariadenie dopravnej mobility sliZiace na informativne meranie a zobrazovanie
rychlosti prichadzajucich vozidiel s upozornenim

® napdjanie samostatne a komunikdacia s LC modulom cez rozhranie RS 485
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektovda dokumentacia musi poditat instalaciou na stoziar VO alebo beténovy stoziar a k tomu
rozpoctovat aj instalaéné prislusenstvo

Informativne kamery

Informativna kamera je zariadenie sliziace na informativne sledovanie vniku do zakazaného alebo
obsadenie vymedzeného priestoru s upozornenim (parkovacie miesto). Programovou funkciou je
dialkovy zber a odosielanie dat o aktivovani do nadradeného systému. Vo vybranych miestach mozu
slizit ako bezpeénostné detektory softwarovo napojitelné na dispecing mestskej policie (vyuZitim
software v DVO).

® napajanie samostatne a signdlova komunikacia s LC modulom
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

* Projektova dokumentdcia musi pocitat instalaciou na stoziar VO alebo beténovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Informacné tabule

Informacnad tabula je zariadenie uréené na vizualne informovanie voci obanom. Programovou funkciou
je lokalna vymena dat alebo dialkové odosielanie dat z nadradeného systému. Vo vybranych miestach
mézu slizit ako informacna brana softwarovo napojitefné na mestsky dispecing (vyuzitim software v
DVO).

* napajanie samostatne a komunikacia s LC modulom cez rozhranie RS 485
¢ urcené do vonkajSieho prostredia s minimalne IP 54

Projektovda dokumentdacia musi pocitat instaldciou na stoZiar VO alebo beténovy stoZiar a k tomu
rozpoctovat aj instalacné prislusenstvo

Chrdnicka optickych vidkien

V $pecifickych pripadoch sa do realizovaného vykopu pre nn vedenie, rozvody VO uklada
Multichranicka FO 40/33 7x10/8 pre budutce zaftiknutie optickych vldkien. Mesto Zilina definuje useky
vedenia optickej chrani¢ky a zemnych boxov pre ich zaustenie.



QR oznacenie svetelného miesta

Zakladnou poziadavkou na systém oznacovania svetlenych miest je zobrazenie Ciselného oznacenia
(svetelné miesto / rozvadzac) v kombinacii s QR kddom a telefonnym &islom pre moznost nahlasenia
poruchy verejného osvetlenia

Doplnkovou funkciou je pomoc pri orientacii pri réznych Zivotnych situacidch ako napr.: orientacia -
navigacia ob¢ana a zachrannych zloziek pri nehodach.

QR kod sluzi ako :

* odkaz na web mesta Zilina a moznost zadania poruchy obyvatelom, ktory tento QR kéd naskenoval
svojim mobilnym zariadenim)

 systémovy kdd pre servisnu aplikdciu na nacitanie systémovych informdacii o danom svetelnom mieste
zo systému DVO

e systémovy kéd pre obciansku aplikaciu ktord umozni automatizované nahldsenie poruchy alebo
vybranej udalosti na dispecing verejného osvetlenia (do systému DVO)

Grafické vyhotovenie nalepky:

HLASENIE
E PORUCH
3 VEREJNEHO
OSVETLENIA '
4 dizka grafickej &asti 200mm >
< obvod stipa vo vyske 1,5m + 30mm 4
123 - je Cislo rozvadzaca
4 - je cislo vetvy
56 - je Cislo svetelného miesta
E
E
o
fe]
HLASENIE PORUCHY
tel.: 041/ 56 300 79

<« oo P

Omm Oznacenie skrine iRVO
¢ Trojcislie pred bodkou znamena Cislo iRVO.

« Stvor¢islie za bodkou oznacuje konkrétne svetlené miesto sparované s polohou na mape v systéme
DVO, GPS a S-JTSK polohou ulozenou v Pasporte VO mesta Zilina.

Na vyhotovenie Ciselného oznacenia svetelného bodu sa pouZije potlacend lepiaca fdlia, ktora bude
odolna vodi vonkaj$im poveternostnym vplyvom. Na zvySenie Zivotnosti oznaéenia sa pozaduje pouzit
este kryciu priesvitnu féliu s UV filtrom.



Technicka Specifikdcia samolepiacej folii:

¢ Biela félia s UV potlacou Ciernou farbou. Félia biela polymericky vinyl pre vonkajsie dlhodobé aplikacie
s odolnostou aspon 5 rokov so sivym solventnym permanentnym lepidlom. Digitdlna tla¢ Cierna
technoldgiou Eco-solvent na tlac¢ exteriérovych materidlov s pouzitim neagresivnych atramentov

¢ Priesvitnd krycia félia UV stabilnd — transparentné lepidlo 3M. Ochrana digitdlnej tlace cez lesklu
kalandrovanu laminacnu féliu s UV filtrom pre zvySenie Zivotnosti o 2-3 roky

Umiestnenie na stipoch verejného osvetlenia musi byt vo vyske priblizne 1,5m ak to konstrukcia a
umiestnenie dvierok stoZiara alebo inStalovanych zariadeni dovoluje. V pripadoch, ked' nie je mozné
dodrzat vysku umiestnenia Ciselného oznacenia, je dovelené tdto vysku primerane upravit.

Pre oznadenie svetelnych bodov, ktoré nie su umiestnené na stipoch, alebo stipy maji v mieste
umiestnenia nalepky obvod mensi ako 300mm, je moZné minimalne rozmery a usporiadanie ¢iselného
oznacenia svetelného bodu primerane upravit tak, aby bola zachovana ¢itatelnost tohto oznacenia .

3.7 Svietidla

Jednou z priorit Mesta Zilina je zvy$ovanie energetickej efektivnosti a zniovanie naro¢nosti celej
sustavy VO na udrzbu vsade, kde je to mozné. Preto sa dba na vyber vhodnych svietidiel pre kazdu
zaujmovu oblast. Proces vyberu svietidiel spoéiva v dodrzani zadefinovanych minimalnych technickych
parametrov uvedenych v Prilohe ¢. 1 tohto dokumentu a kontrole kompatibility svietidiel a SMART
prvkov so systémom DVO.

e Sucastou PD, ktoru predkladd projektant na konzulticiu alebo schvélenie je svetelno-technicky
vypocet osvetlenia referenéného Useku pre danu komunikdaciu alebo verejny priestor pri kazdej zmene
parametru svetelného bodu (poloha, vykon, krivka svietivosti, teplota chromatickosti).

¢ Minimalne poZadované vykony, svetelny tok, krivky svietivosti, pripadne iné parametre svietidiel
vyplyvaju z priloZzeného svetelno-technického vypoctu dotknutej Casti instalacie, ktory je projektant
povinny priloZit k PD.

e Zamena svietidiel oproti schvalenej PD pre SP pri realizacii diela (stavby) nie je moina bez
predchddzajuceho suhlasu spravcu VO.

e Projektant je povinny predpisat len svietidla spifiajice minimalne technické parametre uvedené v
Prilohe €. 1. Pre zachovanie jednotného dizajnu svietidiel v zaujmovom Gzemi je odporucany vyber
svietidiel uvedeny v tabulke Prilohy ¢.4.

* Projektant je povinny komunikovat svoj navrh vyberu svietidiel spravcovi VO predtym, ako odovzda
PD pre stavebné povolenie.

e Pre osvetlenie v meste Zilina (vratane primestskych ¢asti) sa stanovuje spolo¢ny udrziavaci ¢initel
podla nasledovného vztahu:

MF = FL * FP (zaokruhlit na 2 desatinné miesta)

MF — udrziavaci Cinitel

FL - Cinitel poklesu svetelného toku LED zdroja

pre L 98 je fL=0,98 , pre L 97 je fL=0,97 , pre L 96 je fL=0,96 , pre L 95 je fL=0,95

pre L 94 je fL=0,94 , pre L 93 je fL=0,93, pre L 92 je fL=0,92, pre L 91 je fL=0,91



pre L 90 je fL=0,90, pre L 80 je fL=0,80, nizsia L nie je povolené

FP - Cinitel znecistenia difuzora vplyvom vonkajsSieho prostredia pre frekvenciu Ccistenia
svietidiel 3 roky: pre IP67 je fL=0,90, pre IP66 je fL=0,90, pre IP65 je fL=0,82

nizsia IP pre vonkajsie svietidla nie je povolena

Priklad pre svietidlo IP66, L90 (100kh) : MF = 0,90*0,90= 0,81

4 RieSenie osvetlenia verejnych priestorov a komunikacii

Pri navrhu osvetlenia komunikacii a dalsich verejnych priestorov v ramci mesta Zilina je potrebné nové
uréenie triedy komunikacii v spolupraci so spravcom VO. Klasifikacia prebieha v sulade s normou STN
36 0410 (Osvetlenie pozemnych komunikacii a zatriedenie komunikacie.) Uroveri osvetlenia pozemnych
komunikacii a zatriedenie komunikacie sa uvedie v svetelno-technickom vypocte ktory dok’“ze zhodu
s poZiadavkami STN 13201 — 2 (Osvetlenie pozemnych komunikacii Cast 2: Svetelnotechnické
poziadavky) a v technickej sprave PD.

Triedy komunikacii uréené v zmysle STN 36 0410 a STN 13 201 -2 su vyznacené v Prilohe €. 3. Projektant
je povinny overit platnost triedy komunikacie podla postupu uvedenej normy a overit svoj navrh so
spravcom osvetlenia.

4.1 Osvetlenie komunikacii
Pri osvetleni cestnych komunikacii sa poZaduje prednostne vyuZit vhodnd symetricku krivku svietivosti
pre dosiahnutie poZzadovanych Grovni jasov a osvetlenosti s primeranou rovnomernostou.

e Cesty triedy M1-M5 (s prislusnymi koliznymi usekmi C) vyznamné dopravné trasy sa prednostne
osvetluju svietidlami s Tc = 4000K.

e Cesty triedy M6 sa prednostne osvetluju svietidlami s Tc = 3000K.

¢ Uplatriuje sa princip striedania Tc pri osvetlovani priechodov pre chodcov ( Tc 4000K s Tc 2700K a Tc
3000K s Tc 4000K) — blizsie v ¢lanku o osvetleni priechodov pre chodcov a cyklistov.

3.2 Osvetlenie vnutroblokov, parkov a historickej ¢asti mesta

Pri osvetleni vnutroblokov sa poZaduje prednostne vyuzit Siroku rotosyemtricku krivku svietivosti, aby
sa okrem potrebného osvetlenie komunikacii a parkovacich pléch dosiahlo aj ciastocné osvetlenie
SirSieho priestoru vnutrobloku

e priestory pre pomall motorovu dopravu a chodcov triedy P sa prednostne osvetluju svietidlami s Tc
= 3000K, pripadne biodynamické osvetlenie v rozsahu AMBER -3000K.

3.3 Osvetlenie priechodov pre chodcov / cyklistov

Z hladiska umiestnenia stoZiarov musi PD predpisovat spbsob umiestnenia stoZiarov pri priechodoch
tak, aby bola zabezpeéend poZiadavka tzv. pozitivneho kontrastu osvetlovaného chodca / cyklistu na
priechode. Spravidla to znamend umiestnenie osvetlovacieho stoZiaru od 2,5m do 0,5m pred
priechodom v smere jazdy pri ceste, cez ktord vedie priechod. Tato vzdialenost sa moze vhodne




prisposobit vzhladom na priestorové (majetkové) pomery rieseného priestoru. Poloha a vyska stoziara
musi byt koordinovana s dizkou vyloZnika a krivkou svietivosti navrhovaného svietidla.

¢ Na osvetlenie priechodov sa pouziju len svietidla s prisposobenou krivkou svietivosti pre osvetlenie
priechodu pre chodcov s obmedzenym oslnenim vodica vozidla priblizujiuceho sa k priechodu pre
chodcov v smere jazdy a s pouZzitim Tc 2 4000K alebo Tc < 2700K podla toho, aké svietidla su pouZité na
osvetlenie komunikacie pred priechodom .

« Projektant je povinny koordinovat umiestnenie stoziaru, dizku a vy$ku vyloZenia svietidla ponad cestu
alebo pri ceste pripadne pouzZitie svetelnej signalizacie umiestnenej na stoZiari alebo v telese
komunikacie so sprdvcom prislusnej komunikacie.

* Projektant je povinny dolozit svetelno-technicky vypocet osvetlenia prechodu pre chodcov, kde bude
sledovat a vyhodnocovat horizontalne a vertikidlne (vyska 1,5m) osvetlenie plochy priechodu na
komunikdcii a v oblasti nastupu na priechod pre chodcov.

¢ Osvetlenie priechodu pre chodcov / cyklistov sa Specificky definuje vidy zaroven so potrebnymi
SMART prvkami potrebnymi pre jeho kontrolu podfa pokynov spravcu VO.

® Pouzité SMART prvky sa definuju pre kazdy priechod samostatne. VSeobecne rozliSujeme 2 modely
vybavenia osvetlenia SMART prvkami:

1. PIne vybaveny - Podla Prilohy €. 6 — obsahuje: 2x svietidlo, 2x blikajuca tabula, 2x LC modul, 2x
SMART senzor pohybu, 1x SMART senzor, napojenie svietidiel z jednej vetvy prislusného RVO

2. Zakladny - obsahuje: 2x svietidlo, 2x LC modul

Zvoleny model je potrebné komunikovat spravcovi VO v $tadiu rozpracovanosti PD, vseobecne je plne
vybaveny model poZadovany na komunikaciach vyssej triedy (1., Il., 1Il.), (M5 a viac) a miestnych
komunikaciach IlI. triedy. Pozndmka: miestnymi komunikaciami kategdrie Il. triedy, sa myslia miestne
komunikacie 1. poradia dolezZitosti prevazne s premavkou MHD a komunikacie vysSieho dopravného
vyznamu z hladiska intenzity a smerovania dopravy.

e V rdmci PD pre osvetlenie inteligentného priechodu sa riesi aj umiestnenie blikajucej tabule s
prislusnou dopravnou znackou. Napajanie tabule je potrebné koordinovat so spravcom VO, pretoze je
potrebné riesit spolo¢ny bod napajania celého priechodu (obe strany), a napojenie na DVO.

* Nie je povolené umiestriovat blikajuce svietidld do vozovky.



Zakladné poZiadavky pre budovanie priechodov na komunikacidch zatriedenych podfa STN 13 201- 2
do kategdrie M5 - najcastejie priechody pre chodcov v meste Zilina.

Vysvetlenie geometrie osvetPovacej sustavy

(1)

(2

Zakladné poziadavky pre budovanie priechodov na komunikaciach zatriedenych podla STN 13 201-2 do
kategorie M5 - najéastejsie priechody pre chodcov v meste Zilina.




Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie

M5

Kategoria svietidla

Cestné svietidlo

Typ optiky priechodova prava

Vykonovy rozsah [m] 81-150W

Zakladny priestor A Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [1x] Em > 50

Zékladny priestor A U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50

Doplnkovy priestor Bl Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 50

Doplnkovy priestor Bl U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50

Doplnkovy priestor B2 Eay priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 50

Doplnkovy priestor B2 U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50

rovina X- Ea priemernd Vertikélna osvetlenost’ [Ix] Em > 30

rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50

rovina X- Ea priemerna Vertikalna osvetlenost’ [1x] Em > 30

rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50

Ra [-] Ra >70

Lmax na 90° 0

Cinitel udrzby 0,80

Sirka referen¢ného useku [m] podla geometrie
vozovky

Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia od kraja priechodu [m] podla moznosti

uloZenia v chodniku
15

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6-8m

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost' stipu od vozovky [m] (1) podla moznosti

uloZenia v chodniku
min. 0,6

DiZka ramena [m] (4) do 1,0
Pozdizne posunutie 0
Tc [K] 4000/ 2700

Zakladné poziadavky pre budovanie priechodov na komunikaciach zatriedenych podl’a STN 13 201-2 do

kategorie M6.

Parameter

Pozadované hodnoty

Trieda komunikécie

M6

Kategoria svietidla

Cestné svietidlo

Typ optiky priechodovéa prava
Vykonovy rozsah [m] 61-150W
Zakladny priestor A Ea priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 50
Zakladny priestor A U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50
Doplnkovy priestor Bl Eq priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 50
Doplnkovy priestor B1 U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50
Doplnkovy priestor B2 Eq priemerna Horizontalna osvetlenost’ [Ix] Em > 50
Doplnkovy priestor B2 U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50
rovina X- Ea priemerna Vertikalna osvetlenost’ [1x] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50
rovina X- Ea priemerna Vertikalna osvetlenost’ [1x] Em > 30
rovina X- U, celkova rovnomernost’ [-] Uo > 0,50
Ra [-] Ra >70
Lmax na 90° 0

Cinitel udrzby 0,80




Sirka referen¢ného useku [m] podla geometrie
vozovky

Vzdialenost’ stoziarov osvetlenia od kraja priechodu [m] podla moznosti
uloZenia v chodniku
15

Vyska svetelné bodu nad vozovkou [m] 6-8m

Sklon ramena [°] (3) 0

Presah svetelného bodu [m] (2) 0

Vzdialenost' stipu od vozovky [m] (1) podla mozZnosti
uloZenia v chodniku
min. 0,6

Dizka ramena [m] (4) do1,0

Pozdlzne posunutie 0

Tc [K] 4000/ 2700

3.5 Architektonické osvetlenie

Architektonické osvetlenie a iluminacie, t.j. osvetlenie ndmesti, nasvietenie prieceli budov, osvetlenie
vyznamnych historickych objektov ¢&i prirodnych Gtvarov a pod. ma posilnit genius loci daného
verejného priestoru, kde je inStalované. Napomaha k vzniku prijemnej oddychovej atmosféry, kde je aj
vo vecernych hodinach prijemné travit ¢as ako obyvatelom mesta, tak navstevnikom. Podpora turizmu
je jednou z klu¢ovych charakteristik mesta a regiénu, preto je vyuzivanie takéhoto osvetlenia na uzemi
mesta Ziaduce.

* PouZitie tohto osvetlenia nesmie byt v rozpore so snahou samospravy o zniZzovanie uhlikovej stopy na
Uzemi mesta a poskytovania sluzieb s ¢o najmensim dopadom na prirodné prostredie. Aj tento druh
osvetlenia a jeho pouzivanie v noci musi byt v sulade s ustanoveniami Generelu VO o zniZovani vykonu
podla nastaveného profilu stmievania pocas prevadzky takéhoto osvetlenia.

* Pri inStalacii tohto osvetlenia je potrebné vziat do ivahy mozny vznik svetelného smogu a to najma
pri pouZiti reflektorovych svietidiel. Preto musia byt v projektovej dokumentacii uvedené postupy, ako
ho odstranit alebo zniZit a sicastou dokumentacie musi byt aj svetelno-technickd studia formou
simulacie osvetlenia v softvéry typu Dialux, Relux.

e Architektonické osvetlenie nesmie byt v konflikte s funkénou strankou verejného okolitého verejného
osvetlenia. Preto sa bude akékolvek architektonické osvetlenie na Gzemi mesta posudzovat okrem
Ciastocne meratelného ekonomického prinosu, vplyvu na Zivotné prostredie aj z hladiska dopadu na
osvetlenost verejného priestoru v lokalite pouZitého architektonického osvetlenia.

* Pre Casovo viazané dekorativne osvetlenie na Uzemi mesta (vianoc¢na vyzdoba, vyzdoba spojena
s ¢asovo obmedzenymi oslavami a prileZitostami na Uzemi mesta) plati, Ze sa bude posudzovat rovnako
ako architektonické osvetlenie.

5 Vyhodnotenie nepriaznivych vplyvov osvetlenia na zdravie

V sucasnosti existuje uz pomerne vela studii o Skodlivom vplyve nadmerného optického Ziarenia, ktoré
je potrebné brat v Gvahu a pokusit sa minimalizovat nepriaznivé vplyvy osvetlenia pri kazdej prileZitosti
najma ak ide o vacésiu obnovu verejného priestoru. Ndstrojmi na dosiahnutie Zelaného efektu su teda
moderné svietidla a SMART systémy umoznujuce ich riadenie a kontrolu.

Moderné LED svietidla podliehaju novému typu certifikacie a sledovania tychto parametrov, a je teda
Ziadulce poutzit také svietidla, ktorych parametre predpokladaju len obmedzené nepriaznivé vplyvy na
Zivé okolie. Bavime sa najma o normach EN 62471 Photobiological safety of lamps and lamp systems.



Navrhované rieSenie osvetlenia zaujmovej oblasti (najma obytnej zony) musi okrem iného sledovat a
vyhoviet poZiadavkam kladenym §5 vyhlasky 539/2007 Z.z (Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva
Slovenskej republiky o podrobnostiach o limitnych hodnotach optického Ziarenia a pozZiadavkach na
objektivizaciu optického Ziarenia v Zivotnom prostredi), ktora sleduje nepriaznivy vplyv nadmerného
osvetlenia obytnych priestorov bytovych domov osvetlenych z vonkajsieho osvetlenia (osvetlenie v
obytnej zone). Zaujmové Gzemie je potrebné v zmysle tejto vyhlasky klasifikovat a uviest spolu s
vyhlaskou pozadovanymi obmedzeniami v technickej sprave PD.

6. Ochrana pred bleskovymi prudmi a prepatiami

Mesto Zilina ma zaujem riedit ochranu zariadeni pred bleskovymi pridmi a prepatiami zaradenim
aktivnej ochrany k doteraz aplikovanej pasivnej ochrane z dévodu potreby zvysenia ochrany zdravia a
zniZenia straty spoloc¢enskych hodn6t a sluZieb pre verejnost. Projektant je povinny riadit sa aktualnym
znenim suboru noriem EN 62 305 a dalsimi suvisiacimi predpismi a doporu¢enymi postupmi vyrobcov
prepatovych ochran.

Aktivna ochrana

 Projektant musi uprednostnit typ prepatovej ochrany s iskristom na kazdej urovni (TYP 1, 2, 3) pokial
existuje v ponuke aspon jedného z vyrobcov.

e Pre zaistenie optimalnej aktivnej ochrany jednotlivych zariadeni VO sa vSeobecne pozaduje
umiestnenie prepatovych ochran do RVO, a vo svietidlach (minimalne ako sucast predradniku).

Pasivna ochrana

Pre zaistenie optimalnych podmienok pre ochranu proti bleskovym prddom a prepatiam je projektant
povinny predpisovat uzemnenie kazdého prvku VO kde je to mozné. Zemny odpor pri uzemneni iRVO a
stoziarov VO sa poZaduje do <10 Q.

e Uzemnenie sUstavu VO sa vykona pasovinou FeZn 30x4mm medzi véetkymi rie$enymi stipmi spolu s
pripojenim na uzemnovaciu sustavu uZ existujlcej Casti inStalacie VO s ktorej sa nova ¢ast napdja, ale
aj do ktorej sa len zatahuje kadbel na vytvorenie rezervy pre pripadnu kablovd poruchu v inej Casti
sustavy.

¢ Uzemnenie stozZiarov VO pasovinou FeZn 30x4mm. Uzemnovaci vodi¢ musi byt vhodne chraneny pred
korozivnymi ucinkami prostredia z dovodu prechodu medzi dvoma prostrediami.

* Vo $pecifickych pripadoch moze byt potrebné riesit uzemnenie nerezovym materidlom. V PD musia
byt tieto situacie riadne vyznacené a rozpocitané v vo vykaze vymer.



PRILOHAC. 1
Minimalne technické parametre svietidiel aplikovatelnych v sustave VO

Svietidla aplikovatelné pre ststavu verejného osvetlenia musia spifiat minimalne svetelno-technické
parametre a dizajn definované pre jednotlivé skupiny svietidiel, triedy osvetlenia, miesto pouzitia.
Mesto Zilina si vyhradzuje pravo uréenia $tylizujicich prvkov svietidiel pripade a's tym suvisiacich
stoziarov a vyloZnikov pomocou nacrtu, opisu alebo prilozenym zobrazenim prikladu. Toto urcenie
moze byt sucastou podkladov verejného obstaravania tykajlceho sa verejného osvetlenia. Pozaduje sa
doloZenie svetelno- technického vypoctu osvetlenia rieSeného verejného priestoru.

PozZiadavky pre svietidld pre triedu komunikdcie M, C, P a priechody pre chodcov, cyklistov.

Minimdine poZadované parametre svietidla:
Parametre sa zistuju tzv. testom parametrov podla nasledovnej tabulky. Zariadenie spifia minimélne
technické parametre ak je mozné kladne hodnotit kazdy testovany parameter.

Test prilozenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Platny certifikdt ENEC pre celé svietidlo

Platny certifikdt ENEC+ pre celé svietidlo

Katalégovy list svietidla potvrdzujuci minimdlne uUrovne vsSetkych menovanych parametrov v
slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdu ponuknutu verziu svietidla

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu svietidla s instaldciou LC modulu do svietidla

Zarucny list potvrdzujuci 7 ro¢nu zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkcnych vlastnosti

Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla

MozZnost ovlddania driverov svietidiel protokolom DALI

Moznost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%

Zivotnost LED modulu: L95B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok LED modulu osadeného vo
svietidle neklesne pod 90% pociato¢ného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky
svietidla vo vonkajsom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpecnu udrzbu

Telo svietidla existuje aj vo verzii s pripravou pre komunikaciu cez Zhaga konektor na dodato¢nu
montaz senzorov plug-and-play

V pripade pouzitia klipov na bezndstrojové otvaranie - inoxové prevedenie

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Antivandal prevedenie svietidla na Urovni minimalne 1K09

Trieda ochrany proti Urazu el. pradom CLI

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana svietidla pred prepatim aspor na trovni DM 10kV a CM 10kV

Ochrana drivera pred prepatim aspon na Grovni DM 6kV a CM 10kV




Uginnik driveru (pomer &inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zétazi

Napatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimalne od 200V do aspori 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kéblovy vstup do tela svietidla vhodny pre kdbel HO7RN-F 5G1,5 alebo 2 kablové vstupy pre kable
HO7RN-F 3G1,5 a HO7RN-F 2G1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovou farebnou povrchovou Upravou (Seda
farba RAL 9006)

Miesto vo svietidle na vloZenie navrhovaného LC modulu asporn 90x60x40mm

Kryt optiky z temperovaného skla hribky minimalne 4 mm

Sucastou svietidla alebo dodavky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76
mm alebo ako moZn4 alternativa k @ 60mm je dostupna aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

InStalovany DALI driver s ENEC certifikdtom

Aktivovana funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Sklenena poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

Pouzité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre Uchyt svietidla na stoZiar a vyloZnik

Moznost naklonenia svietidla instalovaného na stoZiar alebo vyloznik v rozsahu minimalne 0°az 15°

Rozsah tepl6t pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Test pozadovanych optickych vlastnosti

Sogovky LED ¢ipovej sady z PMMA

Index podania farieb svietidla CRI > 70 (tolerancia 2%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 4000 K minimalne 150 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI > 70 (tolerancia3%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 3000 K minimalne 140 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI > 70 (tolerancia3%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT <2700 K minimélne 120 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI = 70 (tolerancia3%)

VyZarovanie svetelného toku do hornej polroviny 0% (obmedzenie svetelného smogu Ulor)

Fotobiologické riziko podla EN 62471 max RGO

Osvetlenie priechodov pre chodcov / cyklistov - svetelnd tabula

PouZiju sa poZiadavky na svietidld z Casti pre svietidla pre triedu komunikacie M, C, P
a priechody. PouZije sa pravidlo zmeny Tc oproti svietidldm osvetlujucim prislusnd komunikaciu pre
zvySenie dorazu na kriticky Usek. Tc sa vybera 2700K alebo 4000K. PoZaduje sa doloZenie svetelno-
technického vypoctu osvetlenia priechodov.




Test prilozenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Platny certifikdt ENEC pre celé svietidlo

Platny certifikdt ENEC+ pre celé svietidlo

Platny certifikat Zhaga-D4i -Zhaga book 18 / 19

Kataldégovy list svietidla potvrdzujici minimalne Urovne vSetkych menovanych parametrov v
slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdu ponuknutu verziu svietidla

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Suhlas vyrobcu/dovozcu svietidla s instalaciou LC modulu do svietidla

Zaruény list potvrdzujuci 7 ro¢nu zdruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkénych vlastnosti

Napajanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla

Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom DALI

MozZnost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%

Zivotnost LED modulu: L90B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok LED modulu osadeného vo
svietidle neklesne pod 90% pociato¢ného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky
svietidla vo vonkajSom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpeénu udrzbu

Priprava pre komunikadciu cez Zhaga konektor na dodato¢nu montaz senzorov plug-and-play
(instalovana zaslepka ZHAGA)

V pripade pouZzitia klipov na bezndstrojové otvaranie - inoxové prevedenie

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Antivandal prevedenie svietidla na drovni minimalne 1K0O9

Trieda ochrany proti Urazu el. prddom CLI

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana svietidla pred prepatim aspon na drovni DM 10kV a CM 10kV

Ochrana drivera pred prepatim aspon na urovni DM 6kV a CM 10kV

Uginnik driveru (pomer &inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zétazi

Napatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimalne od 200V do aspon 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kéblovy vstup do tela svietidla vhodny pre kdbel HO7RN-F 5G1,5 alebo 2 kablové vstupy pre kable
HO7RN-F 3G1,5 a HO7RN-F 2G1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovou farebnou povrchovou tpravou (Seda
farba RAL 9006)

Miesto vo svietidle na vloZenie navrhovaného LC modulu asporn 90x60x40mm

Kryt optiky z temperovaného skla hrubky minimalne 4 mm

Sucastou svietidla alebo dodavky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76
mm alebo ako moZn4 alternativa k @ 60mm je dostupna aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

InStalovany DALI driver s ENEC a D4i certifikdtom

Aktivovana funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO




Sklenena poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

Pouzité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre Uchyt svietidla na stoZiar a vyloZznik

Moznost naklonenia svietidla instalovaného na stoziar alebo vyloznik v rozsahu minimalne 0°az 15°

Rozsah teplot pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Test poZzadovanych optickych vlastnosti

Sogovky LED ¢ipovej sady z PMMA
Index podania farieb svietidla CRI > 70 (tolerancia 2%)

Ucinnost svietidla po¢as aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 4000 K miniméalne 150 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI 2 70 (tolerancia3%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT <2700 K minimalne 120 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI > 70 (tolerancia3%)

Existujuca verzia s optikou AMBER -3000K (do 1800K) s jedinym driverom vo svietidle
VyzZarovanie svetelného toku do hornej polroviny 0% (obmedzenie svetelného smogu Ulor)
Fotobiologickeé riziko podla EN 62471 max RGO

Historickd ¢ast mesta, architektonické osvetlenie, ndmestia, parky, vnutrobloky, primestské casti

Vytvarné rieSenie svietidiel, ako aj samotné vyZarované svetlo zo svietidla, dalej vytvarné
rieSenie stoZiarov a vyloznikov musi byt vhodné do architektiry daného prostredia alebo samotné
svietidlo pomaha dotvarat tuto architektiru. Poziadavky definuje a navrhované riesenia schvaluje
Mesto Zilina alebo UHA.

Technické Specifikacie zariadenia SVIETIDLO parkové

Test priloZzenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE
Platny certifikat ENEC pre celé svietidlo
Platny certifikat Zhaga-D4i -Zhaga book 18/19

Kataldgovy list svietidla potvrdzujuci minimalne uUrovne vSetkych menovanych parametrov v
slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Krivka svietivosti ELUMDATA vo formate uld alebo Idt pre kazdu ponuknutu verziu svietidla
Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku
Suhlas vyrobcu/dovozcu svietidla s instalaciou LC modulu do svietidla

Zarucny list potvrdzujuci 7 ronu zaruku na celé svietidlo

Test pozadovanych funkcnych vlastnosti

Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 220 - 240V AC 50Hz privedeného na svorky svietidla
Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom DALI

MozZnost stmievania drivera v rozsahu 10 - 100%




Zivotnost LED modulu: L90B10 pri Ta 25°C alebo lepsie (svetelny tok led modulu osadeného vo
svietidle neklesne pod 80% pociato¢ného toku minimalne prvych 100.000 hodin aktivnej prevadzky
svietidla vo vonkajSom prostredi)

CUT OFF - Integrovany odpajac od napatia pre bezpecnu udrzbu

Telo svietidla existuje aj vo verzii s pripravou pre komunikaciu cez Zhaga konektor na dodato¢nu
montdz senzorov plug-and-play

Ochrana svietidla voci vihkosti minimalne IP 66

Antivandal prevedenie svietidla na drovni minimalne 1K09

Trieda ochrany proti Urazu el. pruidom CLI

Separatna prepatova ochrana mimo driveru svietidla

Ochrana svietidla pred prepatim aspon na Urovni DM 10kV a CM 10kV

Ochrana drivera pred prepatim aspon na urovni DM 6kV a CM 10kV

Uginnik driveru (pomer &inného a zdanlivého vykonu): cos (fi) > 0,95 pri 100% zatazi

Napéatovy rozsah driveru na vstupnych svorkach minimalne od 200V do aspor 260V AC 50Hz

Test pozadovanych technickych vlastnosti

Kéblovy vstup do tela svietidla vhodny pre kdbel HO7RN-F 5G1,5 alebo 2 kablové vstupy pre kable
HO7RN-F 3G1,5 a HO7RN-F 2G1,5

Kovové telo z hlinikovych zliatin (anodizovany hlinik) s praskovou farebnou povrchovou Upravou (Seda
farba RAL 7015, 9006)

Miesto vo svietidle na vloZenie navrhovaného LC modulu asporn 90x60x40mm

V pohlade zhora kruhovy okolo stredovej osi symetricky tvar s priemerom maximalne 500 mm.

Kryt optiky z temperovaného skla hribky minimalne 4 mm alebo UV stabilizovaného plastu

Sucastou svietidla alebo dodévky je integrovany alebo samostatny adaptér na stoZiar @ nim. 60 - 76
mm alebo ako mozZn4 alternativa k @ 60mm je dostupna aj verzia pre stoZiare s @ 76mm

InStalovany DALI driver s ENEC certifikdtom

Aktivovana funkcia driveru - konstantny svetelny tok CLO

Sklenena poistka (4A) v poistkovom puzdre mimo driveru v tele svietidla

Bezrebrové vyhotovenie tela a vrchného krytu svietidla

Pouzité len inoxové skrutky konstrukcie svietidla a pre uchyt svietidla na stoZiar a vyloZznik

Rozsah tepl6t pre prevadzku svietidla vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Test poZzadovanych optickych vlastnosti

Sogovky LED ¢ipovej sady z PMMA

Index podania farieb svietidla CRI = 70 (tolerancia 2%)

Ucinnost svietidla pocas aktivnej prevadzky: Ta 25 °C pre CCT < 3000 K minimalne 130 Im/W (pomer
redlneho svetelného toku zo svietidla a prikonu svietidla) pri CRI = 70 (tolerancia3%)

Fotobiologickeé riziko podla EN 62471 max RGO




PRILOHA ¢. 2

Minimalne technické parametre a funkcionality vybranych SMART zariadeni
aplikovatelnych v sustave VO

Technické Specifikacie zariadenia iRVO

Test priloZzenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Atest, konstrukéna dokumentdcia po montazi zariadenia

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vSetkych menovanych parametrov

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 ro€nu zaruku na celé zariadenie

Test poZzadovanych technickych vlastnosti

Verzia HW - pocet vyvodov 1 aZz maximalne 5

Plastova rozvodnica- UV stabilny plast alebo plechova s praskovym nastrekom (biela / svetlo siva farba)

Vyhotovenie na beténovy zéklad alebo na priame osadenie do zeme alebo na stip SSD - podla tabulky
Pasport RVO

Ochrana voéi vlhkosti IP44 - nadzemnad &ast

Uzamykatelny elektrikarskym kli¢om s moznostou osadenia visiaceho zamku

Test poZzadovanych funkcnych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov
Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 230V AC privedeného na svorky svietidla alebo RVO alebo
stoZiarovej svorkovnice

Vlastna spotreba zariadenia: max. 200W

Istenie privodu hlavnym istiCom

Meranie spotreby faktura¢nym elektromerom na privode

Meranie spotreby, napati, prudov, ¢inného, jalového a zdanlivého vykonu a PF na vstupe a na
vyvodoch RVO pomocou samostatnych modulov pre kazdu vetvu zvlast

Spinanie vystupnych vetiev cez kompenzacné stykace

Manualny rezim - mechanické prepinanie zmeny reZzimu ovladania

Automaticky rezim — poZadované zopnutie stykacov zdvislé na stave riadiaceho a monitorovacieho
systému alebo zaloZzného systému

ReZim trvalého napajania (TDEE) — poZadované trvalé zopnutie stykacov nezavislé na stave riadiaceho
a monitorovacieho systému alebo zaloZzného systému

Istenie jednotlivych vyvodoch vetiev vystupnymi isti¢mi

Istenie modulov a dalSich vybranych komponentov a zariadeni systému riadenia a monitorovania
istiCom

Koordinovana prepatova ochrana komponentov a zariadeni systému riadenia a monitorovania T1-T2-
T3




Ochrana pred uUrazom elektrickym priddom na komponentoch a zariadeniach systému riadenia a
monitorovania prudovym chrani¢om

Funkéné komunikaéné rozhranie RS485 pre moznost pripojenia vnutornych prvkov RVO

Zalohovanie chodu systému riadenia a monitorovania zdloZznou batériou

Zalohovanie harmonogramu aktivnej prevadzky, samostatnym modulom/zariadenim s kalendarom
svietenia, ktory je synchronizovany s DVO a zabezpecdi prevadzku prislusnej ¢asti sustavy VO aj bez
komunikacie s DVO alebo v pripade vypadku alebo poruchy systému riadenia a monitorovania iRVO

Napajanie systému riadenia a monitorovania externym AC/DC napajacim zdroj pre eliminaciu
pritomnosti silového striedavého napatia na riadiacej jednotke

Bezpotencialové snimanie stavov jednotlivych vyvodovych isti¢ov na vetvach

Dialkovy odpocet fakturaéného elektromera

Detekcia otvorenia dveri senzorom

InStalovana servisna zastrcka 230V (pri vyrobe)

Obojsmerna komunikacia (plc) Power line komunikdcie podla Standardizovaného protokolu vo
frekvenénom pdsme vo frekvenénom pasme podla normativu CENELEC EN50065-1
Moznost poutzitia frekvenéného rozsahu podla normativu CENELEC EN50065-1 A CA3

LC modul (pripustné oznacenie DC modul, RC modul)

V kaZdej svorkovnici stoZiaru osvetlenia (vynimocny pripad umiestnenie v tele svietidla
podlieha predchadzajicemu suhlasu spravcu VO) sa musi napojit minimalne jeden modul riadenia
a monitorovania svetelného miesta, ktory riadi, monitoruje diagnostikuje, meria a konfiguruje
svetelné body, zariadenia a SMART prvky.

Test priloZzenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Certifikat zhody potvrdzuijdci, Ze zariadenie spifia poZiadavky pre EMC na zaklade ktorého bolo vydané
EU vyhldsenie o zhode pre oznacovanie zariadenia CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vSetkych menovanych parametrov
Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 ro¢nu zaruku na zariadenie

Test pozadovanych funkénych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Napdjanie zariadenia zo siete s napatim 230V AC privedeného na svorky svietidla alebo RVO alebo
stoZiarovej svorkovnice

Vlastna spotreba zariadenia: max. 1W
Rozsah tepl6t pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Moznost odpojenia svietidla vlastnym relé pre minimalnu povolent zataz 1000W za ucelom znizenia
spotreby v reZime trvalého napdjania

Moznost stmievania svietidla v rozsahu aspori 10 - 100%
Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom DALI
Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom 0/1-10V
Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom PWM
Moznost ovladania driverov svietidiel protokolom DMX-RDM




Funkéné komunikaéné rozhranie RS485 pre moznost pripojenia periférii (SMART prvkov sustavy VO)

Detekcia pritomnosti fazového napatia

Moznost pripojenia viacerych zariadeni (min 2ks)

Meranie napaétia, pradu, vykonu (¢inny, jalovy, zdanlivy) uc¢inniku

Obojsmernd komunikacia (plc) Power line komunikacie podla sStandardizovaného protokolu vo
frekvenénom pdsme vo frekvenénom pasme podla normativu CENELEC EN50065-1

Moznost pouzitia frekvenéného rozsahu podla normativu CENELEC EN50065-1 A CA3

Obojsmerné dialkové a lokdlne rozhranie pre servis a konfiguraciu s moznostou bezdrbtovej
komunikacie.

Signalizacia napajania, komunikacie a poruchy prostrednictvom signalizacnych LED

Lakovand DPS pre zabezpecenie odolnosti voci vihkosti, prasnosti a mechanickym otrasom

Pre variant na inStalaciu do stoziarovej svorkovnice okrem predoslého: uchytenie na DIN listu

Technické Specifikacie zariadenia SMART senzor

Test prilozenej dokumentiacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Certifikat zhody potvrdzujdci, Ze zariadenie spifia poziadavky pre EMC na zaklade ktorého bolo vydané
EU vyhldsenie o zhode pre oznadovanie zariadenia CE

Katalégovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vsetkych menovanych parametrov

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 ronu zaruku na zariadenie

Test pozadovanych funkcnych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Moznost umiestnenia na valcovy, kuzelovy alebo beténovy stoZiar pomocou nerezovej pasky / priama
montaz na ocelovy stoZiar alebo stenu pomocou montazneho prislusenstva

Napdjanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah tepl6t pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastnd spotreba zariadenia: max. 1W

Komunikacia s LC modulom cez RS485

Priprava pre napojenie periférii cez RS485

Meranie intenzity osvetlenia

Meranie teploty

Meranie vlhkosti

Meranie atmosférického tlaku

Meranie hluc¢nosti

Meranie prachovych ¢astic PM1, PM 2,5, PM4 a PM10

BT komunikacia

Moznost napajania vstavanym akumulatorom




Technické Specifikacie zariadenia SMART pohybovy senzor

Test prilozenej dokumentacie

EU vyhldsenie o zhode a oznacenie zariadenia CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne drovne vsetkych menovanych parametrov

Navod na montaz v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujuci 5 rocnu zdruku na zariedenie

Test poZzadovanych funkcnych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Moznost umiestnenia na valcovy, kuzelovy alebo betdnovy stoZiar pomocou nerezovej pasky / priama
montdz na ocelovy stozZiar alebo stenu pomocou montazneho prislusenstva

Napajanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah tepldt pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastna spotreba zariadenia: max. 1W

MozZnost montaze na rovny alebo valcovy / kdnicky povrch (stena / stoZiare)

Plastové alebo kovové telo zariadenia

Moznost volby zachytavacieho priestorového uhlu (pri vyrobe)

Signalizacia do LC modulu principom bezpotencidlovej slu¢ky

Integrovany PIR senzor

Technické Specifikicie zariadenia SMART tlacidlo

Test prilozenej dokumentacie

EU vyhlasenie o zhode a oznadenie zariadenia CE

Kataldgovy list produktu potvrdzujici minimalne Urovne vsetkych menovanych parametrov

Navod na montazZ v slovenskom alebo ¢eskom jazyku

Zarucny list potvrdzujici 5 ro€nu zaruku na zariadenie

Test pozadovanych funkcnych vlastnosti a elektrotechnickych parametrov

Moznost umiestnenia na valcovy, kuzelovy alebo beténovy stoZiar pomocou nerezovej pasky / priama
montaz na ocelovy stoZiar alebo stenu pomocou montazneho prislusenstva

Napdjanie zariadenia z LC modulu 6-24V DC

Rozsah tepl6t pre prevadzku vo vonkajSom prostredi minimalne [ -25°az 40° C]

Vlastnd spotreba zariadenia: max. 1W

Plastové alebo kovové telo zariadenia

Moznost gravirovania piktogramov textov — (pri vyrobe)

Podsvietenie pre pouzitie v zhorsenych svetlenych podmienkach

Volitelna farba podsvietenia (pri vyrobe)

Signalizacia do LC modulu principom bezpotencidlovej slucky

Integrované elektromechanické tlacidlo




PRILOHA ¢. 3

Zatriedenie komunikacii v zmysle STN 13 201-2

Grafické orientacné zatriedenie verejnych priestorov to tried osvetlenia v zmysle STN EN 13 201 -2.
Projektant je povinny overit platnost triedy komunikacie podla postupu STN 36 0410 a overit svoj navrh
zatriedenia komunikacie so spravcom osvetlenia. Neoznacené komunikacie sa predpokladaju v triede
Meé.

Cestna dopravna infrastruktira v meste Zilina

Legenda

m  &slocesty
B cests |. triedy
B cesta i triedy
[ cestalll triedy
Miestne komunikacie
B MK I triedy
B MK L. triedy
B MK V. triedy
Utelové komunikacie
B celovi komunikicia
I celova komunikicia (lesnd, pofna)

Ditka
Cesty L, It 1. tredy 76,518
Miestne komunikicie 256,303
Relové komunce 70,744
Cestné siet SPOLU 403,565

Sprévcovia komunikacii
Slovenska sprava ciest - cesty |. triedy
Spréva ciest 2ilinského samospravneho kraja - cesty I1. a Il triedy

Mesto Zilina (Zilinské komunikicie) - miestne komunikacie

Zatriedenie komunikacii
podla STN EN 13 201 - 2

Nadvazujuce triedy C, P

v c: P
v o+ P2
M| o5 es3
we | o5 Pas



PRILOHA ¢. 4

Odporucané svietidla pre sustavu VO- Cestné svietidla, Parkové svietidla, svietidla pre

vnutrobloky
V prilohe su uvedené rodiny svietidiel, ktoré vyhovuju zadanym minimalnym poziadavkam
na aplikovatelné prvky pre VO mesta Zilina. Svietidla s vyhodnotené k 1.10.2023. V projekte je
mozné navrhnut aj iné svietidla spliajice pozadované minimalne technické poziadavky uvedené
vyssie. Ich parametre sa mozu v ¢ase menit, je to vyhradné pravo vyrobcov svietidiel. Zo strany
projektantov je preto potrebna komunikacia so zastupcami vyrobcov svietidiel pre aktualizovanie
parametrov svietidiel. Svietidla su zoradené v skupinach podla vyrobcu svietidla.

IGuzzini

Nazov rodiny svietidiel STREET TWILIGHT COPENHAGEN
Dizajn svietidiel

ELEKTRO

lni svételn:

Nazov rodiny svietidiel ELEKTRA a MARUT TEKO

/\-/* o-Ys
e &K+ K e
K- K- e@ni

Dizajn svietidiel

PHILIPS

Nazov rodiny svietidiel Lumistreet TownTune Central Post-Top

Dizajn svietidiel




PRILOHA ¢. 5

Protokol uréenia vonkajsieho prostredia

Spravca VO pre vyhotovenie protokolu v zmysle STN 33 2000-5-51 uprednostiuje nasledovné hodnoty
jednotlivych vplyvov. V situdaciach, kde je potrebny odklon od tychto hodndt, musi projektant pouzit
hodnoty, ktoré z tychto situacii vyplyvaju tak, aby bolo vyhovené prislusnej norme.

Ukazka spracovania protokolu:

PROTOKOL o uréeni vonkajsich vplyvov €. xxx / yyyy

Vypracoval:

ZloZenie komisie:

Predseda: - HIP
Clenovia: - projektant elektro
Objekt:

ROZVADZAC VEREJNEHO OSVETLENIA (RVO) / SVIETIDLA / ZEMNE VEDENIE / VZDUSNE VEDENIE /INE
Podklady pouzité pre vypracovanie protokolu:

Prilohy:

Opis technologického procesu a zariadenia:

Rozhodnutie komisie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.
vratane zmien a su uvedené v tabulke.

Opatrenia na znizenie nebezpecnych vplyvov: Pravidelna udrzba elektrického zariadenia podla
prevadzkovych predpisov a prislusnych STN a okamZité odstrafiovanie nedostatkov na el. zariadeniach
podla pravidelnych odbornych prehliadok a odbornych skusok.

Pri zmene vyuZitia priestorov, zmene zariadenia a pod., sa musi prekontrolovat, ¢i elektrické zariadenia
a ich instalacia vyhovuji zmenenym podmienkam. Znova treba urcit tie vonkajsie vplyvy, ktoré zmena
ovplyvnila.

Zdovodnenie:

Vonkajsie vplyvy boli stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.
vratane zmien. Rozvadzac verejného osvetlenia je situovany vo vonkajsom prostredi.

Datum:

podpis predsedu komisie




Vonkajsie vplyvy stanovené podla STN 33 2000-5-51: 2010 a vyhlasky MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z.
vratane zmien: (tabulka plati pre ROZVADZAC VEREJNEHO OSVETLENIA (RVO) / SVIETIDLA)

Vonkajsie vplyvy Vonkajsie priestory

A - Podmienky prostredia

AA Teplota okolia -
AB8 (s obmedzenim
AB Vzduch teploty (- 25°C az +40°C
AC Nadmorska vyska AC1
AD Vyskyt vody (voda z iného zdroja ako z dazda) -
Daid Daid
AE Vyskyt cudzich pevnych telies AE2
AF Vyskyt korozivnych alebo znecistujicich latok AF1
AG Mechanické namahanie - narazy AG1
AH Vibracie AH1
AK Vyskyt rastlinstva a/alebo plesni AK1
AL Vyskyt Zivocichov ALl
AM EIelftromagm.evt.ické, elektrostatické alebo ionizujuce vplyvy (XX- znamend prvé Cislo AM-XX1
v kéde vonkajsieho vplyvu AM)
AN Slnecné Ziarenie AN2
AP Seizmické ucinky AP1
AQ Burkova cinnost AQ3
AR Pohyb vzduchu -
AS Vietor AS2
AT Snehova pokryvka AT2
AU Namraza AU2
B - VyuZitie
BA Sposobilost 0séb BA1
BC Dotyk 0s6b so zemou BC2
BD Podmienky uniku v pripade nebezpecenstva BD1
BE Povaha spractvanych alebo skladovanych latok BE1
C — Druh stavby
CA Konstrukéné materialy CAl
CB Stavebnd konstrukcia CB1




PRILOHA ¢. 6

Vyhotovenie inteligentnych priechodov pre chodcov
Vyhotovenie osvetlenia priechodu pre chodcov musi odpovedat opisu v technickej sprave PD:

Zo stoziarovej svorkovnice GURO EKM 2051 napojit obvod svietidla, LC modulu, SMART senzora a
vystraznej svetelnej informacnej znacky prechodu pre chodcov, CROSSING DZ, typ BL325 - 10. Znacky
a SMART senzory inétalovat na obidva stipy, ktoré sa musia ozna&it nalepkou s QR kédom. Znacky
instalovat vZdy v smere prichadzajliceho vozidla. LC Modul s jedineénym kédom sa musi zaradit do DVO
meste Zilina. LC modul, svietidlo, SMART senzor a vystraznU svetelnt blikajucu znacku napojit zo
svorkovnice vidy ohybnym kablom HO7RNF 5G1,5. Do oboch stozZiarov instalovat prepatovi ochranu
DEHN DCOR L 2P 275 SO IP. Pohybovy senzor neriadi, nespina nezasahuje do prevadzky osvetlenia
priechodu. Je inStalovany vylucne pre Statistické Udaje mnoZstva osGb pohybujlcich sa na prechode.
Obidva stoZiare osvetlenie priechodu musia maju prislusnost len k jednému RVO ktory je predom
odsuhlaseny so spravcom VO.

VSeobecnd schéma zapojenia osvetlenia priechodu pre chodcov:

| L] 1 _I Fal - = : I_ T ['
|{ | ) i }|
e
L L]




PRILOHAE. 7
Typové schémy zapojenia SMART prvkov na sustave VO

Zapojenie LC modulu vo svorkovnici stoZiaru

LED svietidlo s DALT

SWELY Jo sy fowefsc Jor
HOTRI-F 561, 5mm?

+XELey |
StaBarovs svorkovnica | 4.
5 DIN ltou | PE
GURD EXM 2051 |
|
| Gy Tos 6 br 8
: M|
-y .
i 2 Light
| & o
I Controller
[ 1 G2
I X19L P2
|
| an sy
i [ e
I
| i
| -FUL :
I nL3 D Bod rozdelia sdstavy|
] /904 2
| 24/48 66 o—— &
| "
i .
| PEn
I el 5.
| '
1 v
|L Xbu bz g3 oeen 1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S
Napéjacie vedenie _____________~~~—~————"——0r1T1T1T""""""
L+
2>
L3
PEN-+»

Zapojenie SMART pohybového senzoru na LC modul v so svorkovnici stoZiaru

LED svietidio s DALI Pohybovy senzor

-Elxy [T] -Bxy ’,/_ﬂ «

T v e par [oa (S Y

WELkY e fisw jooelsc [or -WBx.y _[en Jfan Jve
'HO7RNF 5G1,5mm? LYY BK (UV) 4x0,5mm?
 4XElxy
S N e =
and oot
o[ el T T
= :
5. Light
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Controller
Rk o A -
ol
i
1
s Uz 2 [l

L OPEN X o 1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S

Napajacie vedenie

L1
L2
L3

PEN »—- —_ —— J N— — —_ —_——————




Zapojenie SMART senzoru na LC modul v so svorkovnici stoZiaru

LED svietidlo s DALI

-ELx.y & 1
LED svietidio
LED

L v e oA+ [Da-

|

[
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Driver |
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|
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Zapojenie SMART tlacidla na LC modul v so svorkovnici stoZiaru

LED svietidio s DALT

SMART tladidio
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PRILOHA ¢. 8

Porealizacna dokumentacia kvality
Porealiza¢na dokumentdcia kvality prilozena k preberaciemu protokolu obsahuje tieto dokumenty:

- opravnenie vykonavat predmetnu ¢innost na zariadeniach VTZ v zmysle platnej legislativy
- projektova dokumentdcia skutocného vyhotovenia

- stavebny /montazny dennik

- revizne spravy,

- porealizacné vyjadrenie spravcov sieti dotknutych pri realizacii stavby

- vyhldsenia o zhode ku zariadeniam a technoldgiam

- ENEC + certifikat pre svietidla

- preberaci list k demontovanym prvkom verejného osvetlenia vratenym spravcovi VO

- technické alebo produktové listy ku zariadeniam a technolégidm,

- vyjadrenie spravcu verejného osvetlenia mesta Zilina o moznosti pripojenia do siete VO resp.
funkénosti diela

- pasportizacnad tabulka pre zaradenie prvkov do systému riadenia a monitorovania verejného
osvetlenia DVO mesta Zilina

- pouzivatelsky manual a manual prevadzky a udrzby slovenskom jazyku,

- Cestné prehldsenie zhotovitela o realizacii diela v zmysle projektovej dokumentdcie,
prislusnych noriem a technologickych postupov

- geodetické zameranie stavby, geometricky plan overeny na prisluShom okresnom Urade,
katastralnom odbore

- svetelno-technicky vypocet osvetlenia priechodu pre chodcov, referenéného Useku
komunikacie, celkovej situacie

- fotodokumentaciu pred realizacného stavu a podrobnu fotodokumentaciu kfd€ovych prvkov
a prac



PRILOHA ¢. 9

Pasportiza¢na tabulka sustavy VO Zilina
Dokument sa odovzdava v tlacenej forme a elektronickej verzii v tabulkovom formate, napr.: xls

Pasport Svetelného miesta v stistave VO Zilina

VZOR
. o . Ulica/ |Mestska| /P | Pocet
Cislo svetelného miesta Cislo LC modulu Mesto . .., |svetelného | svetelny
Miesto Cast .
miesta |ch bodov
ocelovy, Pocet
Ulica/Stoziar(SM) Riadiaci modul svietidla betoénovy, svietidiel na
dreveny a pod.  stoZiari
DUOL 3306 / DC modul / svietidio |Zlina  [Osikova  [Solinky [Ocelowy  [1
. . . . Typ Typ Typ Typ Typ Typ Typsv. | Typsv. | Typsv. | Typsv. | Typ sv. | Typ sv.
GPSozyer;tlijmce GPSOZ.L;Z?J"'“ svietidla | svietidla | svietidla | svietidla | svietidla | svietidla |zdroja €. |zdroja €. | zdroja €. |zdroja €. |zdroja €. |zdroja €.
! ) &1 &2 &3 & 4 &5 &6 1 2 3 4 5 6
49,241631 18,750471|5XC1A42D08DC SL11 LED
T Vyska T VyloZenie Typ Istenie Nézov Napojené | Datum Datum 'n': Iu'm. Prikon sv. | Vykon sv.
stoziara svietidla Jloznika svietidla | elektrovyz | svietidla RVO z vyvodu | instalacie |instalacie sv. kéblovych miesta iesta
yp ietidl yp ietidl lektrovy ietidl vodu | instalacie | instalci instalacie ) Mi
m Y [m] broje (Al & svietidla | stoziara ablovye W] W]
e Dizka ramena
STK Vyqu:?p,/e ViT-10-60a PT® pbvodné GURO EKM Sr\/oy/z :{c{tv? '?‘VO ‘
76/60/3a  POVOIe 0% lozniky, kde 2050 1x E14 ot |stozir
[)(Jd stoZiare, poa. nie je mozné p[)(j stoziar stoziar )
kde' \w\g Jew writ typ napojeny napojeny
[sTK 60/66 nie | EKM 2072 [6A RVO 031 [1 28.05.2022] 28W

Kablovy | Kablovy Datum
Kablovy rozvod | Kablovy rozvod . . Poznamk
\(y vvy rozvod | rozvod | zaradeniasv. | Stavba |Protokol | Dodavatel .
¢. 1 ¢. 2 . . A ac. 1
.3 c. 4 miesta do VO
Néazov
. . stavby v
Typ kabla v stozZiari Typ kabla v stoziari Typﬂkavbla v Typﬂkab/a v ramci ktorej
stoziari stoziari .
bol stoziar
postaveny
CYKY 4x10mm2 Rekonstrukcia osvetlenie Osikova Smrekova




PRILOHA ¢. 10

Subor geometrického zamerania stavby a prvkov sustavy VO Zilina
Dokument sa odovzdava v tlacenej forme a elektronickej verzii v tabulkovom formate, napr.: xls

DWG alebo DGN subor so samostatnou vrstvou mapy katastra a samostatnou vrstvou prvkov sustavy
VO musi byt vyhotoveny v mierke 1:200, subor bude zaroven vyexportovany do formatu pdf.

Prilohou tychto suborov je zoznam zameranych prvkov v tabulkovom formate podla nasledovného

prikladu:

Zoznam suradnic PBPP a podrobnych bodov

Lokalita:
Suradnicovy systém: S-JTSK
Vyskovy systém: B.p.v.

C.b. Y (m) X (m) Z(m) TP
1 443630.992 1174367.243 359.139 2
2 443630.985 1174367.285 367.695 2
3 443630.985 1174367.285 359.155 2
4 443630.985 1174367.285 359.155 2

Poznamka
El. Vedenie
Svietidlo
Opt. chranicka

Kéblova spojka



PRILOHA ¢. 11

Blokovda schéma typizovaného iRVO pouZitelného pre ststavu VO Zilina
Pre ovladanie a monitorovanie sustavy VO Zilina je mozné aplikovat len RVO vybavené technolégiou,
ktora je plne kompatibilna s aktualnym systémom DVO. Bez predchdadzajiceho suhlasu spravcu VO s PD

a vyhotovenim navrhovaného rozvadzada sa na sustavu VO mesta Zilina nepripoji a dielo nepreberie.

Ako priklad PD pre RVO a jeho vyhotovenie je tu prezentovany typizovany SMART RVO s 5 vyvodmi.

Jednotny Stitok schémy RVO:

Siet’

TN-C-S

Silové napétie

3/PEN 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz TN-C-S

Oviadacie napitie 1

1+N+PE AC 50Hz 230V, TN-S

Owviadacie napatie 2

2 DC 24 V PELV

Owviadacie napatie 3

2DC6VSELV

Ochrana proti dotyku na nezivu cast’

do 1000V/AC a 1500V/DC

Zakladna

Ochrana samocinnym odpojenim od zdroja

Doplnkova

Doplnkové pospajanie

Pridovy chranic

Jednotné osadenie zdkladnymi prvkami a SMART prvkami RVO
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Rozvadzac verejného osvetlenia

Rozvodna siet”:

Hlavné silové rozvody: 3/PEN 3/N/PE AC 400/230 V 50 Hz TN-C-S

Ovladacie obvody: 1/N/PE AC 230 V 50 Hz TN-S, 2 DC 24 V PELV, 2 DC 6 V SELV
Ochranné opatrenia pred zasahom el. prudom podla

STN 33 2000-4-41: 2019:

- Samocinné odpojenie napajania, - Dvojita alebo zosilnena izolacia

- Malé napatie SELV / PELV

- Doplnkova ochrana: Pridovymi chraniémi

Vonkajsie vplyvy:

1060

(STN 33 2000-5-51) - podla protokolu o uréeni vonkajsich vplyvov

RVO, |

Technické Udaje:
Variant: 5 vetiev
Hlavny isti¢ 3p, char. B, 63 A
Zvodi¢ bleskovych pridov SPD T1+T2 na vstupe RVO
Bez obmedzovaca nabehovych pradov
Systém: Riadenie a monitorovanie RVO,
svetelnych bodov a smart komponentov
Prevedenie: pilierové na bet. zaklade

815

Skratova odolnost”: 10 kA
Krytie rozvadzaca: IP44 / IP20
Rozmer: (Sirka/vyska/hlbka) 1060x815x245 mm

245

+ kablovy priestor 2x245 mm
Smerovanie privod/vyvod: dole
Material skrine: tvrdeny polyester

245

‘Iﬂmx

QOdolnost’ proti horeniu: kategdria B
Uzatvaranie dveri: Energeticky zamok s Rozmer v mm.
uchytom na vis. zamok.




PRILOHA ¢. 12

Vzorovy rez stoziarovych zakladov a uloZenia kablov vratane vedenia optickej siete pri
sustave VO Zilina

UloZenie kabla
pod komunikaciami

od spev. plochami UloZenie kabla
’ PEv: P v teréne
\\ -

hutnenf vikopov§ materis

Vistratnd {6l 7 e

1000

dhutnen§ wikoporf materid g

-

300

Chrénitka FXKVR 50 / 63

Q KABEL - CYKY-J 4x10 / 4116 ( )

Strkové 1620 . B-16 9] 4

— FeZn 30x4
= Chrénitka FO 40/33 HDPE + 7x10/Bmm

\\"‘\-. FeZn 30x4

™~
|
min

Vistratné féila

Chrénitka FXKVR 50 / 63
KABEL - CYKY-J 4x10 / 4x16

Strkové I5%ko fr. 8-16

Chrtritka FO 40/33 HOPE + 710 /Smm~

Svietidlo LED podla tech. &pec. v technickej sprave

Navrhovany stoZiar ELY STK 60/50 a 60/60 3K12

\\
\

PRIESTOR PRE ELEKTROVYZBROJ s LC modulom

UZEMNOVACI BOD STOZIARA + SPOI1
RORA PVC KORUGOVANA 2300

Ochrannd manzeta
- KAMENINOVA DRT — FRAKCIA 8-16

OBRUBNI CHODMIA, Ctra] cestitky
(

VYKOPOVA ZEMINA, ZHUTNENA

BT

CHRANICKA FXKVE 50 mm
E BETON min. C 20/25
: " KAMENINOVA DRT — FRAKCIA 8—16
] ; OKOLIE_ZAKLADU
Fazn 30ed CHRANICKA FXKVE 950 mm (odtok vody zo zakladu)

FaZn D1O




