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HLAVNE POSOLSTVO PROGRAMU

Opelovace su klucom k obZive ludstva — ich ochrana a zachovanie biodiverzity
sU tvarou v tvar klimatickej zmene zasadné pre udrzanie Zivota na Zemi.

Rozsirenda anotacia programu

_{ Popis programu:

Prostrednictvom pozorovania a skimania opelovacov v teréne v okoli Skoly Ziak
identifikuje ich druhy, vysvetluje vplyv klimatickej zmeny na ich populacie,
demonstruje ich klUcovy vyznam pre pestovanie plodin, tym aj pre obzivu ludf,
a zvazuje opatrenia na ich ochranu.

Dizka programu: 4 vyuéovacie hodiny (4 x 45 min.) + 30 min. prestavka na
desiatu

Dizka pripravy pred programom:

® vopred: tlag, strihanie, laminovanie — cca 2 hodiny (bez vyberu a obhliadky
lokalit na odchyt),

® pred programom: priprava odchytovych pomobcok, vyvesenie gamebooku
- 30 min.

Cielova skupina: Ziaci 4. a7 7. ro¢nika ZS

(Aktivita €. 4 a 5 je svojim klimatickym zameranim vhodnejsia skor pre 6. az 7.
roénik, zvladnu ju véak aj mladsi ziaci: treba len pocitat s miernym predizenim
trvania tychto aktivit.)

Pocet ucastnikov: max. 30 Ziakov
Miesto realizacie programu: park / IUka / Skolska zahrada / inrisko
PoZiadavky na Ucastnikov: prsiplast, desiata a pitie, ochrana pred slnkom

Ciele a vystupy
Ciele programu (dlhodobé ciele): Ziak rozumie prepojenosti organizmov
(opelovacov) a prostredia a pozna désledky jeho narusenia.

Podciele:

® Prostrednictvom skumania opelovacov a vplyvu klimaticke] zmeny na
ich populacie chape klucovu Ulohu opelovacov pri pestovani plodin
a zabezpecenie ludskej obzivy.

® Uvedomuje si dolezitost ochrany biodiverzity na zachovanie Zivota na Zemi.

Vystupy programu:

® Ziak spravne pouziva nazvy vyvinovych stadil opelovacov.

® Ziak priradi obrazok opelovaca k jeho potrave a vyznamu pre &loveka.

® Ziak posudi vplyv podmienok na stanovisti na vyskyt hmyzu.

® Ziak pomenuje vyrobky, ktoré by sme bez opelovacov nemali.

® Ziak vyvodi stvislosti medzi zmenou klimy a biodiverzitou opelovacov.

® Ziak posudi, ktoré opatrenia uvedené v programe by sa dali vyuzit v okolf jeho
Skoly.




Zoznam pomocok

Nazov aktivity

Pomobécky a material

Aktivita ¢. 1:
HRA NA VYVINOVE
STADIA

Obojstranné karticky s obrazkami vyvinovych stadii, na
druhej strane obrazky opelovacoy, ich larvalnych stadii,
rastlin, ktoré opeluju, a vyznamu tychto rastlin pre ¢loveka
(nakopirované podla poctu ziakov); velké obrazky hmyzu:
vcela, ¢mel, babdcka, lienka, drevar fialovy.

Priloha 1/ Karticky pre Gvodnu fazu

GAMEBOOK - Na
chvilu ovocinarom

Aktivita ¢. 2: Karticky na rozdelovanie z aktivity ¢. 1; velké obrazky hmyzu:
ROZDELOVACIA HRA | \Cela, ¢mel, babbdcka, vretienka, pestrica, fuzac, zlaton, drevar.
- OPELOVAC A JEHO
POTRAVA Priloha 1/ Karticky pre Uvodnu fazu
Urcovaci kluc¢ bezstavovcov, mapy s vyznacenymi biotopmi,
pracovny list s tabulkou a zhodnotenim vyskumu.

S o Odporucané: entomologické pomocky (sietky, exhaustor,
Aktivita €. 3: . . P .
VWSKUM lopatky, Igpy, m|sk}{,}sk9/mavky a pod.), odborna literatudra
BIODIVERZITY (napr. Velka kniha zivocichov, Atlas fauny).

Priloha 2/ Pracovny list badanie

Priloha 3/ Poznavaci klu¢

Zalaminované karty gamebooku na stanovistia, Stipce alebo
Aktivita & 4: Spagatiky na upevnenie, zaznamovée harky, podlozky na

pisanie, pisacie potreby, obrazky s désledkami klimatickych
zmien v krajine (extrémne pocasie).

Priloha 4 / Gamebook s obrazkami désledkov

Aktivita €. 5:
OPELOVACIA MISIA
- SAD POD TLAKOM
KLIMY

Obrazky s dosledkami klimatickych zmien pouzité v
gamebooku;

Obrazky mesiacov a priemernych teplot; obrazky rastlin
(Ceresna, jablon, hruska, sinecnica, datelina, malina,
margaréta) s mesiacom kvitnutia; 50 drobnych predmetov
(napr. gastany, vrchnaky...) predstavujucich pel = 5 kusov
pre kazdu rastlinu; obrazky opelovacov (véela medonosna,
¢mel, motyl, samotarska vcela, pestrica) s mesiacmi vyskytu;
zvoncek.

Priloha 5/ Obrazky Sad pod tlakom klimy

Aktivita €. 6:
REFLEXIA
PROGRAMU

Lano, graf klimatickej zmeny (pre ucitela).

Priloha 6 Klimaticka zmena graf




METODIKA

CAST MOTIVACIA A EVOKACIA
Aktivita &. 1: MOTIVACNA HRA NA VYVINOVE STADIA HMYZU

Ciastkovy ciel aktivity: zahrievacia aktivita, opakovanie vyvinovych &tadif
opelovacov

Cas: 15 minut
Forma: skupinova
Prostredie: park / [Uka / Skolska zahrada / ihrisko

Hﬂ Pomdécky, material: obojstranné karticky s obrazkami vyvinovych stadii podla
pocCtu ziakov, velké obrazky hmyzu: vcela, ¢mel, babdcka pavooka, pestrica,
drevar (Priloha 1 Karticky pre Uvodnu fazu)

% Podrobny opis:

Ziacisi hrou prejdu cely vyvinowy cyklus réznych opelovacov. Véetci Ziaci za¢inaju
ako vaji¢ka a postupne sa ,vyvijaju” az na dospelé jedince, ale aby sa posunuli
do dalsej fazy, musia 1x vyhrat kamen-noznice-papier proti spoluhracovi, ktory
je vrovnakej faze ako oni.

Opelovace: motyle (babbdcka pavooka), Emele, véely, chrobaky (lienka)
Vyvinové stadia

1. Vajicko
a. Pohyb: Ziaci sedia na zemi v klbku, pohyb ka¢acou chédzou.
b. Postup: Najdu si iné vajicko a hraju kamen-noznice-papier.
c. VWyhra = postUpia do fazy larvy.

2. Larva
a. Pohyb: Pohybuju sa chédzou a hladaju dalsie larvy na suboj.
b. Postup: Najdu si inu larvu a hraju kamen-noznice-papier.
c. Vyhra = postupia do fazy kukly.

3. Kukla
a. Pohyb: Pohyb pripominajdci chédzu tucniaka, ruky nad hlavou.
b. Postup: Najdu inu kuklu a hraju kamen-noznice-papier.
c. VWyhra = postUpia do fazy dospelého jedinca.

4. Dospely jedinec
a. Pohyb: Mava kridlami.
b. Postup: Najdu iného dospelého jedinca a hraju kamen-noznice-papier.
c. Vyhra = Uspesné opelenie — dostanu karticku dospelého jedinca
s vyvinovymi stadiami.



Potom Ziaci, ktori sa vyvind az do konecného Stadia dospelého jedinca
a uspesného opelenia, dostanu karticku hmyzu (lienka, véela, ¢mel, babdcka
pavooka, pestrica, drevar), na ktorej je vyvinovy cyklus zakresleny.

Reflexia, spatna vazba a prechod k dalsej aktivite:

Na zaver si ziaci s pedagégom ukazu, v akého zastupcu hmyzej rise sa vyvinuli a
¢i ho poznaju. Ucitel spolo¢ne so ziakmi prejde kazdu fazu, a ak sa niektorému
Ziakovi ,nepodari* dostat az do posledného stadia, ucitel im moze vysvetlit, ze
rovnako to byva aj v prirode — nie kazdy jedinec sa vyvinie v dospelého jedinca.

Vyvoj hmyzu moézu ovplyvnit rézne vonkajsie aj vnutorné faktory:

1. Pocasie

Hmyz je velmi citlivy na teplotu a vihkost.

Kedje prilis chladno, vyvoj sa spomali alebo zastavi.

Ked'je prilis sucho alebo vihko, vajicka alebo kukly mézu zahynut.
Priklad: Mrazy na jar mézu znicit kukly motylov.

2. Vplyv Cloveka

l'udia ¢asto zasahuju do prostredia, v ktorom hmyz zije.

Pesticidy (chemikalie pouzivané na postrekovanie rastlin) mozu otravit larvy
alebo dospely hmyz.

Vypalovanie travy ni¢i hniezda, vajicka i potravu hmyzu.

3. Parazity a choroby
Niektoré drobné organizmy (napr. plesne, baktérie alebo parazitické osy)
napadaju vajicka, larvy ¢i kukly a hmyz sa nestinne vyvinut v dospelé jedince.

4, Predatory
Mnohé druhy hmyzu slUzia ako potrava pre iné zivocichy — vtaky, zaby, paviky
alebo jasterice.

5. Nedostatok potravy

Larvy musia vela jest, aby rastlia mohli sa premenit.

Ked'je malo potravy (napr. malo kvetov, listov alebo pelu), vyvoj sa zastavi.
Priklad: Ked na luke kvitne menej rastlin, Emele maju menej nektaru a vyvijaju
sa pomalsie a slabsie.

6. Genetické chyby alebo slabost

Niektoré jedince postihuju vrodené poruchy — napr. nefunkéné kridla alebo
naruseny wvoj v kukle.

Takyto jedinec sa bud nevyliahne, alebo nezije dlho.
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Reflexia aktivity:

® Aké bolo bojovat o prezitie v jednotlivych fazach?

® Podarila sa vam cesta? V ktorej faze ste boli najcastejsie?

® Ako by sme my, ludia, mohli hmyzu pomaéct, aby sa mohol vyvijat dalej?

Q Pokyny pre pedagdga: Pred aktivitou si pripravit nalezity pocet karticiek
s wvinovymi stadiami opelovacov podla poctu Ziakov a nastudovat si ich a
pripravit sa na diskusiu o dévodoch, pre¢o sa niektori jednotlivci nevyvinuli. Ziaci
mMozZu v tychto trojiciach pokracovat alebo sa prerozdelit inak (podla dynamiky
kolektivu). Na spatnu vazbu je potrebné pripravit vacsie obrazky, aby sa mohlo
prezentovat pred celou triedou.

CAST TERENNY BADATELSKY VYSKUM

Aktivita ¢. 2: ROZDELOVACIA HRA: OPELOVAC - POTRAVA
- VYZNAM PRE CLOVEKA

Ciastkovy ciel aktivity: rozdelenie do skupin, prepojenie druhov opelovacov s
ich potravou a vyznamom pre ¢loveka

Cas: 15 minut
Forma: individualna
Prostredie: park / [Uka / Skolska zdhrada / ihrisko

ED Pomocky, materidl: obojstranné karticky na rozdelenie z predchadzajlcej
aktivity (Priloha 1 Karticky pre Gvodnu fazu)

%5 Podrobny opis:

Pedagdg rozda Ziakom karticky s obrazkami opelovacoy, ich larvalnych stadii,
rastlin, ktoré opeluju, a vyznamom tejto rastliny pre ¢loveka. Kazdu stvoricu tvori
obrazok dospelého jedinca, larvy, rastliny a jej vyznamu (v pripade, Zze nebude
mozné vytvorit Stvorice, je mozné vytvorit trojice vyradenim larvalneho stadia).
Ziaci maju za Ulohu néjst spoluziakov s karti¢kou s rovnakou farbou ramceka.
Pedagdg kontroluje, Ci vytvaraju spravne skupiny.

Po vytvoreni skupin sa vSetci postavia alebo si sadnu do kruhu a kazda skupina
predstavi svojho opelovaca — povie jeho nazov, ukaze obrazok dospelého jedinca
a larvy, zivnu rastlinu a jej vyznam pre Cloveka.

Pedagdg sa nasledne opyta, Ci ich niektoré spojenie prekvapilo alebo i narazili
na druhy hmyzu, ktoré doteraz nepoznali.




Prechod k dalSej aktivite:

Pedagdg upozorniziakov, aby sizapamatali, s kym su v skupine, pretoze v tychto
timoch budu dalej badat. Ak to dynamika kolektivu umozniuje, mozu si skupiny
pripadne upravit podla viastného uvazenia. Nakoniec pedagog karticky od
vsetkych vyzbiera.

Aktivita €. 3: VYSKUM BIODIVERZITY

Ciastkovy ciel' aktivity: odchyt a urovanie bezstavovcov, pozorovanie ich
vyskytu v zavislosti od charakteru stanovista

Cas: 15 min. zozndmenie s prostredim a pomackami, 40 min. odchyt, 15 min.
zhodnotenie

Forma: skupinova

Prostredie: IUka / park / $kolska zédhrada / ihrisko

ED Pomocky, material: urcovaci klUu¢ bezstavovcov, pracovné listy s mapou so
zaznacenymi biotopmi, zaznamova tabulka a hodnotenie vyskumu (Priloha 2
Pracovny list badanie, Priloha 3 Poznavaci klug)

Odporucané vybavenie: entomologické pomocky (sietky, exhaustor, lopatky,
lupy, misky, skimavky a pod.), odborna literatlra na urcovanie bezstavovcov
(napr. Velka kniha Zivocichov)

% Podrobny opis:

Pedagdg si vopred pripravi a vytla¢i mapu lokality, ktord sa bude vyuZivat aj
v aktivite ¢. 4. Ak ma mat mapu kazdy ziak alebo skupina, zvoli velkost A4. Ak
pedagdg ukazuje mapu vSetkym naraz, odporuca sa A3. Je délezité lokalitu
vopred osobne prejst a overit, ¢i je vhodna (z hladiska bezpecnosti aj UspeSného
priebehu badania). Pri zadavani Ulohy musi byt jasne urceny priestor a ziaci
musia presne vediet, kde sa mdZu pohybovat.

Pedagdg vysvetli ziakom postup a rozda mapy s pridelenym dzemim, kde budu
pozorovat a odchytavat hmyz. Ten budu urcovat pomocou klUca a zapisovat do
tabulky. Stanovistia sa od seba liSia, preto je v poriadku, Ze niekde bude hmyzu
viac a inde menej. Kazdy biotop je pre opelovace vhodny inak. Pri pouZivani
entomologickych pomdécok pedagdg ukaze ziakom, ako s nimi bezpecne
zaobchadzat.

V pripade vyuzitia entomologickych pomocok vysvetlime, ako s nimi pracovat.
Pouc¢ime o bezpecnosti (davat pozor, kam stUpaju, neskimat miesta, odkial
vylietaju osy Ci srsne).

Pedagdg sa nasledne opyta, Ci ich niektoré spojenie prekvapilo alebo i narazili
na druhy hmyzu, ktoré doteraz nepoznali.




Pravidld odchytu bezstavovcov:

® Cielom je neublizit Ziadnemu Zivocichovi.

® Nechytdme nebezpecny hmyz.

® Odchytenych zivocichov sa nedotykame rukami— pouzivame pinzetu, lyzi¢ku.
® Kazdy ulovok opatrne ulozime do misky, kde ho médzeme pozorovat.

® Nevystavujeme ich priamemu sinku alebo teplu.

® Pohybujeme sa pomaly a pokojne, sme ohladuplni k okoliu.

® So sietkami pracujeme opatrne — pohyb v tvare leziacej osmicky.

® Po pozorovani vsetky zivocichy vraciame spat do ich prirodzeného prostredia.

Pedagodg ziakom rozda uréovacie klu¢e a pracovné listy. Ziaci si prezrd mapu
a pedagog pri kazdej skupine overi, ¢i vedia, kde budu pracovat. Do tabulky
najskor zapisu, ktord skupinu bezstavovcov ocakavaju vidiet najCastejSie.
Pedagdg ozndmi ¢as a miesto stretnutia po ukonc&eni odchytu.

Pocas aktivity pedagdg motivuje, pozoruje a pomaha s ur¢ovanim druhov.

s

() Pokyny pre pedagéga:
Lokalitu je potrebné vopred navstivit a vybrat réznorodé biotopy, kde bude
prebiehat odchyt. Rovnako je potrebné vytvorit si mapu podla navodu v prilohe.
Odporuca sa vyuzivat entomologické pombcky — zvysia pocet najdenych
druhov a aktivita je pre Ziakov zaujimavejsia. Navod na vyrobu vlastnych sietok
na odchyt bezstavovcov najdete v prilohe.

Jevhodné matsosebouajodbornuliteratlru na ur¢ovanie druhov bezstavovcov.
V urcovacom klU¢i je len obmedzené mnoZstvo druhov, ktoré slizia skor ako
reprezentanti jednotlivych skupin. Ziaci ¢asto chcu uréit odchyteny alebo
pozorovany hmyz, na tento Ucel je dobré mat literaturu, v ktorej by dany druh
mohli najst (napr. Velka kniha Zivocichov, Atlas fauny a pod.).

Ak Ziaci nemaju skusenosti s odchytom, upozornite ich, Ze hmyz sa nevyskytuje
len v trave alebo vo vzduchu. Mnoho, najma vacsich druhov hmyzu, najdeme
v hrabanke, pod kérou odumretych stromov ¢i priov, pod kamenmi. Pri pouziti
lopatiek méZzeme hrabat a hladat v pdéde. Hmyz moZno tieZ sklepavat zo
stromov a krikov na svetlU plachtu. Hmyz byva casto drobnejsi, preto sa oplati
pracovat pomaly a pouZivat lupy alebo iné optické pomaocky.
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ZHODNOTENIE VYSKUMU

Ciastkovy ciel aktivity: porovnanie biodiverzity bezstavovcov v jednotlivych
oblastiach a jej ovplyvnenie prejavmi klimatickej zmeny

Cas: 15 minut
Forma: skupinova
Prostredie: |Uka / park / skolska zahrada / ihrisko

ED Pomécky, materidl: papier / whiteboardova tabula, fixky

% Podrobny opis:

Kazda skupina na Vacsi papier alebo whiteboardovu tabulu napiSe, v akej
lokalite lovili, kolko druhov nasli a ktorej skupiny bolo najviac. Skupiny postupne
predstavia svoje vysledky ostatnym. Vsetci spolu obchadzaju jednotlivé
stanovistia a ziskaju tak prehlad o tom, ako sa vysledky liSili podla typu lokality.

Tieto papiere alebo tabule ponechame na viditelnom mieste — Ziaci sa k nim
mozu vracat aj pocas dalsich aktivit.

Potom kazda skupina doplni €ast VYSLEDKY v pracovnom liste. Cielom je, aby
sa ziaci zamysleli nad tymito otazkami:

® Preco sa pocet najdenych druhov lisil medzi jednotlivymi lokalitami?
® Co by sme ako ludia stratili, keby opelovace zmizli?

Vedieme Ziakov k pochopeniu, 7e pocet druhov opelovacov ovplyviuje druhova
pestrost rastlin, ktora je klU¢ova aj pre Cloveka — napriklad z hladiska produkcie
potravin.

Ziaci stoja v kruhu a kazda skupina pre&ita, ¢o zapisala do pracovného listu.
Opytame sa ziakov, ktoré z ulovenych alebo pozorovanych druhov povazuju za
opelovace; odpovede podla potreby upravime a doplnime prikladmi dalsich
druhov.

V diskusii rozoberame:

® Aké su priciny rozdielnej druhovej bohatosti medzi lokalitami?

® Ako tieto rozdiely ovplyviuju opelovace a ako to nasledne ovplyviuje Cloveka?
® Ktoré produkty zavisia od opelovacov? A pod.

Informacna pozndmka
Lokality na odchyt hmyzu je potrebné vyberat s ohladom na pocasie a typ
prostredia, aby sa zvySila Sanca na Uspesny odchyt.




Co ovplyviiuje po&etnost hmyzu na lokalite a tipy, kde hladat:

Pocasie:

® veterno — menej lietajuceho hmyzu, hmyz sa skryva v trave, krovinach a pode,

® chladno — menej motylov (maju rady sIlnko), hmyz je v péde, na zemi alebo
pod koérou,

® teplo —vacsina druhov je aktivna a vyskytuje sa vo velkom pocte,

® sucho — pédny hmyz je hibsie v poéde, kde hlada vihkost,

@ dazd a prilisna vihkost — neodporuca sa chytat hmyz, najma pri lietajucich
druhoch hrozi ich uhynutie!

Typy lokalit:

® miesta s vysSou pravdepodobnostou vyskytu hmyzu: vihké miesta, hrabanka,
vysoky porast trav a bylin, okraje lesov a krovin, sinecné miesta, pod kamenmi
a vodumretom dreve

® miesta s nizsou pravdepodobnostou vyskytu hmyzu: nizko pokoseny travnik,
udupané povrchy, sucha pdda, miesta v blizkosti konvencne obrabanych poli
(mnoZstvo mbze byt vysoké, ale druhova pestrost nizka)

Vyznamné a Casté skupiny hmyzu, ktoré opeluju rastliny: blanokridle (véela
medonosna, Emele, samotarske veely), dvojkridlovce (pestrice a muchy), motyle,
chrobaky, mravce.

Vplyv opelovacov na produkty:
X Med - bez opelovacov by nebol, je produktom vciel
X Jablko — bez opelovacov by jablka neboli, jablone su cudzoopelivé
v Mobilny telefon — opelovace nan nemaju vplyv
v Uhorka - bez opelovacov by bola, ale nie vsetky odrody; existuju vyslachtené
odrody, ktoré na vyvoj plodov opelenie nepotrebuju (tzv. partenokarpické),
ale starSie odrody a vacsina nakladaciek opelovace potrebuju
v Automobil — opelovace nart nemaju vplyv
v Zemiaky — nepotrebuju opelovace, mnozia sa vegetativne
X Slnecnicovy olej — bez opelovacov by nebol alebo len vo velmi malom
mnozstve (Ciastocne sa opeluje vetrom), bez opelovacov by bol niZsi pocet
semien
v/ Chlieb-opelovace majulen zanedbatelnyvplyv,vacsina obilninje vetroopelivé
v X Maso — bez opelovacov by bolo, ale bolo by drahsie alebo by ho bolo menej,
pretoze mnohé krmiva (dateliny, lucerna, sdja) su zavislé od opelovacov
v X Rifle — bez opelovacov by boli, ale boli by drahsie; bavina je sice ¢iastoc¢ne
vetroopeliva, ale bez opelovacov ma nizsie vynosy a horsiu kvalitu

s

Q Pokyny pre pedagdga:

Ak ucitel vyucuje metodiku len pre 4.-5. ro¢nik a vynechal aktivitu Gamebook,
je potrebné pred aktivitou Sad pod tlakom klimy vysvetlit opatrenia, ktoré im
pomozu v rozhodovani pocas hry. Odporuca sa tiez prestudovat aktivitu &. 4
Gamebook, ktord poméze pri aktivite €. 5.




Aktivita €. 4: GAMEBOOK: NA CHVIiLU OVOCINAROM

Ciastkovy ciel aktivity: otvorenie problematiky klimatickej zmeny, postupné
zoznamovanie sa s Ciastkovymi prejavmi

Cas: 30 min.
Forma: skupinova - dvojice
Prostredie: IUka / park / $kolska zahrada / ihrisko

ED Pomdcky, materidl: zalaminované karty s odpovedami, zaznamové harky,
podlozky na pisanie, pisacie potreby (Priloha 4 Gamebook s obrazkami
dosledkov)

Pred vyucbou je potrebné si pripravit herné karty (navod pod opisom aktivity),
aby sa pri praci s nimi dali jednotlivé odpovede (A-D) otacat samostatne.

Podrobny opis:

% Vopred si rozmiestnime zalaminované karty gamebooku, tak aby neboli
prilis daleko od seba a aby ich mali Ziaci v Urovni oci. Je vhodné, aby karta
stanoviste 1 bola pripravena niekolkokrat, aby mohli Ziaci za¢inat su¢asne na
viacerych miestach a zrychlil sa tak zaciatok aktivity.

Pedagdg vysvetli, ako na stanovistiach postupovat: Ziaci si najskor precitaju
situaciu opisanu v hornej Casti listu gamebooku, potom si precitaju vsetky Styri
varianty riesenia a jedno z nich si vyberd. Potom mdzu dolnu ¢ast listu otocit
a vidia, na aké stanoviste maju ist dalej, pripadne, ¢i je ich volba slepa ulicka. V
pripade slepej ulicky si vyberd ind variantu.

Vhodné je dat ziakom zaznamovy harok, kde by si zaznamenavali svoju cestu
gamebookom. Potom ho dokazu lepsie reflektovat (vybavia si lepSie svoju cestu
a rozhodnutia).

Ziaci, ktori pridu k poslednému stanovistu, mézu s pedagdégom zdielat ich
cestu gamebookom: €o si poznamenali, aké situacie ich stretli. K tomu moze
vyuzit obrazky ,katastrof* z gamebooku.

Ziaci, ktori skongili skér, si mézu prejst gamebook znova a skusit zvolit iné
rozhodnutia.




Motivacia k hre:

,Dnes sa stanete spravcami sadu. Predstavte si, Ze vam ho odkdzal vas stary
otec. Je krdsny, plny kvetov, stromov a Zivota — ale tiez citlivy na to, ako sa ori
stardte.

Cakad vds vela rozhodnuti. Budete si musiet zvolit, co v sade urobite — napriklad
¢i pouZijete chemickl ochranu na lepsiu drodu, zvolite kosenie trdvy alebo
naopak priddte kvety. A kazda volba bude mat svoj doésledok. Niektoré
rozhodnutia povedd k istej Urode, iné k slepym ulickam, kde sad trpf.

Tato aktivita nie je sutaz, ide skér o rozhodovaciu hru, kde cielom nie je byt
najlepsi, ale rozmyslat nad tym, ako priroda funguje, ako vsetko suvisi so
vsetkym a ako velmi zalezi na tom, ¢o robime.

Budete si moct vybrat viastnd cestu. MéZete pracovat samostatne alebo vo
dvojici. Doélezité je citat pozorne a dobre premyslat, co kazdé rozhodnutie
moZze sposobit. Ked pridete do slepej ulicky, vratte sa o krok spdt a skdste ind
moZnost.

Nakoniec si povieme, aké cesty ste presli a co vds prekvapilo.”

Aké situacie mozu ziaci zazit v priebehu gamebooku:

Pévodne zdravy sad

Na zaciatku sa ziaci ocitaju v pestrom, Zivom sade plnom vciel, Emelov a motylov,
s bohatou Urodou a vyvazenou prirodnou rovnovahou.

UcCia sa chapat vyznamu opelovacov, prirodzenej starostlivosti a réznorodosti
druhov.

ZlepsSenie stavu sadu

Postupne moézu sad dalej rozvijat — vysadzaju bylinky, kriky a dalsie druhy
ovocnych stromov, vytvaraju napajadla a hmyzie hotely.

Vidia, ako ich rozhodnutia podporuju biodiverzitu a zdravie ekosystémul.

Skusky a tlaky z okolia

Do hry vstupuju susedia a kamarati, ktori Ziakov ovplyviujd svojimi nazormi
—navrhuju pouzivanie chémie, nadmerné kosenie Ci ,rychle” zasahy.

Ziaci sa u&ia obhajovat svoj pristup, rozmyslat nad nasledkami a hladat
kompromisy.

Zhor$ovanie stavu sadu v ddsledku ludskych zasahov

Ak sa rozhodnu pre umelé zdsahy — pesticidy, hnojenie, chémiu — sleduju, ako
sa sad zacina rucat.

Miznu opelovace, pdda straca silu a rovnovaha sa narusa.

Tym si uvedomuju vyznam prirodnych procesov a dlhodobého myslenia.




Skusky prirody a klimatické vyzvy

Ziaci elia zmenam pocasia: suchu, burkam, plesniam, mrazu i zaplavam.

Ucia sa, ze prirodu nemozno Uplne ovladat, ale je mozné jej porozumiet a
prispodsobit sa.

Rozhodovanie o buducnosti

V zavere sa rozhoduju, ¢i sad odovzdaju dalej alebo zostanu a hladaju s prirodou
rovnovahu.

Dobry koniec ukazuje, ze udrzatelna starostlivost, trpezlivost a pochopenie
prinasaju dlhodoby rozkvet.

Reflexia, spatna vazba a prechod k dalsej aktivite:

Otazky na to, ¢o ako ovocinari zazili, ako to riesili a ¢o spésobila klimaticka

zmena:

® Na ¢o ste pri rozhodovani najviac mysleli — na Urodu, prirodu, ¢i pohodlie?

® Aké rozhodnutie sa vam zdalo najtazsie? Preco?

® Preco su opelovace (vcely, Emele, motyle) dbélezité pre sad?

@ Co vietko mdze narusit prirodnu rovnovahu v sade? Co najzasadnejsie sa vam
na ceste prihodilo?

® Zaznamenali ste si cestu? Kolko slepych uligiek ste stretli? Co ste sa z nich
naucili?

@ Co sa ovocinarovi pocas pribehu stalo? Ako sa jeho sad menil v &ase?

® Kedy sa mu darilo najlepsie a preco?

® Aké rozhodnutie mu najviac pomohlo a ktoré mu naopak ublizilo?

@ Co sa stalo jeho pri¢inenim — ¢o mohol ovplyvnit svojim rozhodovanim?

@ Co sa stalo v désledku prirodnych javov alebo klimatickych zmien?

® Ako sa v pribehu prejavilo sucho, mraz ¢i burky?

® Ako ovocinar reagoval na tieto zmeny, ¢o z toho fungovalo najlepsie?

® Kedy konal v sulade s prirodou a kedy iSiel skor proti nej?

® Co si ovocinar z toho véetkého odniesol, ¢o sa naucil o rovnovahe v prirode?

® Cossisiz pribehu odniesol /-a ty? Ako by sa mal lovek dnes prispdsobit zmene
klimy a starat sa o prirodu?

P




MozZné opatrenia na ochranu sadu:

® Vysadzat aj iné druhy stromov a krikov - budu kvitnut postupne a opelovace
tak budu mat stale ¢o opelovat.

® Do sadu a jeho okolia vysadit bylinky ¢i kriky, ktoré nie su ,produkéné”, ale
prilakaju dalsie opelovace (napr. motyle, véely a pod.).

® Poskytnut uUtocCisko samotarskym vcéeldm - su ddlezitymi opelovacmi a
dokazu opelovat aj pri nizsich teplotach.

® Na zadrzanie vody moZzno mulcovat okolo stromov (mul¢ brani odparovaniu
vody, ochladzuje pbddu a zlepsuje pdbdnu mikroklimu).
Vhodné materialy: slama, pokosena trava, listie, drevna stiepka alebo kompost.

® Vysadba vetrolamov (kriky, Zivé ploty) zniZuje odparovanie vody z pody a
ochladzuje sad.

® Pestovanie stromov v zmieSanom sade spolu s krikmi a bylinami pomaha
udrziavat priaznivd mikroklimu.

Navod na pripravu kariet gamebooku:

1. Karty vytlacte (idealne na tvrdsi papier).

2.Spodnu ¢ast karty, ktora obsahuje text ,Chod na stanoviste...", oto€te dozadu.
Ohybajte podla vyznacenej prerusovanej Ciary. Vznikne tak spodny pruh, ktory
sa bude pri hre dvihat.

3. Od spodného okraja smerom k prehybu potom nastrihnite pruh na Styri
Casti — medzi jednotlivymi moznostami A, B, C a D. Nestrihajte az nad prehyb,
ten musi zostat cely, aby sa pruhy neoddelili.

4. Pri hre si Ziaci precitaju text karty, vyberd odpoved a zdvihnud len ten pruh,
ktory zodpoveda ich volbe. Na spodnejstrane pruhu zisti, kam majua pokrac¢ovat
(napr. ,Chod na stanoviste 7).

N V3

Q Poznamka pre pedagdga:

Aktivita €. 4 a 5 je svojim klimatickym zameranim vhodna skoér pre 6.az 7. ro¢nik,
zvladnu ju ale aj mladsi ziaci. Treba véak ratat s tym, Ze sa mierne nawsi dizka
trvania tychto aktivit.




Aktivita €. 5: SAD POD TLAKOM KLIMY

Ciastkovy ciel aktivity: uviest Ziakov do témy zmeny klimy na zaklade skisenosti
7 predchéadzajucej aktivity

Cas: 10 min.
Forma: skupinova
Prostredie: IUka / park / $kolska zahrada / ihrisko

ED Pomoécky: obrazky s dosledkami klimatickych zmien v krajine (extrémne
pocasie) pouzité v gamebooku

Ny

Q Poznamka pre pedagdga:

Ak pedagdg vynecha aktivitu ¢. 4 (Gamebook), je potrebné Ziakom pred hrou
Sad pod tlakom klimy vysvetlit opatrenia, ktoré zvysuju odolnost sadu voci
extrémnemu pocasiu a podporuju biodiverzitu hmyzu. Tieto informacie budu
Ziakom pomahat pri rozhodovani pocas hry.

“% Podrobny opis:

Ziaci uz z aktivity Gamebook vedia, ako sa zmena klimy méze prejavit v krajine
a v sade. Ucitel nadviaze na reflexiu a pomocou obrazkov pripomenie, aké
udalosti sa v sade stali v désledku zmeny klimy alebo nevhodnych zasahov do
krajiny. Teraz si Ziaci zahraju hru, v ktorej sa stanu rastlinami a hmyzom a zazijJ,
ako ich ovplyvAuje zmena klimy. Pedagdg méze hru uvadzat ako majitel sadu
alebo ako rozpravac.

Pedagdg v role ovocinara (vnuka pévodného majitela sadu) nadviaze na pribeh
z gamebooku. Rozprava, ¢o sa stalo jeho susedom, a nakoniec aj svoj pribeh.
Pri spominani réznych prejavov pocasia (sucho, krupy..) pouziva obrazky z
gamebooku.




Motivacia k hre

Ovocindr:

LPoculi ste, co sa stalo zahradkdrom v okoli? Vsetky ich jablka su sama diera. V/
lete prisla burka a krapy im vsetko znicili. A véelar z vedlajsej dediny sa staZuje,
Ze vcely su lenive lietat v hordcom pocasi. A ked' pride poriadny lejak, tak po
vCeldch nie je ani stopy. A polnohospoddr Kukol prisiel kvéli suchu o polovicu
urody obilia.”

Pedagdg pokracuje a ukazuje graf teplét:

,Nedavno som v televizii pocul vedca hovorit, Ze za to mdéze nejakd zmena
klimy. No, nech je to ako chce, ja som sa mudro zameral na ceresne. Dobre
sa preddvaju a na jar krdsne kvitnd. Sad mam vzdy upratany, pod stromami
prechddzam kosackou. TakZe Ziadne klieste a nemusim sa brodit travou.
A vdaka susedovym vcelam mam postarané aj o opelovanie. Vsetko mi
fungovalo. Teda... aZ na tohtorocnu jar. Bola nejaka cudnd a z ceresni skoro nic
nezostalo. VAcsinu kvetov znicil mrdz a zo zvysnych nebolo skoro Ziadne ovocie.
Jeden rok vydrzim... ale ¢o ak sa to stane znova? Keby som aspori vedel, co sa
deje..”

Potom sa obrdti k Ziakom:
,MoZno mi prave vy pomodZete zistit, co sa deje s mojimi ceresnami a ¢o s tym
moZzem urobit.”

1. HRA - OPELOVACI A ZMENA KLIiMY

Ciastkovy ciel aktivity: Ukazat vztah medzi opelovaémi a rastlinami a ako
¢asovy posun kvitnutia pri zmene klimy moze spbdsobit nesulad medzi nimi.

Cas: 20 min.
Forma: skupinova
Prostredie: |Uka / park / Skolska zdhrada / ihrisko

ED Pomocky, material:

® obrazky mesiacov, opelovacov a rastlin (Priloha 5 Obrazky Sad pod tlakom
klimy)

® pre skupinu 20 Ziakov: 50 ,pelovych zrniek" (gastany, vrchnaciky...)

® zvoncek

“% Podrobny popis hry

Pedagdg sprevadza hru v role ovocinara. Hraju sa tri kola.

@ Cast ziakov su opelovaci (véely, Emele, motyle..).

® Cast ziakov su rastliny, ktoré kvitnu v uréenych mesiacoch.

® Pedagdg ukazuje aktualny mesiac a teplotu.

® Na zaciatku kazdého mesiaca zazvoni zvoncekom.

® Rastliny kvitnu len vo svojich mesiacoch.

® Opelovaci lietaju len v mesiacoch, ked su aktivni.

® Opelovaci zbieraju pel len z kvitnUcich rastlin (max. 5 zrniek).



Dolezité:

® V1. kole musi mesiac maj skoncit az potom, ¢o hmyz nazbiera vsetok pel.

® /2 kole, v mesiaciapril, musia Cmele a véely samotarky opelit len ¢ast ceresni.
® 3 kolo kon¢i, ked' su véetky (alebo takmer vetky) rastliny opelené.

PRVE KOLO: BeZzné podmienky (pred zmenou klimy)

Ciel: ukazat prirodzenu rovnovahu medzi opelovacmi a rastlinami.
Sad je monokultdrny —sameé Ceresne, pravidelné kosenie.

Pribeh ovocindra:
,Mdm to dobre vymyslené — ceresne a vcelie ule. Vsetko fungovalo. UkdZzem

vam to.”

(V sade nie je priestor pre viac druhov — Ziadne ukryty.)

Rozdelenie Ziakov (priklad pre 20):

Rastliny:
® 10 Ceresni (kazda 5 pelov)

Hmyz:

® 7 v¢iel medonosnych

®1c¢mel

® 1 samotarska vcela (drevar fialovy)
® 1 pestrica

Priebeh 1. kola

Pedagdg ukazuje mesiace, zazvoni zvoncekom, Zziaci kvitnU/vylietaju podla
mesiaca.

Opelovaci zbieraju pel (jeden za jeden let, max. 5 celkovo).

Tabulka — beZzné podmienky

Marec nikto

April 10 °C - ¢mele, samotarky

M3j 15°C Ceresne | vCely, pestrica (+ Emele, samotarky)
Jdn 20 °C - -

Pozn.: v juni by radi prisli motyle, chrobaky, ale ni¢ nekvitne.




Reflexia 1. kola

® Je ovocinar spokojny? Ano.

® Su veely spokojné? Ano, ale ¢o v dalsich mesiacoch?

® Ostatny hmyz? Nie velmi—nema kde Zit ani ¢o opelovat.

DRUHE KOLO: Podmienky po zmene klimy

Ciel: ukazat nesulad medzi rastlinami a opelovacmi.
Rastliny kvitnU o mesiac skor (april).

Opelovaci véak nezmenia aktivitu — ich wvoj riadi dizka dna.
Vysledok: Ceresne sU opelené len Ciastocne.

Pribeh ovocindra:
,Tohtorocnd jar bola sialena. Uz zaciatkom aprila som chodil v tricku! No
ceresne dopadli velmi zle. Uvidite.”

Pedagdg rozdeli rovnaké Ulohy, iba ¢eresne kvitnud v aprili.
Veely medonosné v maji uz ni¢ nenajdu.

Tabulka — po zmene klimy

Marec 10 °C - nikto

ceresne
(skoré kvitnutie)

April 15°C ¢mele, samotarky

veely, pestrica

Maj 20°C B (+ €mele, samotarky)

Jdn 25°C - -




Reflexia 2. kola

Otazky:

® Ktori opelovaci tu boli?

® Mali ¢o opelovat?

® Bude Uroda Ceresni dobra?
® Ako dopadnu ule?

@ Co s tym mozeme robit?

MozZné rieSenia:

® pestrost stromov/krikov - kvitnd postupne

® kvety aj pre ,neprodukeény” hmyz (motyle, divoké véely)
® Ukryty pre samotarske vcely

® mengj kosenia

TRETIE KOLO: Pestry sad (rézne druhy stromov, krikov a bylin)

Ciel: vysvetlit vyznam pestrosti pre biodiverzitu opelovacov.
Riesenim je pestry sad: rézne druhy rastlin, byliny, mozaikové kosenie, Ukryty.

Pribeh ovocindra:
,Tak som dal na vase rady. Pripomenul som si aj deda — mozno to nerobil zle,
ked'mal sad taky pestry. Skdsime to!”

Rozdelenie Ziakov (priklad pre 20):

Rastliny (kazda 5 pelov): Hmyz:

® 4 CereSne ® 4 vCely

® 1jablon ®1cmel

® 1 malina ® 2 samotarky
® 1 hruska ® 2 pestrice
® 1 margaréta ® 1 motyl

® 1 datelina

® 1 slne¢nica

Tabulka - pestry sad

Marec 10 °C - nikto

April 15°C Ceresne ¢mele, samotarky

Mai 50 °C jablon, hruska, vCely, pestrica (+ Cmele,
) malina samotarky)

slnec¢nica, margaréta,

Jun 25°C datelina

motyle (+ vSetci ostatni)

Kolo konci, ked ma vSetok hmyz potravu a rastliny s opelené.




Reflexia a diskusia

Otazky:

® Ako sa lisilo 1, 2. a 3. kolo?

® Ktoré rastliny zostali neopelené v 2. kole? Preco?

® Co ak by v aprili prisiel mraz? Ako by to ovplyvnilo jednotlivé kold?
® Aky vplyv ma zmena klimy na Urodu a ekosystemy?

Na konci pride opdt ovocinadr:

,2Vdaka vasim raddm mi to tento rok krdsne vyslo. Okrem &eresni mdam
aj iné ovocie a véely sa tolko nenarobia, pretoZe tu lieta aj iny hmyz. A je
krdsne pozerat sa na tie farby - stdle mi tu nieco kvitne!“

Aktivita & 6: REFLEXIA CELEHO PROGRAMU
Preco je klimaticka zmena problém?

Ciastkovy ciel aktivity: Ziak vysvetli, pre¢o su désledky klimatickej zmeny
problém pre opelovacov

Cas: 10 min.
Forma: skupinova
Prostredie: IUka / park / $kolska zahrada / ihrisko

" Pomaécky:

® 2 lana, graf

® Zmena priemernej teploty planéty za 22 000 rokov (A3) (Priloha 6 Klimaticka
zmena graf)

“ Podrobny opis:
Pedagdg mobze znazornit wvoj priemernej teploty planéty pomocou lana na
zemi alebo ukazkou grafu.

Pomocou lan: Pedagdg najprv na zemi vymodeluje pomocou lan trend vyvoja
priemernej teploty na Zemi (na zaklade grafu Zmena priemernej teploty
planéty za 22 000 rokov). Jedno lano bude predstavovat teplotu O °C a druhé
lano bude predstavovat trend zmeny priemernej teploty na Zemi v ¢ase.

Potom vysvetli Ziakom, preco je klimaticka zmena problém pre ¢loveka a preco
sa na Nu priroda nedokazala adaptovat:

,Pocasie a teplota na Zemi sa v historii vzdy menili. Ale tieto zmeny trvali velmi
dlho - napriklad miliény rokov. To znamend, Ze priroda aj zvieratd mali dost
casu na prispésobenie: ked'sa planéta pomaly oteplovala alebo ochladzovala,
rastliny sa presuvali, zvieratd si zvykali, a vsetko islo krok za krokom. Teraz sa
ale Zem otepluje ovela rychlejsie - nie za miliony rokov, ale za pdr desiatok
rokov. To je pre prirodu obrovsky problém, pretoze rastliny, zvieratd aj hmyz
nestacia reagovat tak rychlo.”



Rozhliadni sa okolo seba

Ciastkovy ciel aktivity: Ziaci zhodnotia, ¢i je okolie vhodné pre opelovace a
odolné voci extrémom pocasia. Ziaci navrhnu opatrenia veduce k zvySeniu
biodiverzity a odolnosti voci extrémom pocasia.

Cas: 10 min.
Forma: skupinova
Prostredie: |Uka / park / $kolska zahrada / ihrisko

% Podrobny opis:

Pedagdg vyzve Ziakov, aby sa v skupinkach, v ktorych skdmali, zamysleli nad
tym, Ci prostredie, v ktorom sa prave pohybovali, je odolné voci zmene klimy
a priatelské k hmyzu alebo ¢i by sa tu dalo nieco zmenit. Kazda skupina potom
navrhne aspon jedno opatrenie veduce k vacsej biodiverzite a vyssej odolnosti
prostredia voci zmene klimy.

Pedagég uvedie aktivitu:
,Pamdtdte si, ako ovocindr vyriesil svoj problem? MéZu sa rovnako ako
ovocindr stat aj jeho susedia odolnejsimi voci prejavom klimatickej zmeny?
Rozhliadnite sa okolo a skuste navrhnut aspon jedno opatrenie, aby okolitd
krajina bola lepsie pripravend na extréemne pocasie a poskytovala hmyzu
dostatok Ukrytu a potravy.”

Zhrnutie opatreni pre pedagdga:

Opatrenia na extrémne pocasie:

® Sucho: vysadzat viac krikov, stromov, mrftve drevo (zachytavanie vihkosti),
mulcovanie (brani odparovaniu), vysadba vetrolamov - kriky, Zivé ploty
(znizuje odpar vody 7 pddy a ochladzuje sad).

® Povodne: pestovat stromy v zmiesanom sade s krikmi a bylinkami (pomaha
udrziavat mikroklimu, zadrzuje vodu v krajine).

® Mrazy: zamerat sa na viac plodin, ktoré kvitnu v roznom case.

® Krupy: zamerat sa na viac plodin, ktoré plodia v rbznom case.

Opatrenia pre zvysenie biodiverzity hmyzu:

® \/ysadzat aj iné druhy stromov ¢i krikov, budu kvitnut postupne a opelovace

budu mat ¢o opelovat.

® Do sadu a okolo neho vysadit bylinky alebo kriky, ktoré nie su ,produkéné”, ale
prilakaju dalsich opelovacov (motyle, vcely...).

® Poskytnut Utocisko vceldam samotarkam, sU doéleziti opelovaci a dokazu
opelovat pri nizsich teplotach.
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Zaver:

LKlimatickd zmena teda prebieha neuveritelne rychlo a prindsa ndm mmnoZzstvo
wziev. Ak vSak nebudeme len pasivne prizerat, mézeme sa na rnu pripravit.
Vidite, Ze aj vy ste teraz schopni poradit ovocindrovi ¢i jeho susedom, ako moézu
pomoéct opelovacom, ale aj sebe a ndm vsetkym. Bez hmyzu sa totiZz naozaj

nenajeme.”
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Priloha ¢.2
Pracovny list - badanie

Skamané oblast:

NASE OLOVKY
ODCHYT BEZSTAVOVCOV VVSLEDKY
Postup:

dru pocet
- Ulovili sme. druhov. "
. e 1. Chodite na urcend lokalitu
Pracovny list

2 bolo na lokalite
BUEICEEET, ato  druhov.

4. Urcite vocichy pocta poménacieho

Badatelsky zéznamnik wica

Myslime si, ze na nagej lokalite je pocet

5.
6. Spoeitajte kolko druhov ste videll o
wlovil
7. Porovnaite svoje visiedky
prifode. i

i ako pomcka pr teréne. Pocas lovenia hmyzu si doiy
druy i jataji nad v

‘Zaznamowy hérok podporuje samostatné pozorovanie, anaau idajov a diskusiu o dolefitosti biadiveraity pre ivot fudi 2 krajiny.
Skvel nastroj na prepojenie prirody, vedy a z87itku

HMYZ AKO OPELOVAE
Preskrtni, ¢o by sme nemali, keby zmizli opefovaci:

@ ‘ @ }ﬁ & Nebolo by to, pretoze:

: S\ =\

interreg [l

&

a prispSsobovani sa amene kimy v mestich Zna a Brao

Skimana oblast:

ODCHYT BEZSTAVOVCOV
Postup:

1.Chodte na uréen lokalitu
2
3. Uloviy dajte do nadoby
4. Ureite Zivoeichy podia pozavacieno

'VYSLEDKY -
drun pocet]
Uiovil smeD druhov.

bolo na |okume:]

ato] arunov.

[Mysiime si ze na nasej lokalite je pocet

kraca
: Zapiste do tabulky druhov ovplyvneny:

dlovil
7. Porouncite svoje visledy
s ostatnmi

HMYZ AKO OPELOVAC
Preskrtni, o by sme nemali, keby zmizli opefovaci:

Nebolo by to, pretoze:




Kriziak
obytajny

bezkridla
falova

Bystruska

zelena
Kvetarik
dvojtvary

Zator
obytajny

erreg [l e

Loveik
horny

ol
Sidilko obytajné | Vaka ploska

BZDOCHY

Siovancko - Cosko

Fozat

sty

)

Modratik datelinovy.
Vretienka

obytajn
Lisa)

marinkovy
— "

'

Miynrik kapustowy

A

Snehulcik
sivodierny

MOTYLE
ockan lacny
-
==
Travovec icny
Nosanik
obycajny

Rt

Babotka pivooks

-

Behunik
obyCajny

A

L W

domové

M

ribezlova

DVOJKRIDLOVCE
Chipaka veks
74\
Tipuia repova
Kobylka zelens
Konik ligny
CHROBAKY
Uenka
sedembodkovi

KONIKY

w

ela medorosrs

Osa obytajng

Cmelk zemni

al
*

Sréen obecnd
Mravec obyéajny

i

BLANOKRIDLOVCE
MODLIVKY
Modiivka zelend
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Osledkov

Gamebook - s obrazkami

Pozndvaci klisé

Pomécka na uréovanie hmyzu poéas badania

zmene Kimy v mestéch Zilna aBrmo

Priloha ¢.3
Poznadvaci kluc
Priloha ¢.4

Tento poznavaci Kiié pomsha Zizkom rozlit rozne skupiny hmyzu a injch maljch Sotichov, ktoré méZu stretnit potas

badatelskich aktivit. Vdaka obrézkom a jednoduchému rozdeleniu si vedia priradit pozorovany druh k spravne] skupine - od

motjlov, émeliako a2 po paviky & véky.
Skvel§ pomocnik pri uréovani Zvoichov v prirade i v triede ~ podporuje zvedavost, systematické pozorovanie a spoznivarie

biodiverzity.
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Priloha ¢.6
Klimatickd zmena - graf

Graf

Zmena priemernej teploty planéty za 22 000 rokov

Tento graf zobrazuje vivoj piemerej globéinej teploty Zeme za poslednjch 22000 rokov - od doby fadovej,cez stabiné obdobie
13 v teplét Vi

Dlezitou sicastou grafu sii aj scendre buddcnosti, ktoré ukazuji, ako sa méze Zem oteplit do roku 2100 v zévislosti od nésho

spravania - od +1,5°C pri rjchlej reakcii a2 po +4,4°C pri necinnosti

Vizusine pomaha Ziakom pochopit rozsah Kimatickjch zmien a viznam fudského vplywu na planétu. Vjbornj zéklad pre diskusiu o
Kimatickej krize a moznch rieseniach.

interreg [l

2ZwEovanie povedonia o zmierfovant B i
a prispbsoboranisa mene kimy v mestich Zina a B0

SVETOVA TEPLOTNA ANOMALIA ZA 22 000 ROKOV

I _— X Scendre budiceho
Stiasné oteplovanie je viac ako 10x rychlejsie ako prirodzené oteplenie, Seplaia SoroRu2100
ktoré prebehlo na konci poslednej doby fadove] o saavc
P pokracovini
il
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12 predindustriine obdobe, teda o obdobie o oku 1850 do roku 1900
w2 lefom parizske] dohody j k2o otepenic pod 42,0 °C =

 zdrover sa naiif o neprekcocenie hranice 415°C @ #1,8°C
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