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Opeľovače sú kľúčom k obžive ľudstva – ich ochrana a zachovanie biodiverzity 
sú tvárou v tvár klimatickej zmene zásadné pre udržanie života na Zemi.

HLAVNÉ POSOLSTVO PROGRAMU

Rozšírená anotácia programu

Popis programu:
Prostredníctvom pozorovania a skúmania opeľovačov v teréne v okolí školy žiak 
identifi kuje ich druhy, vysvetľuje vplyv klimatickej zmeny na ich populácie, 
demonštruje ich kľúčový význam pre pestovanie plodín, tým aj pre obživu ľudí, 
a zvažuje opatrenia na ich ochranu.

Dĺžka programu: 4 vyučovacie hodiny (4 × 45 min.) + 30 min. prestávka na 
desiatu

Dĺžka prípravy pred programom:
vopred: tlač, strihanie, laminovanie – cca 2 hodiny (bez výberu a obhliadky 
lokalít na odchyt),
pred programom: príprava odchytových pomôcok, vyvesenie gamebooku 
– 30 min.

Cieľová skupina:  žiaci 4. až 7. ročníka ZŠ 
(Aktivita č. 4 a 5 je svojím klimatickým zameraním vhodnejšia skôr pre 6. až 7. 
ročník, zvládnu ju však aj mladší žiaci; treba len počítať s miernym predĺžením 
trvania týchto aktivít.)

Počet účastníkov: max. 30 žiakov 
Miesto realizácie programu: park / lúka / školská záhrada / ihrisko
Požiadavky na účastníkov: pršiplášť, desiata a pitie, ochrana pred slnkom

Ciele a výstupy
Ciele programu (dlhodobé ciele): Žiak rozumie prepojenosti organizmov 
(opeľovačov) a prostredia a pozná dôsledky jeho narušenia.

Podciele:
Prostredníctvom skúmania opeľovačov a vplyvu klimatickej zmeny na 
ich populácie chápe kľúčovú úlohu opeľovačov pri pestovaní plodín 
a zabezpečenie ľudskej obživy.
Uvedomuje si dôležitosť ochrany biodiverzity na zachovanie života na Zemi.

Výstupy programu:
Žiak správne používa názvy vývinových štádií opeľovačov.
Žiak priradí obrázok opeľovača k jeho potrave a významu pre človeka.
Žiak posúdi vplyv podmienok na stanovišti na výskyt hmyzu.
Žiak pomenuje výrobky, ktoré by sme bez opeľovačov nemali.
Žiak vyvodí súvislosti medzi zmenou klímy a biodiverzitou opeľovačov.
Žiak posúdi, ktoré opatrenia uvedené v programe by sa dali využiť v okolí jeho 
školy.

Opeľovače sú kľúčom k obžive ľudstva – ich ochrana a zachovanie biodiverzity 



Zoznam pomôcok

Názov aktivity Pomôcky a materiál

Aktivita č. 1: 
HRA NA VÝVINOVÉ 
ŠTÁDIÁ

Obojstranné kartičky s obrázkami vývinových štádií, na 
druhej strane obrázky opeľovačov, ich larválnych štádií, 
rastlín, ktoré opeľujú, a významu týchto rastlín pre človeka 
(nakopírované podľa počtu žiakov); veľké obrázky hmyzu: 
včela, čmeľ, babôčka, lienka, drevár fi alový.

Príloha 1 / Kartičky pre úvodnú fázu

Aktivita č. 2: 
ROZDEĽOVACIA HRA 
– OPEĽOVAČ A JEHO 
POTRAVA

Kartičky na rozdeľovanie z aktivity č. 1; veľké obrázky hmyzu: 
včela, čmeľ, babôčka, vretienka, pestrica, fúzač, zlatoň, drevár.

Príloha 1 / Kartičky pre úvodnú fázu

Aktivita č. 3: 
VÝSKUM 
BIODIVERZITY

Určovací kľúč bezstavovcov, mapy s vyznačenými biotopmi, 
pracovný list s tabuľkou a zhodnotením výskumu. 
Odporúčané: entomologické pomôcky (sieťky, exhaustor, 
lopatky, lupy, misky, skúmavky a pod.), odborná literatúra 
(napr. Veľká kniha živočíchov, Atlas fauny).

Príloha 2 / Pracovný list bádanie
Príloha 3 / Poznávací kľúč

Aktivita č. 4: 
GAMEBOOK – Na 
chvíľu ovocinárom

Zalaminované karty gamebooku na stanovištia, štipce alebo 
špagátiky na upevnenie, záznamové hárky, podložky na 
písanie, písacie potreby, obrázky s dôsledkami klimatických 
zmien v krajine (extrémne počasie).

Príloha 4 / Gamebook s obrázkami dôsledkov

Aktivita č. 5: 
OPEĽOVACIA MISIA 
– SAD POD TLAKOM 
KLÍMY

Obrázky s dôsledkami klimatických zmien použité v 
gamebooku; 
Obrázky mesiacov a priemerných teplôt; obrázky rastlín 
(čerešňa, jabloň, hruška, slnečnica, ďatelina, malina, 
margaréta) s mesiacom kvitnutia; 50 drobných predmetov 
(napr. gaštany, vrchnáky…) predstavujúcich peľ = 5 kusov 
pre každú rastlinu; obrázky opeľovačov (včela medonosná, 
čmeľ, motýľ, samotárska včela, pestrica) s mesiacmi výskytu; 
zvonček.

Príloha 5 / Obrázky Sad pod tlakom klímy

Aktivita č. 6: 
REFLEXIA 
PROGRAMU

Lano, graf klimatickej zmeny (pre učiteľa).

Príloha 6 Klimatická zmena graf



METODIKA

ČASŤ MOTIVÁCIA A EVOKÁCIA

Čiastkový cieľ aktivity: zahrievacia aktivita, opakovanie vývinových štádií 
opeľovačov

Čas: 15 minút
Forma: skupinová
Prostredie: park / lúka / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: obojstranné kartičky s obrázkami vývinových štádií podľa 
počtu žiakov, veľké obrázky hmyzu: včela, čmeľ, babôčka pávooká, pestrica, 
drevár (Príloha 1 Kartičky pre úvodnú fázu)

Podrobný opis:
Žiaci si hrou prejdú celý vývinový cyklus rôznych opeľovačov. Všetci žiaci začínajú 
ako vajíčka a postupne sa „vyvíjajú“ až na dospelé jedince, ale aby sa posunuli 
do ďalšej fázy, musia 1x vyhrať kameň-nožnice-papier proti spoluhráčovi, ktorý 
je v rovnakej fáze ako oni. 

Opeľovače: motýle (babôčka pávooká), čmele, včely, chrobáky (lienka)

Aktivita č. 1: MOTIVAČNÁ HRA NA VÝVINOVÉ ŠTÁDIÁ HMYZU 

Vývinové štádiá

1. Vajíčko 
     a. Pohyb: Žiaci sedia na zemi v klbku, pohyb kačacou chôdzou.
     b. Postup: Nájdu si iné vajíčko a hrajú kameň-nožnice-papier.
     c. Výhra = postúpia do fázy larvy. 

2. Larva 
     a. Pohyb: Pohybujú sa chôdzou a hľadajú ďalšie larvy na súboj.
     b. Postup: Nájdu si inú larvu a hrajú kameň-nožnice-papier.
     c. Výhra = postúpia do fázy kukly.

3. Kukla 
     a. Pohyb: Pohyb pripomínajúci chôdzu tučniaka, ruky nad hlavou.
     b. Postup: Nájdu inú kuklu a hrajú kameň-nožnice-papier.
     c. Výhra = postúpia do fázy dospelého jedinca. 

4. Dospelý jedinec
     a. Pohyb: Máva krídlami.
     b. Postup: Nájdu iného dospelého jedinca a hrajú kameň-nožnice-papier.
     c. Výhra = úspešné opelenie – dostanú kartičku dospelého jedinca 

s vývinovými štádiami.

Aktivita č. 1: MOTIVAČNÁ HRA NA VÝVINOVÉ ŠTÁDIÁ HMYZU 



Potom žiaci, ktorí sa vyvinú až do konečného štádia dospelého jedinca  
a úspešného opelenia, dostanú kartičku hmyzu (lienka, včela, čmeľ, babôčka 
pávooká, pestrica, drevár), na ktorej je vývinový cyklus zakreslený.

Reflexia, spätná väzba a prechod k ďalšej aktivite:
Na záver si žiaci s pedagógom ukážu, v akého zástupcu hmyzej ríše sa vyvinuli a 
či ho poznajú. Učiteľ spoločne so žiakmi prejde každú fázu, a ak sa niektorému 
žiakovi „nepodarí“ dostať až do posledného štádia, učiteľ im môže vysvetliť, že 
rovnako to býva aj v prírode – nie každý jedinec sa vyvinie v dospelého jedinca.

1. Počasie
Hmyz je veľmi citlivý na teplotu a vlhkosť.
Keď je príliš chladno, vývoj sa spomalí alebo zastaví.
Keď je príliš sucho alebo vlhko, vajíčka alebo kukly môžu zahynúť.
Príklad: Mrazy na jar môžu zničiť kukly motýľov.

2. Vplyv človeka
Ľudia často zasahujú do prostredia, v ktorom hmyz žije.
Pesticídy (chemikálie používané na postrekovanie rastlín) môžu otráviť larvy 
alebo dospelý hmyz.
Vypaľovanie trávy ničí hniezda, vajíčka i potravu hmyzu.

3. Parazity a choroby
Niektoré drobné organizmy (napr. plesne, baktérie alebo parazitické osy) 
napádajú vajíčka, larvy či kukly a hmyz sa nestihne vyvinúť v dospelé jedince.

4. Predátory
Mnohé druhy hmyzu slúžia ako potrava pre iné živočíchy – vtáky, žaby, pavúky 
alebo jašterice.

5. Nedostatok potravy
Larvy musia veľa jesť, aby rástli a mohli sa premeniť.
Keď je málo potravy (napr. málo kvetov, listov alebo peľu), vývoj sa zastaví.
Príklad: Keď na lúke kvitne menej rastlín, čmele majú menej nektáru a vyvíjajú 
sa pomalšie a slabšie.

6. Genetické chyby alebo slabosť
Niektoré jedince postihujú vrodené poruchy – napr. nefunkčné krídla alebo 
narušený vývoj v kukle.
Takýto jedinec sa buď nevyliahne, alebo nežije dlho.

Vývoj hmyzu môžu ovplyvniť rôzne vonkajšie aj vnútorné faktory:



Reflexia aktivity:
Aké bolo bojovať o prežitie v jednotlivých fázach?
Podarila sa vám cesta? V ktorej fáze ste boli najčastejšie?
Ako by sme my, ľudia, mohli hmyzu pomôcť, aby sa mohol vyvíjať ďalej?

Pokyny pre pedagóga: Pred aktivitou si pripraviť náležitý počet kartičiek 
s vývinovými štádiami opeľovačov podľa počtu žiakov a naštudovať si ich a 
pripraviť sa na diskusiu o dôvodoch, prečo sa niektorí jednotlivci nevyvinuli. Žiaci 
môžu v týchto trojiciach pokračovať alebo sa prerozdeliť inak (podľa dynamiky 
kolektívu). Na spätnú väzbu je potrebné pripraviť väčšie obrázky, aby sa mohlo 
prezentovať pred celou triedou.

ČASŤ TERÉNNY BÁDATEĽSKÝ VÝSKUM

Čiastkový cieľ aktivity: rozdelenie do skupín, prepojenie druhov opeľovačov s 
ich potravou a významom pre človeka

Čas: 15 minút
Forma: individuálna
Prostredie: park / lúka / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: obojstranné kartičky na rozdelenie z predchádzajúcej 
aktivity (Príloha 1 Kartičky pre úvodnú fázu)

Podrobný opis:
Pedagóg rozdá žiakom kartičky s obrázkami opeľovačov, ich larválnych štádií, 
rastlín, ktoré opeľujú, a významom tejto rastliny pre človeka. Každú štvoricu tvorí 
obrázok dospelého jedinca, larvy, rastliny a jej významu (v prípade, že nebude 
možné vytvoriť štvorice, je možné vytvoriť trojice vyradením larválneho štádia).
Žiaci majú za úlohu nájsť spolužiakov s kartičkou s rovnakou farbou rámčeka. 
Pedagóg kontroluje, či vytvárajú správne skupiny.

Po vytvorení skupín sa všetci postavia alebo si sadnú do kruhu a každá skupina 
predstaví svojho opeľovača – povie jeho názov, ukáže obrázok dospelého jedinca 
a larvy, živnú rastlinu a jej význam pre človeka.

Pedagóg sa následne opýta, či ich niektoré spojenie prekvapilo alebo či narazili 
na druhy hmyzu, ktoré doteraz nepoznali.

Aktivita č. 2: ROZDEĽOVACIA HRA: OPEĽOVAČ – POTRAVA 
– VÝZNAM PRE ČLOVEKA  



Čiastkový cieľ aktivity: odchyt a určovanie bezstavovcov, pozorovanie ich 
výskytu v závislosti od charakteru stanovišťa

Čas: 15 min. zoznámenie s prostredím a pomôckami, 40 min. odchyt, 15 min. 
zhodnotenie
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: určovací kľúč bezstavovcov, pracovné listy s mapou so 
zaznačenými biotopmi, záznamová tabuľka a hodnotenie výskumu (Príloha 2 
Pracovný list bádanie, Príloha 3 Poznávací kľúč)

Odporúčané vybavenie: entomologické pomôcky (sieťky, exhaustor, lopatky, 
lupy, misky, skúmavky a pod.), odborná literatúra na určovanie bezstavovcov 
(napr. Veľká kniha živočíchov)

Podrobný opis:
Pedagóg si vopred pripraví a vytlačí mapu lokality, ktorá sa bude využívať aj 
v aktivite č. 4. Ak má mať mapu každý žiak alebo skupina, zvolí veľkosť A4. Ak 
pedagóg ukazuje mapu všetkým naraz, odporúča sa A3. Je dôležité lokalitu 
vopred osobne prejsť a overiť, či je vhodná (z hľadiska bezpečnosti aj úspešného 
priebehu bádania). Pri zadávaní úlohy musí byť jasne určený priestor a žiaci 
musia presne vedieť, kde sa môžu pohybovať.

Pedagóg vysvetlí žiakom postup a rozdá mapy s prideleným územím, kde budú 
pozorovať a odchytávať hmyz. Ten budú určovať pomocou kľúča a zapisovať do 
tabuľky. Stanovištia sa od seba líšia, preto je v poriadku, že niekde bude hmyzu 
viac a inde menej. Každý biotop je pre opeľovače vhodný inak. Pri používaní 
entomologických pomôcok pedagóg ukáže žiakom, ako s nimi bezpečne 
zaobchádzať.

V prípade využitia entomologických pomôcok vysvetlíme, ako s nimi pracovať. 
Poučíme o bezpečnosti (dávať pozor, kam stúpajú, neskúmať miesta, odkiaľ 
vylietajú osy či sršne).

Pedagóg sa následne opýta, či ich niektoré spojenie prekvapilo alebo či narazili 
na druhy hmyzu, ktoré doteraz nepoznali.

Aktivita č. 3: VÝSKUM BIODIVERZITY 

Prechod k ďalšej aktivite:
Pedagóg upozorní žiakov, aby si zapamätali, s kým sú v skupine, pretože v týchto 
tímoch budú ďalej bádať. Ak to dynamika kolektívu umožňuje, môžu si skupiny 
prípadne upraviť podľa vlastného uváženia. Nakoniec pedagóg kartičky od 
všetkých vyzbiera.



Pravidlá odchytu bezstavovcov:
Cieľom je neublížiť žiadnemu živočíchovi.
Nechytáme nebezpečný hmyz.
Odchytených živočíchov sa nedotýkame rukami – používame pinzetu, lyžičku.
Každý úlovok opatrne uložíme do misky, kde ho môžeme pozorovať.
Nevystavujeme ich priamemu slnku alebo teplu.
Pohybujeme sa pomaly a pokojne, sme ohľaduplní k okoliu.
So sieťkami pracujeme opatrne – pohyb v tvare ležiacej osmičky.
Po pozorovaní všetky živočíchy vraciame späť do ich prirodzeného prostredia.

Pokyny pre pedagóga: 
Lokalitu je potrebné vopred navštíviť a vybrať rôznorodé biotopy, kde bude 
prebiehať odchyt. Rovnako je potrebné vytvoriť si mapu podľa návodu v prílohe.
Odporúča sa využívať entomologické pomôcky – zvýšia počet nájdených 
druhov a aktivita je pre žiakov zaujímavejšia. Návod na výrobu vlastných sieťok 
na odchyt bezstavovcov nájdete v prílohe.

Je vhodné mať so sebou aj odbornú literatúru na určovanie druhov bezstavovcov. 
V určovacom kľúči je len obmedzené množstvo druhov, ktoré slúžia skôr ako 
reprezentanti jednotlivých skupín. Žiaci často chcú určiť odchytený alebo 
pozorovaný hmyz,  na tento účel je dobré mať literatúru, v ktorej by daný druh 
mohli nájsť (napr. Veľká kniha živočíchov, Atlas fauny a pod.).

Ak žiaci nemajú skúsenosti s odchytom, upozornite ich, že hmyz sa nevyskytuje 
len v tráve alebo vo vzduchu. Mnoho, najmä väčších druhov hmyzu, nájdeme 
v hrabanke, pod kôrou odumretých stromov či pňov, pod kameňmi. Pri použití 
lopatiek môžeme hrabať a hľadať v pôde. Hmyz možno tiež sklepávať zo 
stromov a kríkov na svetlú plachtu. Hmyz býva často drobnejší, preto sa oplatí 
pracovať pomaly a používať lupy alebo iné optické pomôcky.

Pedagóg žiakom rozdá určovacie kľúče a pracovné listy. Žiaci si prezrú mapu 
a pedagóg pri každej skupine overí, či vedia, kde budú pracovať. Do tabuľky 
najskôr zapíšu, ktorú skupinu bezstavovcov očakávajú vidieť najčastejšie. 
Pedagóg oznámi čas a miesto stretnutia po ukončení odchytu.

Počas aktivity pedagóg motivuje, pozoruje a pomáha s určovaním druhov.

pracovať pomaly a používať lupy alebo iné optické pomôcky.



ZHODNOTENIE VÝSKUMU
Čiastkový cieľ aktivity: porovnanie biodiverzity bezstavovcov v jednotlivých 
oblastiach a jej ovplyvnenie prejavmi klimatickej zmeny

Čas: 15 minút
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: papier / whiteboardová tabuľa, fixky

Podrobný opis:
Každá skupina na väčší papier alebo whiteboardovú tabuľu napíše, v akej 
lokalite lovili, koľko druhov našli a ktorej skupiny bolo najviac. Skupiny postupne 
predstavia svoje výsledky ostatným. Všetci spolu obchádzajú jednotlivé 
stanovištia a získajú tak prehľad o tom, ako sa výsledky líšili podľa typu lokality.

Tieto papiere alebo tabule ponecháme na viditeľnom mieste – žiaci sa k nim 
môžu vracať aj počas ďalších aktivít.

Potom každá skupina doplní časť VÝSLEDKY v pracovnom liste. Cieľom je, aby 
sa žiaci zamysleli nad týmito otázkami:

Prečo sa počet nájdených druhov líšil medzi jednotlivými lokalitami?
Čo by sme ako ľudia stratili, keby opeľovače zmizli?

Vedieme žiakov k pochopeniu, že počet druhov opeľovačov ovplyvňuje druhová 
pestrosť rastlín, ktorá je kľúčová aj pre človeka – napríklad z hľadiska produkcie 
potravín.

Žiaci stoja v kruhu a každá skupina prečíta, čo zapísala do pracovného listu. 
Opýtame sa žiakov, ktoré z ulovených alebo pozorovaných druhov považujú za 
opeľovače; odpovede podľa potreby upravíme a doplníme príkladmi ďalších 
druhov.

V diskusii rozoberáme:
Aké sú príčiny rozdielnej druhovej bohatosti medzi lokalitami?
Ako tieto rozdiely ovplyvňujú opeľovače a ako to následne ovplyvňuje človeka?
Ktoré produkty závisia od opeľovačov? A pod.

Informačná poznámka
Lokality na odchyt hmyzu je potrebné vyberať s ohľadom na počasie a typ 
prostredia, aby sa zvýšila šanca na úspešný odchyt. 



Počasie:
veterno – menej lietajúceho hmyzu, hmyz sa skrýva v tráve, krovinách a pôde,
chladno – menej motýľov (majú rady slnko), hmyz je v pôde, na zemi alebo 
pod kôrou,
teplo – väčšina druhov je aktívna a vyskytuje sa vo veľkom počte,
sucho – pôdny hmyz je hlbšie v pôde, kde hľadá vlhkosť,
dážď a prílišná vlhkosť – neodporúča sa chytať hmyz, najmä pri lietajúcich 
druhoch hrozí ich uhynutie!

Čo ovplyvňuje početnosť hmyzu na lokalite a tipy, kde hľadať:

Typy lokalít:
miesta s vyššou pravdepodobnosťou výskytu hmyzu: vlhké miesta, hrabanka, 
vysoký porast tráv a bylín, okraje lesov a krovín, slnečné miesta, pod kameňmi 
a v odumretom dreve
miesta s nižšou pravdepodobnosťou výskytu hmyzu: nízko pokosený trávnik, 
udupané povrchy, suchá pôda, miesta v blízkosti konvenčne obrábaných polí 
(množstvo môže byť vysoké, ale druhová pestrosť nízka)

Významné a časté skupiny hmyzu, ktoré opeľujú rastliny: blanokrídle (včela 
medonosná, čmele, samotárske včely), dvojkrídlovce (pestrice a muchy), motýle, 
chrobáky, mravce.

Vplyv opeľovačov na produkty:
Med – bez opeľovačov by nebol, je produktom včiel
Jablko – bez opeľovačov by jablká neboli, jablone sú cudzoopelivé
Mobilný telefón – opeľovače naň nemajú vplyv
Uhorka – bez opeľovačov by bola, ale nie všetky odrody; existujú vyšľachtené 
odrody, ktoré na vývoj plodov opelenie nepotrebujú (tzv. partenokarpické), 
ale staršie odrody a väčšina nakladačiek opeľovače potrebujú
Automobil – opeľovače naň nemajú vplyv
Zemiaky – nepotrebujú opeľovače, množia sa vegetatívne
Slnečnicový olej – bez opeľovačov by nebol alebo len vo veľmi malom 
množstve (čiastočne sa opeľuje vetrom), bez opeľovačov by bol nižší počet 
semien
Chlieb – opeľovače majú len zanedbateľný vplyv, väčšina obilnín je vetroopelivé
Mäso – bez opeľovačov by bolo, ale bolo by drahšie alebo by ho bolo menej, 
pretože mnohé krmivá (ďateliny, lucerna, sója) sú závislé od opeľovačov
Rifle – bez opeľovačov by boli, ale boli by drahšie; bavlna je síce čiastočne 
vetroopelivá, ale bez opeľovačov má nižšie výnosy a horšiu kvalitu

Pokyny pre pedagóga: 
Ak učiteľ vyučuje metodiku len pre 4.–5. ročník a vynechal aktivitu Gamebook, 
je potrebné pred aktivitou Sad pod tlakom klímy vysvetliť opatrenia, ktoré im 
pomôžu v rozhodovaní počas hry. Odporúča sa tiež preštudovať aktivitu č. 4 
Gamebook, ktorá pomôže pri aktivite č. 5.



Čiastkový cieľ aktivity: otvorenie problematiky klimatickej zmeny, postupné 
zoznamovanie sa s čiastkovými prejavmi

Čas: 30 min.
Forma: skupinová - dvojice
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: zalaminované karty s odpoveďami, záznamové hárky, 
podložky na písanie, písacie potreby (Príloha 4 Gamebook s obrázkami 
dôsledkov)
Pred výučbou je potrebné si pripraviť herné karty (návod pod opisom aktivity), 
aby sa pri práci s nimi dali jednotlivé odpovede (A-D) otáčať samostatne.

Podrobný opis:
Vopred si rozmiestnime zalaminované karty gamebooku, tak aby neboli 

príliš ďaleko od seba a aby ich mali žiaci v úrovni očí. Je vhodné, aby karta 
stanovište 1 bola pripravená niekoľkokrát, aby mohli žiaci začínať súčasne na 
viacerých miestach a zrýchlil sa tak začiatok aktivity.

Aktivita č. 4: GAMEBOOK: NA CHVÍĽU OVOCINÁROM  

Pedagóg vysvetlí, ako na stanovištiach postupovať: žiaci si najskôr prečítajú 
situáciu opísanú v hornej časti listu gamebooku, potom si prečítajú všetky štyri 
varianty riešenia a jedno z nich si vyberú. Potom môžu dolnú časť listu otočiť 
a vidia, na aké stanovište majú ísť ďalej, prípadne, či je ich voľba slepá ulička. V 
prípade slepej uličky si vyberú inú variantu. 

Vhodné je dať žiakom záznamový hárok, kde by si zaznamenávali svoju cestu 
gamebookom. Potom ho dokážu lepšie reflektovať (vybavia si lepšie svoju cestu 
a rozhodnutia).

Žiaci, ktorí prídu k poslednému stanovišťu, môžu s pedagógom zdieľať ich 
cestu gamebookom: čo si poznamenali, aké situácie ich stretli. K tomu môže 
využiť obrázky „katastrof“ z gamebooku. 

Žiaci, ktorí skončili skôr, si môžu prejsť gamebook znova a skúsiť zvoliť iné 
rozhodnutia.



Motivácia k hre: 
„Dnes sa stanete správcami sadu. Predstavte si, že vám ho odkázal váš starý 
otec. Je krásny, plný kvetov, stromov a života – ale tiež citlivý na to, ako sa oň 
staráte.

Čaká vás veľa rozhodnutí. Budete si musieť zvoliť, čo v sade urobíte – napríklad 
či použijete chemickú ochranu na lepšiu úrodu, zvolíte kosenie trávy alebo 
naopak pridáte kvety. A každá voľba bude mať svoj dôsledok. Niektoré 
rozhodnutia povedú k istej úrode, iné k slepým uličkám, kde sad trpí.

Táto aktivita nie je súťaž, ide skôr o rozhodovaciu hru, kde cieľom nie je byť 
najlepší, ale rozmýšľať nad tým, ako príroda funguje, ako všetko súvisí so 
všetkým a ako veľmi záleží na tom, čo robíme.

Budete si môcť vybrať vlastnú cestu. Môžete pracovať samostatne alebo vo 
dvojici. Dôležité je čítať pozorne a dobre premýšľať, čo každé rozhodnutie 
môže spôsobiť. Keď prídete do slepej uličky, vráťte sa o krok späť a skúste inú 
možnosť.

Nakoniec si povieme, aké cesty ste prešli a čo vás prekvapilo.“

Pôvodne zdravý sad
Na začiatku sa žiaci ocitajú v pestrom, živom sade plnom včiel, čmeľov a motýľov, 
s bohatou úrodou a vyváženou prírodnou rovnováhou.
Učia sa chápať významu opeľovačov, prirodzenej starostlivosti a rôznorodosti 
druhov.

Zlepšenie stavu sadu
Postupne môžu sad ďalej rozvíjať – vysádzajú bylinky, kríky a ďalšie druhy 
ovocných stromov, vytvárajú napájadlá a hmyzie hotely.
Vidia, ako ich rozhodnutia podporujú biodiverzitu a zdravie ekosystému.

Skúšky a tlaky z okolia
Do hry vstupujú susedia a kamaráti, ktorí žiakov ovplyvňujú svojimi názormi 
– navrhujú používanie chémie, nadmerné kosenie či „rýchle“ zásahy.
Žiaci sa učia obhajovať svoj prístup, rozmýšľať nad následkami a hľadať 
kompromisy.

Zhoršovanie stavu sadu v dôsledku ľudských zásahov
Ak sa rozhodnú pre umelé zásahy – pesticídy, hnojenie, chémiu – sledujú, ako 
sa sad začína rúcať.
Miznú opeľovače, pôda stráca silu a rovnováha sa narúša.
Tým si uvedomujú význam prírodných procesov a dlhodobého myslenia.

Aké situácie môžu žiaci zažiť v priebehu gamebooku:

Tým si uvedomujú význam prírodných procesov a dlhodobého myslenia.



Refl exia, spätná väzba a prechod k ďalšej aktivite:
Otázky na to, čo ako ovocinári zažili, ako to riešili a čo spôsobila klimatická 
zmena:

Na čo ste pri rozhodovaní najviac mysleli – na úrodu, prírodu, či pohodlie?
Aké rozhodnutie sa vám zdalo najťažšie? Prečo?
Prečo sú opeľovače (včely, čmele, motýle) dôležité pre sad?
Čo všetko môže narušiť prírodnú rovnováhu v sade? Čo najzásadnejšie sa vám 
na ceste prihodilo?
Zaznamenali ste si cestu? Koľko slepých uličiek ste stretli? Čo ste sa z nich 
naučili?
Čo sa ovocinárovi počas príbehu stalo? Ako sa jeho sad menil v čase?
Kedy sa mu darilo najlepšie a prečo?
Aké rozhodnutie mu najviac pomohlo a ktoré mu naopak ublížilo?
Čo sa stalo jeho pričinením – čo mohol ovplyvniť svojím rozhodovaním?
Čo sa stalo v dôsledku prírodných javov alebo klimatických zmien?
Ako sa v príbehu prejavilo sucho, mráz či búrky?
Ako ovocinár reagoval na tieto zmeny, čo z toho fungovalo najlepšie?
Kedy konal v súlade s prírodou a kedy išiel skôr proti nej?
Čo si ovocinár z toho všetkého odniesol, čo sa naučil o rovnováhe v prírode?
Čo si si z príbehu odniesol /-a ty? Ako by sa mal človek dnes prispôsobiť zmene 
klímy a starať sa o prírodu?

Skúšky prírody a klimatické výzvy
Žiaci čelia zmenám počasia: suchu, búrkam, plesniam, mrazu i záplavám.
Učia sa, že prírodu nemožno úplne ovládať, ale je možné jej porozumieť a 
prispôsobiť sa.

Rozhodovanie o budúcnosti
V závere sa rozhodujú, či sad odovzdajú ďalej alebo zostanú a hľadajú s prírodou 
rovnováhu.
Dobrý koniec ukazuje, že udržateľná starostlivosť, trpezlivosť a pochopenie 
prinášajú dlhodobý rozkvet.



Možné opatrenia na ochranu sadu:
Vysádzať aj iné druhy stromov a kríkov → budú kvitnúť postupne a opeľovače 
tak budú mať stále čo opeľovať.
Do sadu a jeho okolia vysadiť bylinky či kríky, ktoré nie sú „produkčné“, ale 
prilákajú ďalšie opeľovače (napr. motýle, včely a pod.).
Poskytnúť útočisko samotárskym včelám – sú dôležitými opeľovačmi a 
dokážu opeľovať aj pri nižších teplotách.
Na zadržanie vody možno mulčovať okolo stromov (mulč bráni odparovaniu 
vody, ochladzuje pôdu a zlepšuje pôdnu mikroklímu).
Vhodné materiály: slama, pokosená tráva, lístie, drevná štiepka alebo kompost.
Výsadba vetrolamov (kríky, živé ploty) znižuje odparovanie vody z pôdy a 
ochladzuje sad.
Pestovanie stromov v zmiešanom sade spolu s kríkmi a bylinami pomáha 
udržiavať priaznivú mikroklímu.

Návod na prípravu kariet gamebooku:
1. Karty vytlačte (ideálne na tvrdší papier).
2. Spodnú časť karty, ktorá obsahuje text „Choď na stanovište…“, otočte dozadu. 
Ohýbajte podľa vyznačenej prerušovanej čiary. Vznikne tak spodný pruh, ktorý 
sa bude pri hre dvíhať.
3. Od spodného okraja smerom k prehybu potom nastrihnite pruh na štyri 
časti – medzi jednotlivými možnosťami A, B, C a D. Nestrihajte až nad prehyb, 
ten musí zostať celý, aby sa pruhy neoddelili.
4. Pri hre si žiaci prečítajú text karty, vyberú odpoveď a zdvihnú len ten pruh, 
ktorý zodpovedá ich voľbe. Na spodnej strane pruhu zistí, kam majú pokračovať 
(napr. „Choď na stanovište 7“).

Poznámka pre pedagóga: 
Aktivita č. 4 a 5 je svojím klimatickým zameraním vhodná skôr pre 6. až 7. ročník, 
zvládnu ju ale aj mladší žiaci. Treba však rátať s tým, že sa mierne navýši dĺžka 
trvania týchto aktivít.



Čiastkový cieľ aktivity: uviesť žiakov do témy zmeny klímy na základe skúseností 
z predchádzajúcej aktivity

Čas: 10 min.
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky: obrázky s dôsledkami klimatických zmien v krajine (extrémne 
počasie) použité v gamebooku

Podrobný opis:
Žiaci už z aktivity Gamebook vedia, ako sa zmena klímy môže prejaviť v krajine 
a v sade. Učiteľ nadviaže na refl exiu a pomocou obrázkov pripomenie, aké 
udalosti sa v sade stali v dôsledku zmeny klímy alebo nevhodných zásahov do 
krajiny. Teraz si žiaci zahrajú hru, v ktorej sa stanú rastlinami a hmyzom a zažijú, 
ako ich ovplyvňuje zmena klímy. Pedagóg môže hru uvádzať ako majiteľ sadu 
alebo ako rozprávač.

Aktivita č. 5: SAD POD TLAKOM KLÍMY 

Poznámka pre pedagóga: 
Ak pedagóg vynechá aktivitu č. 4 (Gamebook), je potrebné žiakom pred hrou 
Sad pod tlakom klímy vysvetliť opatrenia, ktoré zvyšujú odolnosť sadu voči 
extrémnemu počasiu a podporujú biodiverzitu hmyzu. Tieto informácie budú 
žiakom pomáhať pri rozhodovaní počas hry.

Pedagóg v role ovocinára (vnuka pôvodného majiteľa sadu) nadviaže na príbeh 
z gamebooku. Rozpráva, čo sa stalo jeho susedom, a nakoniec aj svoj príbeh. 
Pri spomínaní rôznych prejavov počasia (sucho, krúpy...) používa obrázky z 
gamebooku.



Motivácia k hre

Ovocinár:
„Počuli ste, čo sa stalo záhradkárom v okolí? Všetky ich jablká sú samá diera. V 
lete prišla búrka a krúpy im všetko zničili. A včelár z vedľajšej dediny sa sťažuje, 
že včely sú lenivé lietať v horúcom počasí. A keď príde poriadny lejak, tak po 
včelách nie je ani stopy. A poľnohospodár Kúkoľ prišiel kvôli suchu o polovicu 
úrody obilia.“

Pedagóg pokračuje a ukazuje graf teplôt:
„Nedávno som v televízii počul vedca hovoriť, že za to môže nejaká zmena 
klímy. No, nech je to ako chce, ja som sa múdro zameral na čerešne. Dobre 
sa predávajú a na jar krásne kvitnú. Sad mám vždy uprataný, pod stromami 
prechádzam kosačkou. Takže žiadne kliešte a nemusím sa brodiť trávou. 
A vďaka susedovým včelám mám postarané aj o opeľovanie. Všetko mi 
fungovalo. Teda… až na tohtoročnú jar. Bola nejaká čudná a z čerešní skoro nič 
nezostalo. Väčšinu kvetov zničil mráz a zo zvyšných nebolo skoro žiadne ovocie. 
Jeden rok vydržím… ale čo ak sa to stane znova? Keby som aspoň vedel, čo sa 
deje…“

Potom sa obráti k žiakom:
„Možno mi práve vy pomôžete zistiť, čo sa deje s mojimi čerešňami a čo s tým 
môžem urobiť.“

1. HRA – OPEĽOVAČI A ZMENA KLÍMY

Čiastkový cieľ aktivity: Ukázať vzťah medzi opeľovačmi a rastlinami a ako 
časový posun kvitnutia pri zmene klímy môže spôsobiť nesúlad medzi nimi.

Čas: 20 min.
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky, materiál: 
obrázky mesiacov, opeľovačov a rastlín (Príloha 5 Obrázky Sad pod tlakom 

klímy)
 pre skupinu 20 žiakov: 50 „peľových zrniek“ (gaštany, vrchnáčiky...)
 zvonček

Podrobný popis hry
Pedagóg sprevádza hru v role ovocinára. Hrajú sa tri kolá.

Časť žiakov sú opeľovači (včely, čmele, motýle...).
Časť žiakov sú rastliny, ktoré kvitnú v určených mesiacoch.
Pedagóg ukazuje aktuálny mesiac a teplotu.
Na začiatku každého mesiaca zazvoní zvončekom.
Rastliny kvitnú len vo svojich mesiacoch.
Opeľovači lietajú len v mesiacoch, keď sú aktívni.
Opeľovači zbierajú peľ len z kvitnúcich rastlín (max. 5 zrniek).



Dôležité:
V 1. kole musí mesiac máj skončiť až potom, čo hmyz nazbiera všetok peľ.
V 2. kole, v mesiaci apríl, musia čmele a včely samotárky opeliť len časť čerešní.
3. kolo končí, keď sú všetky (alebo takmer všetky) rastliny opelené.

PRVÉ KOLO: Bežné podmienky (pred zmenou klímy)
Cieľ: ukázať prirodzenú rovnováhu medzi opeľovačmi a rastlinami.
Sad je monokultúrny – samé čerešne, pravidelné kosenie.

Príbeh ovocinára:
„Mám to dobre vymyslené – čerešne a včelie úle. Všetko fungovalo. Ukážem 
vám to.“

Rozdelenie žiakov (príklad pre 20):

Rastliny:
10 čerešní (každá 5 peľov)

Hmyz:
7 včiel medonosných
1 čmeľ
1 samotárska včela (drevár fi alový)
1 pestrica

(V sade nie je priestor pre viac druhov – žiadne úkryty.)

Priebeh 1. kola
Pedagóg ukazuje mesiace, zazvoní zvončekom, žiaci kvitnú/vylietajú podľa 
mesiaca.
Opeľovači zbierajú peľ (jeden za jeden let, max. 5 celkovo).

Tabuľka – bežné podmienky

Mesiac Teplota Kvitnú Aktívni opeľovači

Marec 5 °C – nikto

Apríl 10 °C – čmele, samotárky

Máj 15 °C čerešne včely, pestrica (+ čmele, samotárky)

Jún 20 °C – –

Pozn.: v júni by radi prišli motýle, chrobáky, ale nič nekvitne.



Refl exia 1. kola
Je ovocinár spokojný? Áno.
Sú včely spokojné? Áno, ale čo v ďalších mesiacoch?
Ostatný hmyz? Nie veľmi – nemá kde žiť ani čo opeľovať.

DRUHÉ KOLO: Podmienky po zmene klímy
Cieľ: ukázať nesúlad medzi rastlinami a opeľovačmi.
Rastliny kvitnú o mesiac skôr (apríl).
Opeľovači však nezmenia aktivitu – ich vývoj riadi dĺžka dňa.
Výsledok: čerešne sú opelené len čiastočne.

Príbeh ovocinára:
„Tohtoročná jar bola šialená. Už začiatkom apríla som chodil v tričku! No 
čerešne dopadli veľmi zle. Uvidíte.“

Pedagóg rozdelí rovnaké úlohy, iba čerešne kvitnú v apríli.
Včely medonosné v máji už nič nenájdu.

Tabuľka – po zmene klímy

Mesiac Teplota Kvitnú Aktívni opeľovači

Marec 10 °C – nikto

Apríl 15 °C čerešne 
(skoré kvitnutie) čmele, samotárky

Máj 20 °C – včely, pestrica 
(+ čmele, samotárky)

Jún 25 °C – –



Refl exia 2. kola

Otázky:
Ktorí opeľovači tu boli?
Mali čo opeľovať?
Bude úroda čerešní dobrá?
Ako dopadnú úle?
Čo s tým môžeme robiť?

Možné riešenia:
pestrosť stromov/kríkov → kvitnú postupne
kvety aj pre „neprodukčný“ hmyz (motýle, divoké včely)
úkryty pre samotárske včely
menej kosenia

TRETIE KOLO: Pestrý sad (rôzne druhy stromov, kríkov a bylín)
Cieľ: vysvetliť význam pestrosti pre biodiverzitu opeľovačov.
Riešením je pestrý sad: rôzne druhy rastlín, byliny, mozaikové kosenie, úkryty.

Príbeh ovocinára:
„Tak som dal na vaše rady. Pripomenul som si aj deda – možno to nerobil zle, 
keď mal sad taký pestrý. Skúsime to!“

Rozdelenie žiakov (príklad pre 20):

Rastliny (každá 5 peľov):
4 čerešne
1 jabloň
1 malina
1 hruška
1 margaréta
1 ďatelina
1 slnečnica

Tabuľka – pestrý sad

Mesiac Teplota Kvitnú Aktívni opeľovači

Marec 10 °C – nikto

Apríl 15 °C čerešne čmele, samotárky

Máj 20 °C jabloň, hruška, 
malina

včely, pestrica (+ čmele, 
samotárky)

Jún 25 °C slnečnica, margaréta, 
ďatelina motýle (+ všetci ostatní)

Kolo končí, keď má všetok hmyz potravu a rastliny sú opelené.

Hmyz:
4 včely
1 čmeľ
2 samotárky
2 pestrice
1 motýľ



Refl exia a diskusia

Otázky:
Ako sa líšilo 1., 2. a 3. kolo?
Ktoré rastliny zostali neopelené v 2. kole? Prečo?
Čo ak by v apríli prišiel mráz? Ako by to ovplyvnilo jednotlivé kolá?
Aký vplyv má zmena klímy na úrodu a ekosystémy?

Na konci príde opäť ovocinár: 
„Vďaka vašim radám mi to tento rok krásne vyšlo. Okrem čerešní mám 
aj iné ovocie a včely sa toľko nenarobia, pretože tu lieta aj iný hmyz. A je 
krásne pozerať sa na tie farby – stále mi tu niečo kvitne!“

Prečo je klimatická zmena problém?

Čiastkový cieľ aktivity: žiak vysvetlí, prečo sú dôsledky klimatickej zmeny 
problém pre opeľovačov

Čas: 10 min.
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Pomôcky: 
2 laná, graf 
Zmena priemernej teploty planéty za 22 000 rokov (A3) (Príloha 6 Klimatická 
zmena graf)

Podrobný opis:
Pedagóg môže znázorniť vývoj priemernej teploty planéty pomocou lana na 
zemi alebo ukážkou grafu.

Pomocou lán: Pedagóg najprv na zemi vymodeluje pomocou lán trend vývoja 
priemernej teploty na Zemi (na základe grafu Zmena priemernej teploty 
planéty za 22 000 rokov). Jedno lano bude predstavovať teplotu 0 °C a druhé 
lano bude predstavovať trend zmeny priemernej teploty na Zemi v čase.

Potom vysvetlí žiakom, prečo je klimatická zmena problém pre človeka a prečo 
sa na ňu príroda nedokázala adaptovať:

Aktivita č. 6: REFLEXIA CELÉHO PROGRAMU 

„Počasie a teplota na Zemi sa v histórii vždy menili. Ale tieto zmeny trvali veľmi 
dlho - napríklad milióny rokov. To znamená, že príroda aj zvieratá mali dosť 
času na prispôsobenie: keď sa planéta pomaly otepľovala alebo ochladzovala, 
rastliny sa presúvali, zvieratá si zvykali, a všetko išlo krok za krokom. Teraz sa 
ale Zem otepľuje oveľa rýchlejšie - nie za milióny rokov, ale za pár desiatok 
rokov. To je pre prírodu obrovský problém, pretože rastliny, zvieratá aj hmyz 
nestačia reagovať tak rýchlo.“



Rozhliadni sa okolo seba

Čiastkový cieľ aktivity: Žiaci zhodnotia, či je okolie vhodné pre opeľovače a 
odolné voči extrémom počasia. Žiaci navrhnú opatrenia vedúce k zvýšeniu 
biodiverzity a odolnosti voči extrémom počasia.

Čas: 10 min.
Forma: skupinová
Prostredie: lúka / park / školská záhrada / ihrisko

Podrobný opis:
Pedagóg vyzve žiakov, aby sa v skupinkách, v ktorých skúmali, zamysleli nad 
tým, či prostredie, v ktorom sa práve pohybovali, je odolné voči zmene klímy 
a priateľské k hmyzu alebo či by sa tu dalo niečo zmeniť. Každá skupina potom 
navrhne aspoň jedno opatrenie vedúce k väčšej biodiverzite a vyššej odolnosti 
prostredia voči zmene klímy.

Pedagóg uvedie aktivitu:
„Pamätáte si, ako ovocinár vyriešil svoj problém? Môžu sa rovnako ako 
ovocinár stať aj jeho susedia odolnejšími voči prejavom klimatickej zmeny? 
Rozhliadnite sa okolo a skúste navrhnúť aspoň jedno opatrenie, aby okolitá 
krajina bola lepšie pripravená na extrémne počasie a poskytovala hmyzu 
dostatok úkrytu a potravy.”

Zhrnutie opatrení pre pedagóga:

Opatrenia na extrémne počasie:
Sucho: vysádzať viac kríkov, stromov, mŕtve drevo (zachytávanie vlhkosti), 
mulčovanie (bráni odparovaniu), výsadba vetrolamov – kríky, živé ploty 
(znižuje odpar vody z pôdy a ochladzuje sad).
Povodne: pestovať stromy v zmiešanom sade s kríkmi a bylinkami (pomáha 
udržiavať mikroklímu, zadržuje vodu v krajine).
Mrazy: zamerať sa na viac plodín, ktoré kvitnú v rôznom čase.
Krúpy: zamerať sa na viac plodín, ktoré plodia v rôznom čase.

Opatrenia pre zvýšenie biodiverzity hmyzu:
Vysádzať aj iné druhy stromov či kríkov, budú kvitnúť postupne a opeľovače 

budú mať čo opeľovať.
Do sadu a okolo neho vysadiť bylinky alebo kríky, ktoré nie sú „produkčné“, ale 
prilákajú ďalších opeľovačov (motýle, včely...).
Poskytnúť útočisko včelám samotárkam, sú dôležití opeľovači a dokážu 
opeľovať pri nižších teplotách.



Záver:
„Klimatická zmena teda prebieha neuveriteľne rýchlo a prináša nám množstvo 
výziev. Ak však nebudeme len pasívne prizerať, môžeme sa na ňu pripraviť. 
Vidíte, že aj vy ste teraz schopní poradiť ovocinárovi či jeho susedom, ako môžu 
pomôcť opeľovačom, ale aj sebe a nám všetkým. Bez hmyzu sa totiž naozaj 
nenajeme.“
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Príloha č.1
Kartičky pre úvodnú fázu
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Zlatoň obyčajný

Tento pracovný list slúži ako pomôcka pre žiakov pri bádateľskej činnosti v teréne. Počas lovenia hmyzu si doň zapisujú pozorované
druhy, porovnávajú výskyt rôznych skupín, vyhodnocujú výsledky a premýšľajú nad významom opeľovačov v prírode.

Záznamový hárok podporuje samostatné pozorovanie, analýzu údajov a diskusiu o dôležitosti biodiverzity pre život ľudí aj krajiny.
Skvelý nástroj na prepojenie prírody, vedy a zážitku.

Zvyšovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno

Pracovný list
Bádateľský záznamník

Pracovovo ný list
Bádateľsľsľ kýkýk záznamník

Záznamový hárok podporuje samostatné pozorovanie, analýzu údajov a diskusiu o dôležitosti biodiverzity pre život ľudí aj krajiny.
Skvelý nástrojojo na prepojojo enie prírody, vedy a zážitku.

Zvyvyv šyšy ovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno

 Skúmaná oblasť:

   

ODCHYT BEZSTAVOVCOV
 Postup:

1.  Choďte na určenú lokalitu
2.  Pozorujte a chytajte bezstavovcov
3.  Úlovky dajte do nádoby
4. Určite živočíchy podľa poznávacieho

kľúča
5. Zapíšte do tabuľky
6.  Spočítajte koľko druhov ste videli    a

ulovili
7.  Porovnajte svoje výsledky 

       s ostatnými

VÝSLEDKY

Ulovili sme        druhov. 

Najviac druhov bolo na lokalite

a to         druhov.

Myslíme si, že na našej lokalite je počet

druhov ovplyvnený:

NAŠE ÚLOVKY

Přeškrtni, čo by sme nemali, keby zmizli opeľovači: 

HMYZ AKO OPEĽOVAČ

Nebolo by to, pretože:

druh počet
OV

Ulovi

 Skúmaná oblasť:

   

ODCHYT BEZSTAVOVCOV
 Postup:

1.  Choďte na určenú lokalitu
2.  Pozorujte a chytajte bezstavovcov
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Príloha č.2 
Pracovný list - bádanie



Príloha č.3 
Poznávací kľúč

Poznávací kľúč

Tento poznávací kľúč pomáha žiakom rozlíšiť rôzne skupiny hmyzu a iných malých živočíchov, ktoré môžu stretnúť počas
bádateľských aktivít. Vďaka obrázkom a jednoduchému rozdeleniu si vedia priradiť pozorovaný druh k správnej skupine – od
motýľov, čmeliakov až po pavúky či vážky.

Skvelý pomocník pri určovaní živočíchov v prírode aj v triede – podporuje zvedavosť, systematické pozorovanie a spoznávanie
biodiverzity.

Zvyšovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno

Pomôcka na určovanie hmyzu počas bádania

PoPoP znávavav cí kľúľúľ č
Pomôcka na určovanie hmyzu počas bádania

motýľoľoľ v, čmeliakov až po pavúky či vážky.

Skvelý pomocník pri určovaní živočíchov v prírode aj v triede – podporuje zvedavosť, systematické pozorovanie a spoznávanie
biodiverzity.

Zvyvyv šyšy ovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno

BLANOKRÍDLOVCE

MODLIVKY

DVOJKRÍDLOVCE

KONÍKY

CHROBÁKY

MOTÝLE

BZDOCHY

PAVÚKY

VÁŽKY

Osa obyčajná

Včela medonosná

Modlivka zelená

Koník lúčny

Kobylka zelená
Vretienka
obyčajná

Očkáň lúčny Modráčik ďatelinový

Mlynárik kapustový

Babôčka pávooká

Lišaj
marinkový

Trávovec lúčny Šidielko obyčajné Vážka ploská

Kvetárik
dvojtvarý

Lovčík
hôrny

Križiak
obyčajný

Cifruša 
bezkrídla

Bzdocha
pásavá

Bzdocha
zelená

Lienka
sedembodková

Behúnik
obyčajný

Nosánik
obyčajný

Snehulčík
sivočierny

Fúzač
škvrnitý

Zlatoň
obyčajný

Bystruška
fialová

Chlpačka veľká
Mucha

domová

Tipuľa repová
Pestrica

ríbezľová

Včela medonosná

Mravec obyčajný

Čmelák zemní

Sršeň obecná

BBLLAANNOOKKRRÍÍDDLLOOVVCCEE DVOJJOJO KRRÍÍDDLLOOVVCCEE MOTÝLLEE

BBZZDOCHYY

PPAAVAVA ÚKYYKYK
KKOONNÍÍKKYYKYK

VVÁVÁV ŽKYYKYK

MMOODDLLIIVVKKYYKYKKYK CCHHRROOBBÁÁKKYYKYKKYK

Príloha č.4
Gamebook - s obrázkami dôsledkov
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Príloha č.5
Obrázky Sad pod tlakom klímy
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Príloha č.6
Klimatická zmena - graf

Tento graf zobrazuje vývoj priemernej globálnej teploty Zeme za posledných 22 000 rokov – od doby ľadovej, cez stabilné obdobie
holocénu až po prudký nárast teplôt v posledných desaťročiach.
Dôležitou súčasťou grafu sú aj scenáre budúcnosti, ktoré ukazujú, ako sa môže Zem otepliť do roku 2100 v závislosti od nášho
správania – od +1,5 °C pri rýchlej reakcii až po +4,4 °C pri nečinnosti.

Vizuálne pomáha žiakom pochopiť rozsah klimatických zmien a význam ľudského vplyvu na planétu. Výborný základ pre diskusiu o
klimatickej kríze a možných riešeniach.

Zvyšovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno

Zmena priemernej teploty planéty za 22 000 rokov

Graf
Zmena priemernejeje teplotytyt planétytyt za 22 000 rokov

Graf

Dôležitou súčasťou grafu sú aj scenáre budúcnosti, ktoré ukazujú, ako sa môže Zem otepliť do roku 2100 v závislosti od nášho
správania – od +1,5°C pri rýchlejeje reakcii až po +4,4°C pri nečinnosti.

Vizuálne pomáha žiakom pochopiť rozsah klimatických zmien a význam ľudského vplyvu na planétu. Výborný základ pre diskusiu o
klimatickejeje kríze a možných riešeniach.

Zvyvyv šyšy ovanie povedomia o zmierňovaní
a prispôsobovaní sa zmene klímy v mestách Žilina a Brno
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