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Akény plan nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho

mestskej oblasti

Tento dokument opisuje jednotlivé kroky ndvrhu a implementdcie opatreni pre nizkouhlikovu
mobilitu v meste Zilina. Dokument bol vypracovany v rdmci rie$enia projektu SOLEZ a v stlade
s odporucaniami Eurépskej unie v dokumente ,Spoloc¢ny nastroj (manuadl) pre vypracovanie
Akénych planov SOLEZ“. Akcny plan predstavuje kratkodobé a dlhodobé ciele zavadzania
nizkouhlikovej mobility v sulade s projektom SOLEZ. V akénom plane su spracované vseobecné
odporucania pre zainteresované strany, a navrhuje konkrétne rieSenia niektorych problémov,
ktoré su 3pecifické pre regién Ziliny. Plan riedi nielen rychle kratkodobé opatrenia na znizenie
uhlikovej stopy v meste Zilina, ale popisuje aj riesenia, ktoré su relevantné v strednodobom

a dlhodobom c¢asovom horizonte.
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1. Strategicky ciel

Podpora nizkouhlikovej mobility prostrednictvom vyuzitia P+R v dopravnej infrastrukture

mesta Zilina

1.1. Strategicky ciel pre funként mestsku oblast Zilina (FUA) je moZné rozdelit
do nasledovnych casti:
* Technickd udrzatelnost navrhovanych opatreni v ramci dopravy
* Environmentdlna udrZatelnost z lokdlneho aj globdlneho hladiska
* Ekonomickd udrzatelnost
» ZvySenie povedomia verejnosti

Vyssie spomenuté strategické ciele je mozne dosiahnut zavedenim nasledovnych strategickych

opatreni vo FUA Zilina:
* Uspokojenie potrieb mobility FUA
* ZniZenie environmentdlnej zataze
* ZvySenie bezpecnosti
* Minimalizovanie vyuZivania sukromnych dut v mestskych oblastiach
* Zavedenie zon LEZ a LTZ
» Zlepsenie kvality sluZieb, ktoré zabezpecuju mobilitu v ramci FUA
* Zvysenie integrdcie hromadnej dopravy
* ZvySenie konkurencieschopnosti a efektivnosti hromadnej dopravy
* Zvysenie percentudlneho podielu uZivatelov integrovanej dopravy

* ZvySenie podielu zdielaného systému dopravy v ramci FUA
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2. Definovanie funkénej mestskej oblasti - FUA

Na zéklade dokumentu ,, Uzemny generel dopravy mesta Zilina“ (dalej UGD) mesto Zilina plni
funkciu administrativno-spravneho, hospodarskeho a kulturneho centra severozapadnej Casti
Slovenskej republiky. V ndvrhu Gzemného planu mesta Zilina je rie$ené Gzemie ¢lenené do 11

urbanistickych obvodov, dalej delenych na dopravné okrsky. Rozdelenie je uvedené v tab. 1.

Tabulka 1: Delenie mesta na jednotlivé okrsky

Urbanisticky obvod Urbanisticky okrsok Dopravny okrsok
Cislo Nazov Cislo Nazov Cislo Nazov
1 Stred 1 Stred
2 Hliny I-11
2 Hliny 0y
3 Hliny [lI-1V
3 Mala Praha 4 Mala Praha
1 Centrum 4 Frambor 5 Frambor
6 Prednadrazie
5 Prednadrazi
rednadrazie 2 Studnicky
6 Predmestie 8 Predmestie
13 Nemocnica 9 Nemocnica
10 Vicince | 10 Vléince-)/_ybavenost'
5 Vigince 11 Vléince |
49 VlIcince Il 12 Vlic¢ince Il
50 Vléince Il 13 Vicince 1l
. 14 Sportova hala
11 Sportovy areal
P v 15 Carrefour
3 Velky diel . . 16 Partizdnsky hdj
12 Partizansky ha =
zansky hal 17 7U Velky diel
17 Chrast 18 Chrast
14 Borik 19 Borik - Neruda
15 Hliny V a VI 20 Hliny V aVll
4 Juzny obvod =
uzny obvo 16 Solinky | 21 | Borik - Capajavova
32 Bytcica 22 Hliny VI

Z vyssie uvedenych Udajov je zrejmé 7e FUA tvoria viaceré celky mesta Zilina a na zaklade

metodoldgie na urcenie funkénej mestskej oblasti FUA (Zdroj: OECD Definition of Urban Areas



HmilCIrcy
Akcny plan nizkouhlikovej mobility CENTRAL EUROPE £

(FUA) for the OECD metropolitan database) je moiné oblast FUA Zilina definovat ako

polycentrickd FUA ( viac ako 15% obyvatelstva jedného jadra dochadza za pracou do druhého
jadra), do ktorej patria dve mesta: Zilina a Martin. Na zaklade po¢tu obyvatelov sa FUA zaraduje
do tzv. Small urban areas, t.j. mestské oblasti s populdciou do 200 000 obyvatelov, pricom viac
ako 50% obyvatelov FUA Zije v oblasti s vysokou hustotou zastavby. Na zdklade spomenutej
metodoldgie patri do jadra FUA mesto Zilina a mesto Martin, t.j. ide o FUA s dvomi a viacero

mestskymi jadrami.

Zaujmové Uzemie aglomeracie atym aj funkénej mestskej oblasti tvoria obce bezprostredne
hrani¢iace s aglomerdciou, ktoré spravidla sprevadza i vysoké percento dochadzky do Ziliny.
Spadové Uzemie tvoria obce leZiace v priestore za zdujmovym Uzemim v okrese Zilina, s
vyznamnym podielom dochadzky do mesta. Sir$ie vonkajsie Gzemie reaguje na stvislosti vztahov

medzi Zilinskou aglomeréaciou a ostatnym tGzemim SR, ale aj blizkosti hranic s CR a Pol'skom.

K priemetu vysSie vymenovanej uzemnej Struktury do komunikacnej Struktury dopravného
modelu slUzi obsiahnutie faktoru spadovosti tychto Uzemi ku komunikacnej infrastruktire
(dialnice, rychlostné cesty, cesty, Zeleznice). Vo vztahu k Zilinskej mestskej aglomerdcii je
vytvorenych 37 zaujmovych okrskov, 6 spadovych oblasti a 5 vstupnych a vystupnych

komunikacnych smerov vo vztahu k Gzemiu SR a zahraniciu.

[Zdroj: UGD mesta Zilina, Definition of Functional Urban Areas (FUA) for the OECD metropolitan

database]

2.1. Definovanie ramca nizkouhlikovej mobility vo funkénej mestskej oblasti

V ramci akéného planu rozvoja nizkouhlikovej mobility bude do celkového ramca zahrnutd oblast
mesta Zilina sjeho primestskymi ¢astami. Detailnejsie rozdelenie mesta vramci mobility
a dopravy je v UGD realizované na tzv. dopravné okrsky. Tieto dopravné okrsky zodpovedaju
lokalitdm mesta na zaklade analyz dopravy a mobility obyvatelstva. Ich ohranicenie, lokalizacia a

velkost je dana jedine¢nostou Uzemia, jeho funkénych vazieb, dopravnych vztahov a ¢lenenim
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komunikacnej siete mesta. Mesto Zilina je z hladiska dopravy rozdelené na 4 mestské okruhy
(Zdroj UGD mesta Zilina). V rdmci navrhovanych opatreni pre nizkouhlikovd mobilitu budi

uvedené mestské okruhy brané do uvahy.

1111 LEGENDA
NAVRH VYHEAD

I. MESTSKY OKRUH
1I. MESTSKY OKRUH
[II. MESTSKY OKRUH

IV. MESTSKY OKRUH

/61

MESTSKE RADIALY

1/64

Obr. 1: Hlavné dopravné okruhy mesta Zilina
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3. Identifikacia hlavnych aktérov v ramci funkénej mestskej oblasti

Mesto Zilina ako verejny Cinitel je hlavnym aktérom mobility v ramci FUA. Spolu s mestom s
st¢astou mobility v meste Zilina jednotlivé mestské &asti, sikromné spolo¢nosti a obyvatelia
jednotlivych oblasti. Vsetky navrhy na znizenie uhlikovej mobility je mesta je nutné prerokovat
nielen v ramci politiky zastupitelstva, ale najma v ramci poziadaviek ostatnych zainteresovanych
stran, vzhladom nato, Ze navrhované opatrenia budi mat vplyv na ich aktivity. Rovnako bude
potrebné zainteresované strany zapojit do procesu konzultacii ku ndvrhom jednotlivych opatreni.
Dalsimi aktérmi su energetické spolo¢nosti dodavajlce elektrickl energiu a vedeckovyskumné
institlcie, ktoré su schopné zabezpecit potrebnul infrastruktiru pre rozvoj nizkouhlikovej,
pripadne bezemisnej dopravy, resp. zabezpecit know-how a metodolégiu na dosiahnutie

stanovenych cielov a opatreni.
Hlavni aktéri rdmca pre nizkouhlikovi mobility vo FUA:
e Zilina (Mesto)
e Mestské Casti
e Sukromné spolocnosti (hlavni aktéri mobility v ramci zvolenej oblasti)
e Dopravné spolocnosti
e Energetické spolo¢nosti
e Vedecko-vyskumné institucie

Uloha mesta Zilina v rdmci rieenia nizkouhlikovej a udrzatelnej mobility spociva v umoZneni a
ulahéeni pohybov oséb a nakladov, ktoré by mali byt zaroven plynulé, Géinné a ekologicky,
hospodarsky a socidlne priaznivé. V ramci funkénej mestskej oblasti je ddleZité identifikovat
koordinacné poZziadavky a potencidl vo vsetkych prislusnych oblastiach politiky, a to najma v tych

oblastiach a zaroven mestskych Castiach, ktoré najviac suvisia s mobilitou.



HmilCIrcy
Akcny plan nizkouhlikovej mobility CENTRAL EUROPE &

Tabulka 2: Mestské Casti Zilina

Banova Solinky
Borik Staré mesto
Brodno Strazov
Budatin Trnové
Bytcica VIcince
Hajik Vranie
Hliny Zadubnie
Mojsova lucka Zastranie
Povazsky chlmec Zavodie
Rosinky Zilinska lehota

Rovnako je Uulohou mesta ajeho predstavitelov zabezpecit dostatoéni koordinéciu
a komunikaciu v rdémci FUA medzi jednotlivymi aktérmi tak, aby bol postup pri zavadzani opatreni
a implementdcie nizkouhlikovej mobility ¢o najplynulejsi. V ramci kompetencii mesta a jeho
zastupcov je potrebné zosuladenie jednotlivych akénych planov (pre ostatné aspekty) a akéného

planu nizkouhlikovej mobility.

4. Diagnostika mobility a stanovenie cielov pre FUA

Analyza su¢asného stavu dopravnej situacie v jednotlivych zénach a okruhoch mesta Zilina bola
prebratd z dokumentu “ Uzemny generel dopravy mesta Zilina” z roku 2015, ktory presne

zachytava a popisuje sucasnu situaciu v oblasti premavky a mobility.
4.1. Analyza stcasného stavu dopravnej infrastruktury

Sucasny stav dopravnej infrastruktury je zakladnym vychodiskovym prvkom riesenia a navrhu
opatreni akéného planu nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho funkénej mestskej oblasti.
V nasledujucich kapitolach su popisané jednotlivé druhy dopravnej infrastruktiry a zhodnoteny

ich sucasny stav.
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4.1.1. Cestna automobilova doprava

Dizka cestnej siete Zilinského kraja je k 1.1.2015 celkom 2 025 km, ¢o predstavuje priblizne 11,7%

celkovej dizky ciest na Slovensku.
Hustota siete je udavana dvoma udajmi:
e poctom km ciest na plochu Uzemia: 0,297 km/km2,
e poctom km ciest na 1000 obyvatelov: 2,900 km/1000 obyvatelov.

Sucasny stav cestnej infrastruktiry v Ziline je charakterizovany relativne hustou sietou ciest,
aviak s nizkym podielom ciest vy33ich tried (dialnice a rychlostné cesty). Celkova dizka ciest v
Ziline bola k 1. 1. 2015 spolu 323,689 km, ¢o predstavuje za poslednych 10 rokov nérast len 11
km. Z celkovej dizky tvoria cesty I. triedy 77,739 km, II. triedy 53,776 km a IlI. triedy 182,438 km.
Dialnice tvoria len 9,736 km. Hustota cestnej siete charakterizovana dizkou ciest na plochu
Uzemia je 0,397 km/km2, ¢im je nad slovenskym priemerom (0,366 km/km2). Neplati to vsak v
prepocte hustoty cestnej siete na pocet obyvatelov, ktora je len 2,039 km/1000 obyvatelov, ¢im

sa Zilina radi medzi regiény s najniz8ou hustotou (v SR je to 3,305 km/1000 obyvatelov).

Z hladiska dopravnych mnozstiev k najvacsej koncentracii intenzity cestnej dopravy dochadza v
trase dialnic a planovanych rychlostnych ciest. K najviac zatazenym Usekom patri aj Gsek veduci
v koridore cez Zilinsky region, a to: od Bratislavy v smere na Trencin, Zilinu, RuZomberok po
Poprad (v trase dialnic D1 a ciest | /61 a 1/18). V Zilinskom regidne su to konkrétne Useky na ceste
I/18, ktoré patria ku najzatazenej$im dvojpruhovym Usekom cestnej siete v ramci SR: Usek Zilina
— Stredno s intenzitou viac ako 25 000 voz/24h a Usek Strazov - Zilina s intenzitou viac ako 35 000
voz/24 h. K najviac zatazenym Usekom patri aj cely Ill. okruh, na ktorom intenzity v niektorych

Usekoch dosahuju intenzitu 45 000 voz/24h.

Analyzou dopravno-inzZinierskych prieskumov realizovanych v uplynulych rokoch boli
zaznamenané najvacSie narasty zataZenia na ceste I/18A Llavobrezna, a 1/18 Mostna,
Nemocni¢na, Kragujevska. Vseobecne po poklese v roku 2005 sa vyrazne zvysila intenzita dopravy

na ceste 1/18, ¢o je nasledkom dobudovania dialnice D3 do Ziliny. Z toho dévodu doslo aj k
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poklesu intenzity na ulici Rajecka (cesta 1/64). Najvyraznejsie sa zhorSila dopravna situacia na

krizovatke pri Hypermarkete Tesco (svetelne riadenad) s vyraznym ndrastom intenzity na vSetkych

vstupoch okrem vstupu Kosicka.

Zakladny dopravny systém mesta Zilina je radidlno—okruzny, okrem hlavnych radial ho tvoria v
sucasnosti tri okruhy, pricom sa zacina vystavba Stvrtého — obr. 1. Prvy okruh okolo historickej
Casti mesta je sucastou doplnkovej siete mesta. Druhy okruh je vedeny okolo centrdlnej mestskej
zony so zrejmou obsluhou centrdlnej mestskej zény (CMZ). Okruh je tvoreny dvojpruhovymi
mestskymi komunikaciami a uroviiovymi krizovatkami, vacsinou so samostatnymi odbocovacimi

pruhmi.

Treti okruh — rychlostny, je klu¢ovym dopravnym okruhom mesta. V sucasnej dobe sluzi a
vyhladovo aZ do vybudovania stvrtého okruhu a okolitej dialni¢nej siete bude sluzit pre vedenie
tranzitnej a vonkajsej zdrojovej a cielovej dopravy, ako aj pre distribuciu vnutornej dopravy
mesta. Okruh tvoria prietahy ciest 1/18, 1/11 a I/64. Cesta 1/18, tvoriaca medzinarodny cestny tah
E50, zabezpecuje smerovanie dopravy na vychod - smer Martin (KoSice) a na zapad - smer Bytca
(Bratislava). Cesta 1/18 sa na lll. okruhu mesta napaja na cestu . triedy I/11 (E75), zabezpecujicu
smerovanie dopravy na sever — smer Cadca (Ceskd republika a Polska republika) a tiez na cestu
I/64, zabezpecujucu smerovanie dopravy na Rajec (Prievidzu). Cely tento okruh je rieSeny ako
Stvorpruhova cestna komunikacia s mimourovinovymi krizovatkami. Jedinou Urovriovou (svetelne

riadenou) kriZovatkou je krizovatka pri Hypermarkete Tesco na ceste |/18 smerom na Martin.

Vyznamnou sucastou systému je planovany stvrty okruh, ktory je navrhovany ako rychlostny, na
prepojenie vychodnej ¢asti mesta a oblasti priemyslu v juhozapadnej a juznej ¢asti mesta. Okruh
je navrhovany v dvoch etapach vystavby, prva etapa bude prelozkou cesty 1/64 od dialnicného
privadzacda Lietavska Lucka po 1/18, druha v dlhodobom vyhlade prepoji juzni ¢ast mesta so
zapadnou s pokracovanim na D1 pri Hricovskom Podhradi. Okruhy su napojené radidlnym
komunikaénym systémom (11 radial) na vonkajsiu cestnu siet, pricom tiez zabezpecuju spojenie

mestskych Casti s centrom mesta.

(zdroj: UGD mesta Zilina)
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4.1.2. Staticka automobilova doprava

Zakladna filozofia rieSenia statickej dopravy vychadza z nasledujucich predpokladov:

Zhodnotenie usporiadania sucasnych parkovacich ploch a moznosti ich humanizacie.

e Zlepsenia nepriaznivej situacie v najviac zatazenych lokalitach vystavbou hromadnych
garaii.

e Dodrziavanie zasady budovania novych rozvojovych oblasti so zabezpecenou vystavbou

parkovacich a odstavnych miest.

e UmozZnenie parkovania na komunikaciach v CMZ len pre kratkodobé parkovanie.

Budovanie hromadnych gardzi na sidliskach a dobudovanie parkovacich domov v CMZ.

Sucasny stupen motorizacie v suvislosti s rozvojom mesta je vysoky a prejavuje sa v oblasti
statickej dopravy vyznamnymi poZiadavkami na potreby odstavnych a parkovacich pléch. Ako
problémové sa javia otazky kratkodobého aj dlhodobého parkovania. Z celkového pohladu ide
najma o centrdlnu mestskd zénu — nedostatok miest pre kratkodobé parkovanie a mestské

obytné Casti — nedostatok odstavnych stati pre dlhodobé parkovanie.

Na Uzemi centra mesta (CMZ, Frambor, PrednadrazZie, Predmestie, Mala Praha) bolo v ramci
pasportizacie statickej dopravy zistenych 8292 parkovacich a odstavnych stati. Tie zahrriaju 3003
parkovacich miest, 1285 parkovacich miest na velkoplosnych parkoviskach, 2135 odstavnych
miest pre rezidentov a 1869 miest v jednotlivych gardzach a hromadnych garazach. Parkoviska v
centrdlnej mestskej zéne zahfnaju prevazne spoplatnené parkovacie miesta v zone 1 az 3, resp.
A az C, pricom aj parkovanie respondentov a dlhodobé parkovanie v hromadnych garazach je

spoplatnené. (Zdroj: UGD mesta Zilina)

Sucdasna situdcia v oblasti statickej dopravy sa vyznaCuje intenzivnym vyuZivanim verejnych
komunikacii na parkovanie, hoci je spoplatnené v celej centrdlnej zéne a neusporiadanostou

verejnych parkovisk na sidliskach. Hustota vybavenosti, institucii a obchodov v centralnej

10
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mestskej zone (CMZ), predovsetkym na peSej zéne, spdsobuje velky dopyt po parkovacich

miestach na jej obvode. Chybaju parkovacie objekty pre verejné ucely.

Pocty pléch pre staticki dopravu uvedené v prieskume zahffiaju len parkovacie miesta na
mestskych komunikaciach a parkovacich plochach. Do tohto poctu nie je zahrnuté parkovanie vo
dvoroch firiem. V ramci prieskumu statickej dopravy taktiez neboli monitorované miesta pre

odstavovanie vozidiel obyvatelov v Castiach zastavby IBV.

Sucasna situdcia v oblasti statickej dopravy v meste aj na sidliskach sa vyznacuje intenzivnhym
vyuZivanim verejnych komunikacii na parkovanie a neusporiadanostou verejnych parkovisk,
nakolko parkovacie statia nie su vyznacené. Hustota obcCianskej vybavenosti v centralnej mestskej
zone (CMZ) a na pesej zéne, sposobuje velky dopyt po parkovacich miestach na jej obvode.
Chybaju predovsetkym hromadné garaze pre verejné vyuzivanie, ¢i uz v centre alebo na

sidliskach.

4.1.3. PeSia doprava

Na zaklade vykonaného dopravno-sociologického prieskumu je podiel peSej dopravy v meste
Zilina 25 %. Mozino konstatovat, ze vyznam pesich ciest neustale stlpa, aj pri vysokom rozvoji
IAD. Pesia doprava je neodmyslitelnou sucastou prepravnych procesov. Plocha intravilanu cca 18
km2 a dostupnost centra do 3 km charakterizuje Zilinu ako mesto pesich. Sir§ie centrum mesta
ma realne predpoklady vytvorenia zodpovedajucich podmienok pre preferenciu nemotorovej
dopravy a tym aj dopravy pesej. Je potrebné uviest, Ze pesSie komunikacie su v subehu s

cyklistickymi komunikaciami.

Zakladna siet peSich komunikacii a priestorov dnes realizovanych vychadza z dzemného planu
mesta spracovaného v r.1981. Zasady tvorby jednotlivych obytnych zén boli pri realizacii
reSpektované a rieSenie pesich komunikacii zodpoveda pévodnym predstavam. Vzhladom na to,
Ze zaujem sa v poslednych rokoch orientoval inym smerom, zostal zatial' chodec reSpektovany, aj

ked ho automobil vytlaca uz aj s chodnikov. V centre mesta sa podarilo vybudovat pesiu zénu,

11
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ktord este stale nie je dobudovan3, ale ktoru v sucasnosti najviac znehodnocuje mnozstvo aut,

ktoré sa v nej pohybuje.

Pesi pohyb ako najprirodzenejsi spdsob premiestfiovania sa moze vyrazne podielat na prepravnej
praci. Pri vhodnej konfiguracii mestského terénneho reliéfu, vhodnom rozloZeni dopravnych
atraktivit, mbéZe na Uzemi mesta prevziat podstatny podiel prepravnej prace na kratSie
vzdialenosti. Zistilo sa, Ze v nasich podmienkach pesi pohyb zanika, ako samostatny druh pohybu,
pri vzdialenosti 2,5 - 3,0 km. UzZ pri vzdialenosti 1,5 km preberd iba 25 - 30% podiel. PeSie cesty
(bez poutzitia dopravného prostriedku) sa podielaju v rozmedzi 25 - 80% zo vsetkych ciest v

zavislosti na velkosti sidla. Cim vadsie sidlo, tym mensi je podiel pesich ciest.

4.1.4. Cyklisticka doprava

Navrhovany systém cyklotras tvori ako celok dopravny systém, pretoze stucasny systém cyklotras

je nedostatocny jednak z hladiska vyuZivania ako aj hladiska potencidlneho rozvoja.

Z hladiska dostupnosti su v sucasnosti najproblematickejSie napojenia mestskych ¢asti Brodno,

Vranie, Povazsky Chimec, Hajik, Zadubnie, Zastranie, MojSova Lucka.
Z hladiska dostupnosti existuju dva druhy prekazok:

e Vyskovy rozdiel,

e Zla dopravna dostupnost.

Kym v pripade vyskového rozdielu su mestské Casti Hajik, Zadubnie a Zastranie charakteristické
tym, Ze ich poloha je vo vacsej nadmorskej vyske oproti centru mesta, o mbze spbésobovat
mensiu mieru vyuZivania cyklistami. Co je ale dodleité, podla dostupnych udajov, cyklisti
dopravnu infrastruktdru vyuzivaju, takze je nutné zamysliet sa nad rieSenim dostupnosti tychto

Casti napr. prostrednictvom komodality MHD a bicyklov.

Druhd skupina mestskych casti je charakteristickd zlou dostupnostou aj ked dopravna

infrastruktura existuje, avsak je navrhnuta pre vysSie navrhové rychlosti ako aj pre tranzitnu
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dopravu, ktora je na nej pritomnd, ¢o z hladiska neexistencie prvkov pre cyklistov sposobuje

problematické napojenie najma s centrom mesta.

4.1.5. Suéasny stav MHD Zilina

V sucasnosti je dopravna obsluznost mesta zabezpecovand prostrednictvom autobusovej a
trolejbusovej dopravy, pricom sucasna trolejbusova doprava (november 2017) nasadzuje do
premavky moderné trolejbusy (8 ks, SKODA 27Tr-Solaris). Celkova prevadzkova dizka dopravnej
siete MHD je 81,25 km a z toho prevadzkova dizka trolejbusovych liniek je 22,30 km, a
prevadzkova dizka autobusovych liniek je 59,55 km. Dizka siete vietkych prevadzkovanych liniek
(T-BUS, A-BUS) je na Grovni 391,90 km. Di?ka prevadzkovanych trolejbusovych liniek predstavuje

128,30 km a dizka prevadzkovanych autobusovych liniek je na urovni 263,60 km.

[Zdroj: UDG mesta Zilina]

trasa[km] podiel [ %]
300 80,00
. 2636
250 67,26
60,00
200
3 %
= 150 A ——————— s00 =
- ]
8 1283 32,74 g
= 100
20,00
50
0 0,00
TBUS ABUS

Obr. 2: Porovnanie trds prevddzkovanych autobusovy a trolejbusovych liniek

Pre porovnanie uhlikovej stopy medzi konvenénymi a elektroautobusmi bolo potrebné

identifikovat ich prevadzkové parametre:
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e trasa/denny (roény) najazd vozidla - kategorizacie jednotlivych autobusovych liniek
MHD, ich trasy, pocty tras a denné, ako aj celkové denné ndjazdy pre pracovné dni a
prazdniny a sviatky su uvedené na obrazku 2 a v tabulke 3.V roku 2017 je 247 pracovnych
dni a 118 dni pripadajucich na vikend, alebo sviatok. Vypocty dennych najazdov liniek su
realizované na zéklade Gdajov dostupnych v cestovnych poriadkoch DPMZ a reprezentuju
vytaZzenost spojov z pohladu odjazdenych vzdialenosti. Po séitani jednotlivych najazdov
autobusov na jednotlivé dni v roku je vysledna suma roc¢nych tras v roku 2017 priblizne
1,77 mil. km, pricom z toho 1,22 mil. km pripada na pracovné dni a 550 tis. km na ostatné

dni v roku.

Tab. 3: Prehlad trds autobusov pocas pracovnych dni (predpoklad pre r. 2017)

ABUS (ICE), pracovné dni
Linka & trasa tra.s.,a) pocet tam poiielt denny najazd tam| denny T.'j’\jazd
tam spat (-] spat (km ] spat

20 19,4 - 18 - 349,2 -

21 8,8 8,9 39 32 343,2 284,8

22 11,9 11,5 39 42 464,1 483

24 10,8 10,8 29 37 313,2 399,6

26 10,1 11,6 24 23 242,4 266,8

27 13 13,3 7,28* 37 343 492,1

29 12,7 14,3 8 14 101,6 200,2

30 17,4 - 13 - 226,2 -

31 12,6 14 7,17* 3,11* 190,2 123,6

50 15,3 15,9 4 4 61,2 63,6

67 15,6 15,7 - - - -
spolu[km] | 147,6 116 denne - spolu [ km ] 2634,3 2313,7
celkovo [ km

] 263,6 celkovo denne [ km ] 4948

14
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Tab. 4: Prehlad trds autobusov pocas prdzdnin a sviatkov ( predpoklad pre r. 2017)

ABUS (ICE), prazdniny, sviatky
Linka & trasa trasz? pocet tam poéelt denny ndjazd tam | denny nzléjazd
tam spat (-] spat [km ] spat
20 19,4 - 18 - 349,2 -
21 8,8 8,9 28,33* 16,33* 267,4 220,6
22 11,9 11,5 33 34 392,7 391
24 10,8 10,8 29 36 313,2 388,8
26 10,1 11,6 24 23 2424 266,8
27 13 13,3 17,35* 37 383 492,1
29 12,7 14,3 14 8 177,8 114,4
30 17,4 - 13 - 226,2 -
31 12,6 14 7,17* 3,11* 190,2 123,6
50 15,3 15,9 4 4 61,2 63,6
67 15,6 15,7 - - - -
spolu[ km] | 147,6 116 denne - spolu [ km ] 2603,3 2060,9
celkovo [ km ] 263,6 celkovo denne [ km ] 4664,2

*uvedenie dvoch Cisel v pripade poctu jazd na zaklade Specifik CP

Prehlad stucasnych autobusov DPMZ [www.dpmz.sk]

V stcasnosti (11/2017) DPMZ disponuje 28 ks autobusov [www.dpmz.sk], pricom ich rozdelenie

je podla emisnej normy nasledovné (Obr. 3):

e 71,48 % EURO I,

e 11,90 % EURO VI,

e 9,52% EUROII,

7,14 % EURO |.

15



Akcny plan nizkouhlikovej mobility CENTRAL EUROPE

podiel vo vozovom parku [ %]
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80,00
71,43
60,00
40,00
20,00
11,90
9,52
714
0,00
EURO | EURO II EURO Il EURO VI

Obr. 3: Podiel vozidiel podla emisnych noriem

Spotreba paliva/energie - V sulade s normou EN 16258 “Methodology for calculation and
declaration of energy consumption and GHG emissions of transport services” je
metodoldgia vypoctu emisného zataZenia, ktora bola nasledne zaradend do slovenského
normalizacného systému s oznacenim STN EN 16258:2013 ako “Metodika vypoctu a
deklarovania spotreby energie a emisii sklenikovych plynov z dopravnych sluZieb” pre

nakladnu a osobnu dopravu.
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5. Jednotlivé scenare aopatrenia pre nizkouhlikovi mobility vo

vybranom ramci FUA

Na dosiahnutie stanovenych zdmerov a strategickych ciefov v sulade s akénym planom

nizkouhlikovej mobility v meste Zilina boli navrhnuté scenare a riedenia v kratkodobom aj

dlhodobom ¢asovom horizonte. Rozdelenie jednotlivych scenarov zavadzania opatreni na

znizenie uhlikovej stopy je nasledovné:

Etapa ¢€.1 — kratkodobé a strednodobé rieSenia (1 aZ 5 rokov)

H w N

Bike sharing (v spolupraci so sukromnym sektorom)

Modifikacia liniek MHD (v sulade s bodom 1)

Zavedenie e-bike sharing

Zavedenie nizkouhlikovej zony v ramci 1. mestského okruhu a Uprava parkovacej politiky
(nizkouhlikové miesta)

Zavedenie e-busov v mestskej doprave

InStaldcia nabijacich stanic 1. krok (v sulade s bodom 3)

In$talacia nabijacich stanic na stipoch VO

Etapa ¢.2 — dlhodobé riesenia (10 — 20 rokov)

1.
2
3
4.
5
6

Rozsirenie bike/e-bike sharing

Zavedenie e-car sharing

Rozsirenie nizkouhlikovych zén

Zavedenie nabijacich stanic e-busov na zastdvkach MHD (spristupnenie dalSich oblasti)
Zavedenie WET nabijania na parkovacich miestach

Realizacia akumulaénych bodov (energy HUB)

17
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Jednotlivé kroky v akénom plane smeruju k trvalo udrZatelnej mestskej mobilite s nizkou
uhlikovou stopou a definuju sériu suvisiacich konkrétnych opatreni navrhnutych na
uspokojovanie potrieb mobility os6b a podnikatelskych subjektov v budicnosti. Hlavné principy
navrhu rieSenia dopravnej sustavy mesta smeruju k vytvoreniu podmienok pre trvalo udrzatelnu
mobilitu. Uvedené opatrenia maju réznu ¢asovu a finanénd narocnost a je mozné ich rozdelit na
rieSenia prinasajuce ,rychly prospech” zamerané na kratkodobé az strednodobé ¢asové intervaly
a na stratégie mobility v ramci funkénych mestskych oblasti zamerané na dlhodobu viziu
pokryvajucu vsetky druhy dopravy, osobnu a ndkladnu dopravu, pesiu a cyklisticki dopravu,

parkovanie, atd. Rozdelenie jednotlivych opatreni z hladiska ¢asového a finan¢ného je na obr. 4.

N3 klady |:| Kombinované opatrenia
A |:| Technické opatrenia

|:| Legislativne opatrenia

Energy HUB
eCAR sharing
Nabijacie stanice
Zavadzanie e-busov
eBike sharing TAXI sharing
Bike sharing
Uprava liniek Nizkouhlikové zény
Parkovacia politika Vyhradené e-miesta
e —+——+ » Roky

Obr. 4: Casové rozdelenie a financnd ndrocnost jednotlivych opatreni v ramci akcného pldnu

Pocas implementacie jednotlivych opatreni nizkouhlikovej mobility vo vybranom ramci FUA, je

potrebnd vzajomnd koordindcia jednotlivych aktérov a definovanie ich kompetencii. Ulohou
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mesta Zilina ako hlavného aktéra mobility bude zadavanie presnych poZiadaviek na rieenie
jednotlivych krokov v ramci akéného planu. Tieto poZiadavky musia byt v stlade s dokumentami
EU, tykajucich sa zavadzania inteligentnych dopravnych systémov, obnovitelnych zdrojov energie

vo zvolenych rdmcoch FUA, ako aj opatreni na zlepSenie energetickej ucinnosti v ramci FUA.

Zakladom pre zavadzanie jednotlivych opatreni na zniZenie uhlikovej stopy v FUA, je dobra
dostupnost tzv. strategickych bodov v mestach a funkénych mestskych oblastiach. V ramci jadier
FUA patria medzi strategické body najma statne a mestské institucie, obchodné zény, dopravné
uzly a vzdelavacie institucie. V rdmci FUA patria medzi strategické body najma priemyselné zény,
dopravné uzly a vicsie aglomeracie. Na zéklade definovania rdmca pre FUA Zilina, boli v jadre
FUA ( vmeste Zilina) a vramci jednotlivych dopravnych okruhov definované nasledovné

strategické body:

Strategické body v meste Zilina:

Centrum (Hlinkove namestie)
Autobusova stanica
Vlakova stanica
MsU
vucC
UPSVaR
Nemocnica
Zilpo (poliklinika)
Zilinska univerzita (Univerzitna)
. Sudy
.KCPzZ
. Ndkupné centrum Aupark
. Ndkupné centrum Mirage
. Ndkupné centrum Max
. Stadién (futbalovy a zimny)
. Priemyselna zéna — Kamenna ulica
17. Nakupné centrum Duben

LN EWNE

[T T T = S G SEN Y
oo b WNBELO

V nasledujucich kapitolach su opisané konkrétne postupy rieSeni kratkodobych opatreni na

zabezpecenie dosiahnutia cielov akéného planu.
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5.1. Bike sharing

Bike sharing je kratkodobym opatrenim, ktorym je mozné znizit uhlikovd mobilitu v meste
pomocou prechodu Ucastnikov premavky na bicykle. V systéme bike sharing su obyvatelmi
vyuZivané stanice na ktorych si obyvatelia mozu poZicat bicykle a vyuZit ich ako alternativny
spbsob dopravy. Uvedeny systém poZziciavania bicyklov je obzvlast vhodny do lokalit s blizkou
dostupnostou strategickych bodov od stanovist. Toto opatrenie ma pozitivhu spatnd vazbu z

hladiska emisii, t.j. ¢im viac ucastnikov bike sharing dopravy, tym viac sa znizuju emisie z vozidiel.

Proces zavedenia systému bike sharing bude uUzko spojeny so spolupracou so sukromnym
sektorom. Stratégia rozmiestnenia jednotlivych stanovist suvisi z analyzou dostupnosti
strategickych bodov pesou dopravou. Rovnako je doleZite brat do Uvahy dostupnost parkovisk a
zastavok MHD. Na zdklade spracovania dostupnych udajov z generelu dopravy bolo navrhnuté

nasledovne rozmiestnenie stanic s bicyklami:

Stefanikove namestie, 5ks bicyklov

Zelezni¢nad stanica, 10ks bicyklov

Namestie A. Hlinku, 10ks bicyklov

Kysucka cesta, oproti LIDL, 10ks bicyklov

Ul. J. Miloslava Hurbana, UPSVAR, 5ks bicyklov
Velkd okruznd, Obchodnd akadémia, 10ks bicyklov
Ul. A. Bernoldka, zaciatok bulvaru, 10ks bicyklov

Ul. Romualda Zaymusa, 5ks bicyklov

w 0 N o v kB W N

Ul. Kuzmanyho, Krajské Riaditelstvo PZ, 5ks bicyklov

=
o

. Ul. A. Bernolaka, koniec hlavného bulvaru, 5ks bicyklov

[y
=

. Ul. Ndm. Komunizmu, Mestsky urad, 5ks bicyklov

[EY
N

. Ul. Vojtecha Spanyola, pred vstupom do arealu nemocnice, 10ks bicyklov

[EY
w

. Ul. Vysokoskoldkov, pred budovou mestskej plavarne, 10ks bicyklov

[E
H

. Ul. Vysokoskolakov, OC Duben, 5ks bicyklov

[EY
(92}

. Parkovisko Kaufland, 10ks bicyklov
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
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Ul. Predmestska, budova Coop Jednota, 10ks bicyklov

Ul. Na Horevazi, TESCO, 10ks bicyklov

Ul. Vysokoskolakov, aredl internatov Velky diel, 10ks bicyklov
Dopravnd akadémia, 10ks bicyklov

Ul. Polomska, v blizkosti Coop Jednota, 10ks bicyklov

Stanica Zariecie, 10ks bicyklov

Ul. Hlinska, Hliny Junior, 10ks bicyklov

Ul. He¢kov4, stara Menza, 10ks bicyklov

Pod Hliniskom, ZOC MAX, 10ks bicyklov

Vodné dielo, Aredl Extrem Park, 5ks bicyklov

Lesopark, parkovisko pred vstupom do parku, 5ks bicyklov

Kysucka ’
2,
B
E3
<
Zeleznitna stanica Oy,
F Dol
1. . vz
Povazsks galéria umenia = ih
¥ . o g Fatranghg
Urad préce, socidlnych Q 2dingry i

veci a rodiny Zilina

Stefdnikovo némestie

EA
Obehodha akadémia ;
Mestsky Grad Tesca Hypermarket
Aupark Zilina G COOP Jednota
50 ] Predmesisks
pis & Unnamed Road HH
Zilina
.o PRO-TECH SK, m
2 E - merné miest
! ,"g sro- merne miesto m -D“r‘ a
& o e
$
Antona Bernoldka 47
eXtreme Park
{60
Kaufland

m Atrium Duben ’:_'

g

Zélozha JUNIOR i

@ Ubytovacie

zariadenie Velky Diel
Coop Polomska Dopravnd akadémia i
Zilingka
GOHI&;B’T\((L
p . . , . .
Obr.5: Navrhované rozmiestnenie stanic pre bike sharing
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5.2. Modifikacia liniek MHD

V ramci zavadzania opatreni spomenutych v akénom plane nizkouhlikovej mobility je v 1. etape
aplikovania opatreni potrebna uprava liniek MHD tak, aby zohladriovali rozmiestnenie stanic
s bicyklami podla obr. 5. Vrdmci Upravy liniek je potrebné brat do Uvahy aj vytazenost

jednotlivych spojov podla UGD mesta Zilina, aby bolo vyuZitie bicyklov ¢o najefektivnejsie.

5.3. Zavedenie nizkouhlikovych z6n

Zavedenie nizkouhlikovych zén ma za ciel zniZenie uhlikovej stopy v tych ¢astiach mesta, kde je
vysSia koncentracia peSej dopravy a vysSia koncentrdcia obytnych objektov (centrum mesta).
V ramci zavadzania nizkouhlikovej zény je potrebné uvazovat aj o zavedeni zon z obmedzenou
dopravou a rozsirenia zon z obmedzenym vstupom nakladnych vozidiel. V ramci nizkouhlikovych

z6n rozliSujeme rozne definicie:

e Z6ny s nizkymi emisiami— jedna sa o oblasti do ktorych maju povoleny vjazd len dopravné
prostriedky s nizkymi alebo nulovymi emisiami (bicykle, elektrické vozidla, hybridné
vozidl3)

e 70ny s obmedzenou dopravou — v tychto zdnach je limitovany pocet vozidiel za jednotku
¢asu, bez ohladu na charakter vozidla z hfadiska emisii.

e Zb6ny s obmedzenou nakladnou dopravou — jedna sa ozény so zakdzanym vjazdom
nakladnych vozidiel nad 3,5t. V sucasnosti su tieto zony zavedené, s rozsirovanim bike
sharingu, pripadne e-bike sharingu bude potrebné tieto zény rozsirit z dévodu ochrany

Ucastnikov premavky.

Zonacia mesta Zilina vrdmci zavadzania nizkouhlikovej mobility musi zohladfovat vyssie
spomenuté rieSenia a zaroven poziadavky zainteresovanych stran. V pripade tohto opatrenia
mobzZe dojst ku protichodnym poZiadavkam jednotlivych zainteresovanych stran v mobilite
v meste najma medzi sikromnym sektorom ako vyuZivatelom infrastruktiry v meste a mestom

ako jej spravcom. Z tohto dévodu je potrebné ku problematike zavadzania zon s limitovanou
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dopravou velmi citlivo. V nasledujlicej Casti je navrh opatrenia na zavedenie vyhradenych

parkovacich miest v jednotlivych Castiach I. a Il. Mestského okruhu:

Nizkouhlikova zéna — 1. a ¢ast Il. Mestského okruhu (celkovy pocet parkovacich miest - 8290)

Navrh na vyhradené parkovacie miesta s vozidlami s nizkymi, alebo nulovymi emisiami — cca
250 miest

Kuzmanyho (Posta 1) (5 miest)
Sad SNP (10 miest)

Ul. Hollého (10 miest)

Ul. A. Kmeta (10 miest)

Velka okruzna

Na priekope

Kalinciaka

Bernolaka

Ul. republiky

Pivovarska (3 miesta)
Kukucinova

M.R. Stefanika

D. Dlabaca

V. Tvrdého

P.O. Hviezdoslava

Velkd okruzna (potrebné umiestnit stanicu pre e-bike/bike sharing) (vzdialenost ku MsU

12min)

Zosuladenie vyhradenych parkovacich miest a stanovist bicyklov — mesto Zilina v rdmci svojich

kompetencii mozZe urobit také opatrenia, ktoré umozZnia rychly pristup zvyhradenych

nizkoemisnych parkovacich miest ku staniciam s bicyklami, pripadne ku MHD.
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Technické rieSenie: Rezidentné zdny — registracia na zaklade povolenia (zniZzenie poplatku)

Navstevnici:  Systém SMS registracie (web) 1. Etapa)

1. Etapa (inStalacia systému na regulaciu, kamery, pripadne zavory)

2. Etapaidentifika¢ny systém na vonkajSom okruhu mesta
Okrem nizkouhlikovej zony je vhodné vyhradit parkovacie miesta aj na nasledovnych uliciach:

e Cyrila a Metoda

B.S. Timravy

Matice Slovenskej

e Kamenna ulica — Specificka — bike sharing (zlepSenie chodnikov)

5.4. Instalacia nabijacich stanic na stipy verejného osvetlenia

Jednym z kritickych problémov zavadzanie elektromobilov ako aj ostatnych dopravnych
prostriedkov napajanych z palubnych batérii je dostupnost nabijacich stanic aich vykonové
dimenzovanie. Z globalneho hladiska je mozné rozdelit nabijacky do troch vykonovych tried —
nabijacie stanice s nizkym, strednym a vysokym inStalovanym vykonom. V ramci realizacie
opatreni pre podporu nizkouhlikovej mobility v meste Zilina, je uvazované s instalaciou nabijacich
stanic s nizkou astrednou vykonovou Uroviiou na stipoch verejného osvetlenia (VO)
v jednotlivych vetvach. Vzhladom na fakt, 7e mesto Zilina riesi zniZenie svojej energetickej
narocnosti prostrednictvom vymeny starych svetelnych zdrojov za moderné LED svietidld, bude
mozné uSetrenu prenosovu energeticku kapacitu vedeni vyuzit pre nabijacie stanice. Spomenuté
opatrenie rie$i mesto Zilina prostrednictvom koordinacie svojich aktivit s energetickou
spolo¢nostou (urCenie umiestenia jednotlivych stanic) avedecko-vyskumnou instittciou

(spracovanie technickych aspektov).
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5.5. E-bike sharing

Systém zdielania elektrickych bicyklov je v metropolach eurdpskej Unie pomerne rozsireny. Ide
o rieSenie nizkouhlikovej mobility podobné zdielanym bicyklom, avsak s eliminaciou problému
prevysSenia trasy. Problematika vyskovych rozdielov medzi jednotlivymi strategickymi bodmi je
v meste Zilina pomerne vyrazna, preto je uvedené opatrenie obzvlast vyhodné. Umiestnenie

nabijacich stanic pre e-bicykle je nasledovné (ide o existujuce stanice pre Standardné bicykle):

Zelezni&na stanica, 3ks e-bicyklov
Ul. A. Bernoldaka, zaciatok bulvaru, 3ks e-bicyklov

Ul. Vysokoskoldkov, areadl internatov Velky diel, 3ks e-bicyklov

1.

2

3

4. Ul. Hec¢kova, stara Menza, 3ks e-bicyklov

5. Pod Hliniskom, ZOC MAX, 3ks e-bicyklov

6. Vodné dielo, Aredl Extrem Park, 3ks e-bicyklov
7

Lesopark, parkovisko pred vstupom do parku, 3ks e-bicyklov

Z legislativneho hladiska musia e-bicykle mat maximalnu rychlost limitovanu na 25 km/h aby
mohli byt vyuZivané legélne ako bicykel. Cokolvek, ¢o nepotrebuje pedélovanie alebo ma trvaly
vykon elektrického motora nad 250 W, je z hladiska definicii v zdkone o cestnej premavke moped
alebo skuter a na prevadzku je nutny vodic¢sky preukaz, poistku a podobne. Z uvedeného doévodu
mobze byt maximalny vykon motora 250 W. S touto hodnotou je potrebné ratat pri vypoctoch
potrebnej energetickej kapacity akumulatorov ako aj instalovaného vykonu nabijadiek. Na
stanovistiach s e-bicyklami je potrebna redundancia nabijacich stanic, aby bola zabezpecena
flexibilita pre uzivatelov. V nasledujucej ¢asti akéného planu su zobrazené vyskové profily
navrhovanych tras pre e-bicykle so zretelom na vyskovy profil mesta Zilina a umiestnenie
jednotlivych nabijacich stanic. VSetky nabijacie stanice boli navrhnuté tak aby zohladrovali pesSiu
dostupnost zastavok MHD a strategickych bodov do 5 minat chédze. Vyskové profily vybranych

tras e-bicyklov su na nasledujucej strane.
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Trasa ¢.3: Zelezni¢na stanica — nemocnica ZA
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5.6. Zavedenie e-busov do MHD

Opatrenie na zavedenie batériami napajanych elektrickych autobusov do mestskej hromadnej
dopravy patri medzi kratkodobé aZz strednodobé rieSenia. Toto rieSenie vsak potrebuje nielen
technologicku podporu (realizacia nabijacich stanic), ale aj kritické posudenie trasovania linky
s elektrickym autobusom, aby bola efektivita rieSenia ¢o najvyssia. Kritické posudenie vplyvu

elektrickych autobusov na emisie CO2 je podrobne popisané v nasledovnej kapitole.
Vyskové profily sucasnych liniek autobusov

Linka ¢.20
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6. Posudenie dopadu jednotlivych rieSseni vakénom plane

nizkouhlikovej mobility v meste Zilina

Vramci rieSenia strategickych cielov a navrhovania opatreni akéného planu nizkouhlikovej
mobility je potrebné vykonanie postdenia kritickych faktorov. Pre FUA Zilina su kritické faktory

nasledovné:
* DIhé ¢asové intervaly v rozhodovani kompetentnych institucii
* Dopravné zapchy — pretazenie jednotlivych komunikacii
* Znecistenie
*  Pokrocily vek autobusov
* Obmedzené moznosti financovania inovacnych technoloégii

* Nizka informovanost obyvatelov o inovaciach v ramci nizkouhlikovej mobility

Rovnako je potrebné eliminovat kritické faktory suvisiace so zavedenim nizkouhlikovej mobility

v ramci FUA:
* DIhé odozvy pri Ziadostiach o NFP
+ Tazkosti pri prijimani opatreni obmedzujtcich pristup do nizkouhlikovych zén
* Vysoké naklady na elektrické dopravné prostriedky
» Slaba informovanost obyvatelov o vyhodach zavedenia nizkouhlikovej mobility

» Diskutabilna efektivnost elektrickych dopravnych prostriedkov z hl'adiska produkcie

CO2 v globalnom meradle
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V nasledujucej Casti je kriticky posudeny vplyv planovanych opatreni na znizZenie uhlikovej stopy
v meste Zilina na produkciu CO2. V prvom kroku je posudeny podiel jednotlivych zdrojov
elektrickej energie. Z hladiska zdrojov je FUA mesta Zilina napajana z rozvodne Varin, ktora

odobera energiu najma z jadrovych elektrarni Bohunice a vodnych elektrarni na rieke Vah.

PODIEL JEDNOTLIVYCH ZDROJOV PODIEL OBNOVITELNYCH ZDROJOV
ELEKTRICKEJ ENERGIE \ELEKTRICKEJ ENERGIE
Zemny plyn 5MW)
6% Jadro 8%

20%

Biomasa,
bioplyn
44%

Slnecna
Voda (nad 46%
5MW)
36%

Obnoviteln
é zdroje
19%

Obr. 6: Podiel zdrojov elektrickej energie v rémci FUA Zilina

V rdmci zniZovania uhlikovej stopy sa v meste Zilina realizuje vymena zdrojov svetla v pouli¢nom
osvetleni za energeticky Uspornej$ie LED svietidla. Uspora doteraz spotrebovane]j energie na
pouli¢né osvetlenie predstavuje 400MWh/rok, pricom vymena bola realizovana na cca 30%
svetelnych bodov v meste. Predpokladand Uspora je na drovni 1,2 GWh/rok pri vymene vsetkych
svetelnych bodov. Na druhej strane je potrebné pocitat so zvySenou spotrebou elektrickej
energie v ramci riedenia strategickych cielov nizkouhlikovej mobility v oblasti FUA Zilina. S tymto
efektom je potrebné pocitat nielen v rdmci dimenzovania vedeni a kapacit prenosovej sustavy,
ale aj pri vypocte emisii CO2 v globalnom meradle (pre celd FUA). V nasledujucej tabulke je

vypocet spotreby energie pri inétalacii nabijacich stanic v meste Zilina.
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Tabulka ¢.3: Emisie CO2 pre r6zne vykonové triedy nabijacich stanic

Vykon nabijacky Pocet nabijaciek | Cas nabijania Spotreba Produkcia CO;
24kwW 5ks 3hod 100MWh 25,35t/rok
7kW 10ks 10hod 195MWh 50,48t/rok
4kW 20ks 18hod 400MWh 101,02t/rok

Poznamka: Casy nabijania sU zavislé od kapacity batérii elektromobilu, pri vypolte bola

uvazovana kapacita 85kWh.

6.1. Spotreba energie a produkcia emisii pri zavedeni BEB do MHD

Pri vypocte energetickej narocnosti prevadzky vozidiel a s tym suvisiacich emisii sa zahfnaju aj
emisie, ktoré su naviazané na procesy spojené s vyrobou paliv, resp. ziskavanim energie, ¢o
zahfma okrem vyroby aj distriblciu pohonnej hmoty / energie). Pre realizaciu vypoctov je
stanoveny pristup “Well - to - Wheel”, ktory zahfna spotrebu energie a produkciu emisii (tzv.

celkové emisie) od procesu vyroby paliva / energie az po samotnu spotrebu, pricom plati:
WtW = WtT + TtW (1)

kde WtT (Well - to - Tank) su emisie na zaklade spotreby suroviny/energie, ktora bola pouZzita pri

vyrobe paliva/energie,

TtW (Tank - to - Wheel) su emisie, ktoré su produkované pocas prevadzky vozidla (tzv. lokdlne

emisie).
Wo-t-W
W-t-T T-1-W
Vyroba Recyklacia
vozidla
= 1] S =
Zivotny cyklus )

Obr.7: Prehlad Zivotného cyklu, pristup W -t — W
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6.1.1. ABUS vs. BEB vs. TBUS

Stredna hodnota spotreby elektrickej energie BEB na zdklade hodn6t realnej prevadzky z celkovo
desiatky projektov v EU v oblasti nasadzovania BEB je 1,6 kWh / km (160 kWh / 100 km) jazdy.
[4] Uinnost prenosu energie na kolesa vozidla v pripade BEB po odratani strat je priblizne 80 %,

¢o predstavuje 128 kWh.

V pripade konvencného autobusu a priemernej spotrebe paliva 33,39 L / 100km, prislicha merna
energia 332,96 kWh / 100km. Pri t¢innosti konvenéného vozidla s teoretickou hodnotou 30 %, je

energia prenesena na kolesa vozidla priblizne 99,88 kWh.

V porovnani energetickej narocnosti konvenéného pohonu s elektrickym, je mozné vdaka vyssej

ucinnosti konstatovat energeticku Usporu pri prevadzke BEB na Urovni 172,96 kWh.

Pre vypocet emisného zatazenia na pokrytie energetickych potrieb BEB a TBUS je pouzita
priemernd hodnota emisii pripadajucich na vyrobu 1 kWh elektrickej energie, ktora je pre
Slovensku republiku 370 g CO2e. Z toho vyplyva, Ze na 100 km jazdny cyklus pripada emisné
zatazenie BEB 59,2 kg CO2e.

Nasledne je mozné urcit emisné zatazenie ABUS, ktoré prislicha roénému néjazdu autobusovej

dopravy mesta na urovni 1,05 mil. CO2e/rok.

V pripade analyzy energetickej narocnosti TBUS vychadzame z ro¢ného najazdu (r. 2014) kedy
bola priemerna energetickd spotreba trolejousu 184,46 kWh / 100 km a emisie CO2e
produkované na km jazdy dosahuju 1,84 kWh / km a k tomu prislichajice emisné zatazenie 68,25

kg CO2e / 100 km.
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Tab.4: Odhad mnoZstva emisii (priame, nepriame, celkové) sklenikovych plynov z prevddzky

MHD s elektrickym pohonom na zdklade prevddzky pre rok 2017

el Emisie CO2e [t ] (2017)
priame nepriame celkové
BEB 0 1049 1049

Dosiahnutd emisna Uspora pri vyuZziti BEB v porovnani s ICE tak predstavuje 868,15t CO2e, ¢o je

pokles o 45,28%.

Emisné zataZenie je 1082 g CO2 / km jazdy v porovnani s prevadzkou BEB kde hodnota emisného

zataZenia predstavuje 592 g CO2e/ km jazdy.

emisné zatazenie CO2e [1]

B priame [ nepriame [l celkové
1950

1463

975

488

ABUS BEB

Obr. 8: Porovnanie emisného zataZenia (priame, nepriame, celkové) pri prevddzke ICE ABUS,

BEB
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Potencial zaradenia BEB do mestskej premavky je v znizeni emisii CO: aZz 0 85 % v porovnani so

spalovacim motorom.

Nasadenie elektroautobusov (BEB - Battery Electric Bus) do premavky prindsa v porovnani s

konvenénymi autobusmi viaceré Specifikd, ktoré je mozné rozdelit nasledovne:

ekonomické

® operacné

e environmentalne

energetické aspekty

Ekonomické aspekty su spojené s pomerne vysokymi obstaravacimi nakladmi BEB, nakladmi na
nabijaciu infrastruktiru a prevadzku. V sucasnosti je priemernd cena akumulacie elektrickej
energie je na hodnote 390 €/kWh s vyuZitim Li-lon akumulatorovej batérie. Pricom prave
obstaravacia cena (574 600 €/ BEB) je kritériom, ktoré v znacnej miere limituje uplatfiovanie

BEB v prevadzke.
(pre porovnanie cena nového ABUS ICE je 239.980 €, BEB stoji 2,39 - krat viac ako ICE ABUS)

Operacné aspekty ako dojazd na nabitie, jazdné vlastnosti, ¢as nabijania a dostupnost

infrastruktury.

Envrironmentdlne aspekty kam patria celkové emisie vozidiel a taktiez miera hlucnosti

prevadzky.

Energetické aspekty ako ucinnost a s tym Uzko suvisiaca energetickd narocnost prevadzky.

Ucinnost BEB je priblizne 3 - nasobne vysia ako u autobusov s konvenénym pohonom.
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7. Zaverecné zhrnutie

Akény plan nizkouhlikovej mobility mesta Zilina riesi nasledovny strategické ciele:

* Technickad udrzatelnost navrhovanych opatreni v ramci dopravy
* Environmentdlna udrZatelnost z lokdIneho aj globdlneho hladiska
* Ekonomickd udrzatelnost

* ZvysSenie povedomia verejnosti

Vyssie spomenuté strategické ciele je mozne dosiahnut zavedenim nasledovnych strategickych

opatreni vo FUA Zilina:

* Uspokojenie potrieb mobility FUA

* ZniZenie environmentdlnej zatazZe

* ZvySenie bezpecnosti

* Minimalizovanie vyuZivania sukromnych dut v mestskych oblastiach
* Zlepsenie kvality sluZieb, ktoré zabezpecuju mobilitu v ramci FUA

* Zvysenie integrdcie hromadnej dopravy

* Zvysenie konkurencieschopnosti hromadnej dopravy

* Zlepsenie ekonomickej efektivnosti hromadnej dopravy

* Zvysenie percentudlneho podielu uzivatelov integrovanej dopravy

* Zvysenie podielu zdielaného systému dopravy v ramci FUA

Riesenia opatreni na dosiahnutie ciefov je mozné rozdelit na dve etapy:
Etapa ¢.1 — kratkodobé a strednodobé riesenia (1 az 5 rokov)

1. Bike sharing (v spoluprdci so sukromnym sektorom)

2. Moadifikacia liniek MHD (v sulade s bodom 1)

3. Zavedenie e-bike sharing

4. Zavedenie nizkouhlikovej zony v ramci 1. mestského okruhu a uprava parkovacej politiky
(nizkouhlikové miesta)

5. Zavedenie e-busov v mestskej doprave
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6. InsStaldcia nabijacich stanic 1. krok (v sulade s bodom 3)
Etapa ¢.2 — dlhodobé rieSenia (10 — 20 rokov)

7. Rozsirenie bike/e-bike sharing

8. Zavedenie e-car sharing

9. Rozsirenie nizkouhlikovych zon

10. Zavedenie nabijacich stanic na zastdvkach MHD (spristupnenie dalsich oblasti)
11. Zavedenie WET nabijania na parkovacich miestach

12. Realizdcia akumulaénych bodov (energy HUB)
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