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DoOlezité upozornenie poradcu

Tato sprava bola vypracovana v sulade so Zmluvou o dielo na vypracovanie strategického dokumentu
~Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina“ zo dna 28. 5. 2018 (dalej tiez ako , Koncepcia“). Je
ur¢ena mestu Zilina na jej vylu¢né pouzitie v stlade so Zmluvou. Koncepcia bola vypracovana

na zaklade informacii predlozenych klientom a inych vSeobecne dostupnych zdrojov v Case jej
vypracovania (t. j. 28. 5. 2018 - 31. 8. 2018). Ziadna z uvedenych informacii nebola zo strany
spolo¢nosti Deloitte Advisory s.r.0. nezavisle overovana. Tato koncepcia vyjadruje zavery

a odporucania poradcu k datumu jej vydania a nezohladnuje Ziadne zaleZitosti, ktoré sa vyskytnu

po tomto datume, a ktoré by mohli mat vplyv na skuto¢nosti, zavery a stanoviska obsiahnuté

v sprave.

KedZe koncepcia bola pripravena vylu¢ne na pouzitie zo strany mesta Zilvina na zmluvne dohodnuty
Géel, nemusi nevyhnutne zohladfiovat iny Ucel pouZzitia zo strany mesta Zilina ani Géely a potreby
tretich strdn. Spolo¢nost Deloitte Advisory s.r.o. v Ziadnom pripade nebude niest zodpovednost (i) vo(i
akejkolvek tretej strane v suvislosti so spristupnenim alebo vyuzitim tejto koncepcie ako celku alebo
jej Casti vratane jej citovania alebo odkazov na fnu ani (ii) za akékolvek spracovanie, adaptaciu,
doplnenie alebo inG Upravu koncepcie, ktora nebola vopred odslhlasena zo strany spolocnosti Deloitte
Advisory s.r.o. V pripade pouzitia tejto koncepcie na iny Gcel nez bol dohodnuty, resp. urceny,

alebo na Gcel pouzitia tretou stranou nenesie Deloitte Advisory s.r.o0. Zziadnu zodpovednost

za spOsobenu Skodu.

Zavery alebo odporucania vyjadrené v tejto koncepcii predstavuju len nazory spolocnosti Deloitte
Advisory s.r.o. a nepredstavuju oficidlne nazory prislusnych organov a verejnych institucii.
Implementdcia akéhokolvek zdveru alebo odpordéania je vylué¢nou zodpovednostou vedenia mesta
Zilina.

Tuto koncepciu je mozné reprodukovat, citovat alebo spristupfiovat (ako celok alebo &ast) len spolu
s tymto upozornenim spoloc¢nosti Deloitte Advisory s.r.0., ktoré nebude pozmeriované.
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Tabulka pojmov a skratiek

AC Striedavy prad (alternating current)

B2B Business-to-business

B2C Business-to-consumer

Bikesharing Zdielanie bicykla

CAPEX Investicné naklady (Capital Expenditures)
Carsharing Zdielanie automobilu

CRM Riadenie vztahov so zdkaznikmi (Customer Relationship Management)
DC Jednosmerny prud (direct current)

E-Bike Elektricky bicykel

E-Bikesharing Zdielanie elektrického bicykla

E-Bus Elektricky autobus

EFSI Eurdpsky fond pre strategické investicie

EIB Eurdpska investicna banka

ESIF Eurdpske Strukturalne a investi¢né fondy

EURO Eurdpska emisna norma

EU Eurépska Unia

EV Elektrické vozidlo, vozidlo s elektrickym motorom
Generel Uzemny generel dopravy mesta Zilina

IROP Integrovany regionalny operac¢ny program
Koncepcia Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina
MHD Mestskd hromadna doprava

NI Nabijacia infrastruktura

NS Nabijacia stanica

NZ Nizkouhlikova zéna

OP KZP Operacny program Kvalita Zivotného prostredia
OPEX Prevadzkové naklady (Operational Expenditures)
SHMU Slovensky hydrometeorologicky Ustav

Smart grid Inteligentnd distribuénd siet

SR Slovenska republika

VO Verejné osvetlenie

VZN VSeobecne zavazné nariadenie
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Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina

Ciele a rozsah projektu

Cielom projektu je vypracovanie koncepcie, ktora riesi sicCasny stav v oblasti dopravnej infrastruktiry
a analyzuje a zhodnocuje potencial a moZnosti zlepSenia sucasnej Urovne elektrickej, resp.
nizkouhlikovej mobility v meste Zilina. Ciefom koncepcie je prispiet k efektivnej$ej implementacii
opatreni na rozvoj elektro-mobility v meste a k navrhu prvkov elektro-mobility. V tomto kontexte
koncepcia najma:

e Zhodnocuje existujlci stav dopravnej infrastruktiry mesta Zilina v kontexte rozvoja elektro-
mobility.

Definuje elektro-mobilitu v kontexte Smart City ekosystému.

Definuje hlavné sluzby elektro-mobility vratane ich jednotlivych komponentov.

Definuje strategické miesta rozmiestnenia nizkouhlikovych zén a nabijacich stanic.

Navrhuje jednotlivé opatrenia a stanovuje ¢asovy harmonogram ich implementacie.

Koncepcia je vypracovana v sulade s existujucim L’Jzemn;'/vm generelom dopravy mesta Zilina (dalej
tieZz ako ,Generel") a Planom udrzatelnej mobility mesta Zilina. Dalej tiez vychadza z definicie elektro-
mobility predloZenej v ramci Stratégie rozvoja elektro-mobility v Slovenskej republike (dalej tiez ako
~SR") a jej vplyvu na narodné hospodarstvo SR. Elektro-mobilitu, resp. elektricki mobilitu, stratégia
definuje ako cestny dopravny systém zaloZeny na dopravnych prostriedkoch, ktoré st pohanané
elektrickou energiou. Centralnym elementom takéhoto dopravného systému su elektrické vozidla
(dalej tiez ako ,,EV"), doplnené o nabijaciu infrastrukturu (dalej tiez ako ,,NI), vhodné informacné
technoldgie a legislativu. Okrem budovania NI nevyzaduje elektro-mobilita ziadne Specidlne zasahy
do cestnej infrastruktury. V tomto kontexte termin elektrické vozidlo pouZzivany v ramci koncepcie sa
vztahuje primarne k tzv. plug-in elektrickym vozidlam, t. j. automobilom! na plne, resp. ¢iastoéne
elektrifikovany pohon, pre ktoré je charakteristickd moznost externého nabijania z elektrickej siete.
Koncepcia pod tymto terminom zlucuje plne EV, batériové vozidlo s predlZzenym dojazdom a plug-in
hybridné vozidlo.

Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina (dalej tiez ako ,Koncepcia“) zahffia nasledujlice
oblasti:

Analyzu sucasného stavu dopravnej infrastruktary v meste.
Zhodnotenie moznosti rozvoja nizkouhlikovej mobility v meste.
Navrh rozmiestnenia nizkouhlikovych zdn (dalej tiez ako ,NZ").
Navrh prvkov elektro-mobility vratane sluzieb zdielanej mobility.
Navrh lokalit pre instalaciu nabijacej infrastruktury pre:

o 0sobnu dopravu - elektromobily,
o  mestskd hromadnu dopravu - elektrické autobusy,
o nakladnu dopravu - elektromobily.

e Analyzu energetickej a technickej narocnosti jednotlivych opatreni.

e Analyzu kapacit distribu¢nej siete a vykonovych parametrov v sieti po implementacii
navrhovanych opatreni.

e Analyzu emisii sklenikovych plynov po implementécii navrhovanych opatreni.

Optimalizaciu lokalit s nabijacou infrastruktdrou na zaklade jazdnych profilov jednotlivych

dopravnych prostriedkov a ich energetickej narocnosti.

Technické rieSenia pre jednotlivé prvky potrebnej infrastruktury.

Technickd dokumentaciu pre jednotlivé prvky elektro-mobility.

Navrh legislativnych opatreni na zjednodusenie budovania a vyuZivania e-mobilnych sluZieb.

SWOT analyzy sluzieb elektro-mobility.

Financnd analyzu jednotlivych opatreni.

Casovy harmonogram a priority jednotlivych opatreni.

! Pod pojmom automobil sa na Géely koncepcie rozumie osobny automobil, t. j. nevztahuje sa na nakladné vozidla
a autobusy, ktoré su v pripade potreby menované osobitne. Rovnaké obmedzenie sa vztahuje na elektricky
motocykel, pripadne elektricky bicykel.
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Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina

Smart City ekosystém

Ako mnoho oblasti spojenych s lfudskym zivotom, aj Zivot v meste prechadza svojim vyvojom

a zmenami. Neustalym vyvojom prebiehaju aj informacné technoldgie, ktoré mézu zasadnym
spbsobom definovat spdsoby, akymi budeme spolu zit, komunikovat a pracovat. Tento vyvoj

a implementacia podpory zo strany informaénych technoldgii véak musia byt strategicky riadené,
nakolko nespravne nastavené pravidla mézu spbsobit Stiepenie jednotlivych iniciativ a neefektivnost
celého procesu zmeny, pricom ich nasledné spajanie vyzaduje opatovné vynakladanie zdrojov

a nekonzistenciu celého riedenia. S ciefom minimalizovat rizika spojené s budovanim Smart City je
vhodné vybudovat celkovl koncepciu Smart City. V tomto ponimani Smart City predstavuje
predovsetkym myslienkovy pristup zamerany na schopnost mesta reagovat na nové vyzvy s cielom
skvalitfiovat Zivot v fiom. A teda jeho cielom musi byt predovSetkym skvalitfiovanie sluzieb mesta pre
obyvatelov a podnikatelského prostredia, pricom musi brat do Uvahy vSetky oblasti mesta

a mestskych organizacii, s ktorymi méze &lovek v danom meste prist do kontaktu.

V nadvéaznosti na uvedené koncepciu rozvoja elektro-mobility v meste Zilina je teda potrebné
posudzovat aj v kontexte celkovej koncepcie Smart City, a to s cielom vyuZivania najmodernejSich
technoldgii v oblasti elektro-mobility a postupného nasadzovania doplnkovych sluzieb elektro-mobility,
ktoré tieto technoldgie umoznuju.

Po zohladneni vys$ie uvedenych aspektov je mozné uz v sicasnosti identifikovat minimalne 30
kltcovych oblasti spojenych s pojmom inteligentného mesta, ktoré sa uvadzaju v Tabulka 1. Z tabulky
je vidiet, Ze jadrom celej infradtruktiry je jedna integraénd Smart City platforma, ktord méa za ulohu
riadit a monitorovat vSetky na riu napojené prvky Smart City.

Tabulka 1 Vybrané oblasti Smart City

Smart City platforma

Smart Smart
ekonomika environment

Smart zivot Smart l'udia

Sluzby pre  Vzdelani obania Podpora Riadeny Smart Otvorené data Synergia medzi
obcana podnikatelské energeticky organizacia Sedou a zelenou
ho prostredia manaZment dopravy infrastruktirou
Bezpeénost  Smart Podpora Odpadové Mestska, Konektivita a  Zelen pre
zamestnanci novych hospodarstvo  regionalna smart sluzby  obcanov
investicii doprava mesta a
regionu
Kvalita Zivota Socialne siete Efektivna Hospodarenie s Miesto pre Aktivni ob¢ania Nakladanie s
miest a regiénu  spolupraca so vodou cyklistov prirodnymi
sukromnym zdrojmi
sektorom
Socialne Dostupnost pre Potrebné VyuZitie Elektro- Debyrokratizaci Spolupraca s
sluzby a vsetkych inovacie obnovitelnych  mobilita a samospravy obcanmi
zdravotnictvo zdrojov
Internet veci Parkovacia
politika

Definované klu¢ové oblasti je mozné rozdelit na procesne orientované, t. j. hlavne oblasti spojené

s otvorenym riadenim mesta, so zivotnym Stylom v danom meste a s digitalizaciou a na technologické
oblasti, ktoré si vyzaduju budovanie technologickych sieti a s tym spojené znacné investicie do
materidlnych prvkov. Technologickd, a zaroven ekonomickd vetvu Smart City stratégie popisuje
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Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina

Obrazok 1. Z tejto schémy vyplyva zretelnd potreba piliera mestskej siete, ktora je nevyhnutna pre
pripdjanie novych sluZieb Smart City. Prave mestska siet spaja jednotlivé sluZzby Smart City so
zmiefiovanou Mestskou digitalnou platformou. Zo schémy je zdroveri mozné identifikovat tak
konecnych uzivatelov vyhod jednotlivych poskytovanych sluzieb, ako aj platiacich pouZivatelov

a sponzorov implementacie smart rieseni v meste.

Doverné
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Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina

Obrdzok 1 Smart City ekosystém

Rezidenéné Vyrobné budovy Verejné Riadenie dopravy Odvoz a likvidacia Poskytovatelia
budovv osvetlenie odpadu shuZieb
Kanceldrske Bezpeinostné Zivotné Dodavatelia
Vozidla budovv Ludia zloZkv orostredie enereii

OQ...COQC@@

Verejné priestranstvo

‘ &

Mestska digitalna platforma

Kolektor SC Sponzori SC
sluZieb

SC

.
. .
| |

Mestska siet
* * T  * * * T *
® @ @ © ® @ ® @

InfradtruktUra

SluZby
SC
®

Verejny Riadenie Monitoring Verejné Odpadové
internet dooravv ovzdusia osvetlenie hospodarstvo
Verejnd Bezpetnostné Distriblicia Senzorické Parkovanie
doprava svstémv energii monitorovanie a nabijanie
(voda, plyn, elektromobilov

elektrina...)

Ciele budovanej inteligentnej infrastruktdry by mali byt postavené na otvorenosti a modularite
rieSenia, ¢o znamena pouzitie otvorenych Standardov pre jeho moznu buddcu rozsiritelnost bez
nutnosti vyznamnych licenénych poplatkov. Prinosom takéhoto rieSenia je jednoduchs$ia moznost
zmeny dodavatela a neviazanie sa na jednu technolégiu, ktorej zmena by si vyzadovala dalSie
investicie. Dal$im cielom takychto technoldgii by mala byt efektivita a ohladuplnost, ktoré by mali
umoznit efektivne hospodérenie s energiami a ohladuplnost vodi Zivotnému prostrediu a obyvatelom
mesta znizenim znecistenia (svetelného, exhalatmi, vyjazdy technikov a pod.).

Cely koncept budtlceho vyvoja mesta a orientacny vyber technoldgii je Standardne pre mnohé mesta
definovany v Smart City stratégii, ktord by mala byt nastavena priamo na podmienky mesta. Nasledne
je potrebné ich prenesenie do hlavného strategického planu mesta a sucasne aj do strategickych
planov jednotlivych oblasti.

V ramci predlozenej schémy je viditelné zaclenenie elektro-mobility do Smart City stratégie, v ktorej
je, vzhladom na jej prierezovy charakter, identifikovana nielen ako sponzor Smart City, ale aj uzivatel
vyhod. To znamena, Ze vynosy ziskané z implementacie opatreni na podporu elektro-mobility mézu
byt pouzité na verejne viditelny rozvoj mestom poskytovanych sluZieb elektro-mobility prave
prostrednictvom mestskej digitdlnej platformy. V tejto slvislosti je namieste zmienit potencidl
platformy v zmysle konceptu sluzby integrovanej mobility, ktory v sebe, nad ramec elektro-mobility,
zahfna aj problematiku inteligentnych dopravnych systémov a riadenia parkovania.

Ekosystém elektro-mobility

Elektro-mobilita je komplexnym systémom, v ktorého centre stoji uzivatel sluzieb elektro-mobility.
Prave uzivatel sluzieb elektro-mobility je hlavnym realizatorom jej pozitivnych dopadov, a to
prostrednictvom spajania a vyuzivania kli¢ovych elementov systému - EV, NI, informacnych
technoldgii a prislusnych regula¢nych opatreni. Obrazok 2 zobrazuje ekosystém elektro-mobility,
ktora zaroven indikuje Strukturu trhu elektro-mobility v zmysle participujlcich aktérov. Okrem
samotného uzivatela, ¢i uz vo forme spotrebitela, firiem alebo verejnosti sem patri:

Statna sprava (vlada a samospravy),

vyrobcovia EV,

sietovi operatori (distributori elektrickej energie),

prevadzkovatelia NI,

poskytovatelia sluzieb elektro-mobility (sprostredkovatelia sluzieb s vynimkou samotného
nabijania).
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Koncepcia rozvoja elektro-mobility v meste Zilina

Z uvedeného vyplyva, ze uspokojenie uzivatelskych potrieb je umoznené len prostrednictvom
koordinovanej a kooperativnej ¢innosti vSetkych zicastnenych aktérov, v sucasnosti reflektovanej
v trende formovania jedineénych podnikatelskych modelov charakteristickych pre oblast elektro-
mobility.

Obrazok 2 Ekosystém elektro-mobility

Platformy elektro-mobility

= Riadenie nabijania

= Navigagné sluZby pre optimalizaciu
batérie

= Multimodalne cestovanie

Pougiva

Uzivatel’
B2B, B2C, verejnost

Infrastruktidra EV
*»  Poskytovatel NI = Vyrobcovia EV
Prevdadzkovatel NS 4— UZivanie NI Mikup EV __p = Dodavatelia v

prostrednickvom cez dotacie

platformy automobilovom

priemysle
= Vyrobcovia batérii

* Distribucia el. energie
*» Vzdialené pripojenie

Regulacie a dotacie

= EU droven

= Narodna droven

= Dotdcie na ndkup EV
= Dotacie na NI

Vzostup elektro-mobility v suc¢asnosti je nepopieratelny. Danl skuto¢nost potvrdzuju trhové prognézy
poprednych institutov globalneho vyznamu, ktorych zhrnutie je uvedené v Tabulka 2. Ocakava sa,

ze EV budu v porovnani s vozidlami so spalovacim motorom po nakladovej stranke
konkurencieschopné uz okolo roku 2030. Odbornici sa zaroven zhoduju v otazke zvySujuceho sa
trhového podielu EV, tempo rastu vSak ostdva predmetom diskusii (odhady celkového poctu EV na
cestach pre rok 2030 sa pohybuju v rozpéti od 71 do 160 mil. kusov). Paradoxne, len malo
prieskumov sa venuje problematike vyvoja NI, ktora predstavuje jeden z klfticovych predpokladov
prekonania stale pretrvavajlceho spotrebitelského skepticizmu v SR.

Zvysujuci sa zadujem o EV je zohladneny aj v ambicidznych vyrobnych planoch poprednych vyrobcov
automobilov ako BMW, Volkswagen, Daimler Volvo, Peugeot a pod., z ktorych mnohi investuju nemalé
prostriedky do vyskumu a vyvoja perspektivnych oblasti elektro-mobility. Popri rieSeni hlavnych vyziev
v podobe obmedzenej kapacity batérie a relativne vysokej ceny EV sa vyrobcovia orientuju najmé na
mapovanie moznosti zvySovania rychlosti nabijania EV (cieli sa na vykon az 400 kW), induktivne t. j.
bezkablové nabijanie a v neposlednom rade moznosti vyuzivania EV v rdmci inteligentnej distribucnej
siete (dalej tiez ako ,,smart grid”).

Tendencia zvySovania podpory elektro-mobility je simultanne zrejma aj v oficidlne deklarovanych
cieloch statov, miest, firiem a v neposlednom rade v progndzach vyvoja v dotknutych priemyselnych
odvetviach.
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Tabulka 2 Sucasné trendy v oblasti elektro-mobility

Medzinarodna Global EV

V zavislosti od scenara vyvoja pre rok

Priemerné naklady

V roku 2017 sa EV nabijali

energeticka  Outlook 2030 sa pocet osobnych EV mb6ze v sucasnosti su okolo 360 prostrednictvom 3,5 mil. NS,
agentura 2018 pohybovat v intervale 125 - 220 mil. USD/kWh pre malé batérie vo vacsine pripadov
kusov. a 155 USD/kWh v pripade sukromného a pomalého typu.
velkych batérii.
Bloomberg Electric Modely: v roku 2017 bolo v ponuke 155 Do roku 2024 sa EV  Priemerna cena batérii 209 Do roku 2040
Vehicle modelov EV, odhadovany pocet pre rok stanu USD/kWh predstavuje 79 %- budud e-busy
Outlook 2022 je 289. konkurencieschopny ny pokles oproti cene spred a dalsie EV
2018 Predaj: do roku 2025 p6jde o narast na mi aj na nedotovanej siedmich rokov. Do roku 2040 predstavovat
Uroveri 11 mil. a do roku 2030 30 mil.  bdaze a do roku 2029 budl stat batérie 70 nahradu za 7,3
Do roku 2040 bude kazdoro¢ne dosiahnu paritu USD/kWh. Energetickd hustota mil. barelov paliv
predanych 60 mil. EV, ¢o predstavuje 55 v dbsledku nizsich sa zvysuje 0 5 - 7 % rocne. pouzivanych
%-ny podiel novo-predanych aut. cien batérii. Autobusy v doprave denne.
Celkovo bude globalny vozovy park budu elektrifikované
tvorit 559 mil. EV (33 %). Do roku 2040 rychlejsie ako osobné
bude elektrifikovanych 80 % autobusov. vozidla.
Bloomberg Electric V roku 2017 tvorilo globalny autobusovy Parita pociato¢nych
Buses in vozovy park na urovni samosprav 3 mil. nakladov na
Cities: autobusov, z toho 13 % elektrickych. e-busy bude
Driving dosiahnuta do roku
Towards 2030, pricom jej bude
Cleaner Air predchadzat parita
and Lower celkovych nakladov
C02 na vlastnictvo.
Eurdpska Fueling Do roku 2050 budu EV pokryvat 74 % Do roku 2030 sa Zamestnanost
nadacia pre  Europe’s eurdpskeho automobilového trhu. konvencné v automobilom
klimu Future V roku 2030 bude na eurdpskych automobily stanu sektore vzrastie
cestach 17 mil. EV, v roku 2050 az 170 drahsou alternativou. v dosledku vyssej
mil. Cenova parita bude pracovnej
dosiahnuta v kratkej narocnosti vyroby
nadvaznosti. hybridnych
vozidiel, kratko po
roku 2030 vsak
opéat klesne.
BP Energy Do roku 2040 budd EV kontrolovat 25 %
Outlook predaja automobilov, v rovine poctov
2018 pdjde o uroven 190 mil. EV (2035),
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resp. 320 mil. (2040). V pripade zakazu
vozidiel so spalovacim motorom déjde
v danom intervale k 100 % pokrytiu.

Fitch Ratings Batteries

Update: Oil
Demand
Could Peak
by 2030

Do roku 2025 dosiahne ro¢ny predaj
(batériovych) EV Groven 10 mil. kusov,
pricom ro¢né tempo rastu predaja EV
bude oscilovat okolo 33 %. Pocet EV na

globalnej urovni dosiahne hranicu 1 mid.

kusov do roku 2040.

Vzostup EV,
pretoze dopyt po
rope dosiahne
svoj vrchol do
roku 2030.
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Vychodiskova situacia

Globalne trendy s negativnym dopadom na kvalitu Zivota v podobe klimatickych zmien, znecisteného
ovzdusia prejavujlceho sa najmé v bezprecedentnom naraste poctu predcasnych umrti a suvisiacich
ekonomickych nakladoch pre spolo¢nost ¢i vyéerpania zdsob ropy a dalsich neobnovitelnych zdrojov
energie determinuju identifikaciu elektro-mobility ako jedného z najperspektivnejsich rieseni vyziev
buducnosti. Medzi tieto vyzvy patri taktiez rozsiahla urbanizacia vytvarajlca tlak na systémovu
reorganizaciu dopravy v mestskych oblastiach. V kombinacii so spoloCensky zodpovednejsim
pristupom badatelnym naprie¢ obcianskou, ako aj podnikatelskou sférou, ¢i znovuobjavenym
potencidlom vyuZzitia elektrickej energie v automobilovom priemysle vytvaraju tieto perspektivy
zakladné vychodiskové predpoklady pre podporu a rozvoj elektro-mobility nielen v globalnom, ale aj
regionalnom, narodnom a lokdlnom meradle.

Z hladiska vyvoja mobility je elektro-mobilita len jednou z charakteristik inteligentnej dopravy
buducnosti. Rastulci pocet automobilov na cestach vyvija tlak na odklon od tradi¢ného individualneho
vlastnictva v prospech zdielanej mobility. Hoci ide zatial' 0 nastupujlci trend, vyrazny impulz bude
predstavovat nastup autondmnych vozidiel v kombinacii s pokrokom v oblasti digitalnej mobility. Dané
prognozy vytvaraju tlak na elektrifikaciu verejnych a firemnych vozovych parkov a rozvoj NI, ku
ktorému treba v kontexte o¢akadvanej transforméacie mobility pristupovat citlivo. Hlavné riziko

pri budovani NI v siCasnosti predstavuju utopené naklady, a to najma v spojitosti s jej potencidlom
na dlhodobé vyuzivanie a s pomalym napredovanim v otazke podpory interoperability. Prehlad
rizikovosti jednotlivych typov lokalit NI je uvedeny v Prilohe 1.

V zaujme komplexného zhodnocovania potencidlu elektro-mobility je potrebné simultdnne reflektovat
trendy v otdzke energetickej transformacie, najméa decentralizaciu (spotrebitelia sa stavaju aktivnou
stcastou systému) a digitalizaciu sluzieb, ktoré disponujd potencidlom na zvySovanie energetickej
efektivnosti a podielu obnovitelnych zdrojov na produkcii elektrickej energie.

Rozvoj elektro-mobility vSak napriek svojej opodstatnenosti Celi viacerym vyzvam, z ktorych najvacsiu
dlhodobo predstavoval (a v pripade SR nadalej predstavuje) skepticizmus na strane spotrebitela ako
kltiCového realizatora elektro-mobility. Tieto predsudky pramenia primarne z komparativne nadmieru
vysokej vstupnej investicie, obmedzenej kapacity batérie a obav z dojazdu zosobnenych

v nedostatocne rozvinutej NI. Dana kombinacia faktorov je v sucasnosti konfrontovana prave

s protipdlnymi tendenciami vo forme kontinualneho poklesu cien EV, technologickym pokrokom

vo forme inovacii vo vyvoji batérie ¢i zlepSovanim Standardizacie a interoperability systémov NI, ktoré
ulahcuju dennodenné vyuZivanie EV na cestach. Graf 1 uvadza ocakavany vyvoj podielov predaja EV
v najblizsich rokoch.

Graf 1 Ocakavany vyvoj podielov predaja EV v rokoch 2015 - 2040
Annual global light duty vehicle sales

million vehicles
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Source: Bloomberg New Energy Finance

Figurovanie automobilového priemyslu ako jedného z klicovych sektorov narodného hospodarstva SR
predstavuje v kontexte pozitivneho vyvoja globalnych investi¢nych tokov do elektro-mobility zasadny
predpoklad rozsSirovania nastrojov jej podpory a rozvoja v narodnom meradle. Realizacia zaujmu

o udrzanie pozicie vyznamného producenta automobilov pritom vyzaduje stimulaciu tak na strane
ponuky, ako aj dopytu. Predpoklada sa, Zze v roku 2025 bude polovica novo-registrovanych aut

v Eurdpe fungovat na bdze plne alebo Ciastoéne elektrického pohonu (pozn. v pripade strednej
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a vychodnej Eurdpy pdjde takmer o kazdé Stvrté auto)?2, ¢o sa priamo prejavi v zvySenom dopyte
po rozvinutej, funkénej a v zmysle interoperability univerzalnej NI. Pri stredno- a dlhodobom
planovani Uzemného a infrastruktirneho rozvoja vyznamnych uzlov medzinarodnej cestnej dopravy
musia byt konzekventne zohladfiované nielen lokdlne a ndrodné, ale aj regionalne a parcialne
celoeurdpske progndzy trhového podielu EV.

Strategicka poloha Ziliny predurdila mesto k pozicii vyznamného medzindrodného dopravného uzla, ¢o
sa v kombindacii s blizkostou priemyselne zatazenych regiénov v rdmci pohrani¢nej oblasti obzvlast
negativne odraza na kvalite ovzdusia, uhlikovej stope a celkovej kvalite zivota v meste. ZniZzovanie
emisného zatazenia mestského prostredia sa tradi¢ne radi medzi priority mesta Zilina, a to primarne
prostrednictvom podpory alternativnej zelenej dopravy a usilia o implementaciu restriktivnych
opatreni v suvislosti s automobilmi so spalovacim pohonom. Vedenie mesta Zilina si uvedomuje tak
potencial buducej zelenej mobility, ako aj vyzvy sucasného stavu. Z daného dévodu sa rozhodlo
vytvorit Koncepciu, ktord bude stéastou celkovej Smart City stratégie mesta.

Osobitny aspekt rozvoja elektro-mobility na Urovni miest predstavuje riziko priliSného naporu

na miestnu elektrick( siet a prehlbovanie nerovnosti dopytu po elektrickej energii v réznych fazach
dna. Perspektivnym rieSenim je podpora implementacného Usilia v pripade rieSeni smart grid3. Hoci je
dana problematika na Slovensku este v pociato¢nom Stadiu, otazkou rozvoja smart grid v oblasti sa
zaobera SSE-Distriblcia priebezne na Urovni instalacie inteligentnych meracich systémov. Z hladiska
rozvoja elektro-mobility bude kltucovy najma technologicky pokrok v otazke zaclenenia EV

do distribuCnych sieti ako potencialnych decentralizovanych zdrojov energie. Mesto Zilina si aj

v kontexte danej Koncepcie uvedomuje vyznam otvoreného dialdgu na danu tému za Uc¢elom
vCasného zachytenia vyvojovych tendencii, formulacie cielenych opatreni a identifikacie
problematickych aspektov ich realizacie.

2 Stratégia rozvoja elektromobility v Slovenskej republike a jej vplyv na narodné hospodarstvo Slovenskej
republiky, Ministerstvo hospodarstva SR

3 SSE-Distribucia definuje smart grid ako elektrick( siet, ktora vyuziva digitalne a iné vyspelé technolégie na
monitoring a riadenie distriblcie elektrickej energie z roznych typov zdrojov elektrickej energie za ucelom
naplnenia poziadaviek elektromerov koncovych pouzivatelov. Tato siet je schopna koordinacie potrieb a moznosti
vyrobcov elektrickej energie, distributorov, prevadzkovatelov slstavy, koncovych pouzivatelov a inych Gcastnikov
trhu s elektrickou energiou na zabezpecenie prevadzky vsetkych Casti systému, ktord zabezpedi efektivitu,
minimalizaciu ndkladov, dopadov na Zivotné prostredie a zaroveri maximalizuje spolahlivost systému, odolnost

a stabilitu.
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Legislativha analyza

Na zaklade analyzy eurdpskej legislativy vztahujlcej sa na elektro-mobilitu bol identifikovany
nasledujuci legislativny ramec:

e Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU o zavéadzani infrastruktury
pre alternativne paliva.

e Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie
z obnovitelnych zdrojov energie v aktualnom zneni. )

e Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady 2009/29/ES, ktorou sa meni a doplfia smernica
2003/87/ES s cielom zlepsit a rozsirit schému Spoloenstva na obchodovanie s emisnymi
kvétami sklenikovych plynov. )

e Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES, ktorou sa meni a doplfia smernica
98/70/ES, pokial ide o kvalitu automobilového benzinu, motorovej nafty a plynového oleja
a zavedenie mechanizmu na monitorovanie a zniZzenie emisii sklenikovych plynov.

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2009/31/ES o geologickom ukladani oxidu
uhlic¢itého.

e Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o usili
¢lenskych $tatov znizit emisie sklenikovych plynov s cielom splnit zavazky Spoloéenstva
tykajlce sa znizenia emisii sklenikovych plynov do roku 2020. )

e Smernica Eurdpskeho parlamentu a Rady 2018/844, ktorou sa meni smernica 2010/31/EU
o energetickej hospodarnosti budov a smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti
(Upravuje poZiadavky na stavbu a vyznamnu prestavbu budov).

Pokrok v oblasti medzinarodnej Standardizécie v zmysle zvySovania interoperability jednotlivych
komponentov NI a jej bezpeCnosti vyrazne ovplyvnuje vnimand mieru atraktivity elektro-mobility
z pohladu spotrebitela.

V tomto kontexte s za zakladné medzinarodné standardy povazované IEC 62196 (upravujuci typy
konektorov) a IEC 61851 (upravujuci rezimy/mody nabijania), pricom zakladnou normou pre zaistenie
konzistentnej komunikacie medzi NI a vozidlom je ISO 15118 (komunikacny protokol pre riadenie
automatického nabijania a platby). Medzi dalSie Standardy upravujuce tato problematiku patria:

e IEC 62196 - Vodivé nabijanie elektrickych vozidiel - Zastrcky, zasuvky, konektory vozidla

a privody vozidiel.

ISO 15118-1,2,3 - Cestné vozidla - Komunikacné rozhranie na zapojenie vozidla do siete.

IEC 61850-x - Komunikacné siete a systémy na automatizaciu energetickych zariadeni.

IEC 61439-7 - Nizkonapéatové rozvadzade a riadiace zostavy.

IEC 61980 - Bezdrotové prenosové systémy prenosu elektrického vozidla (WPT).

IEC 61851-1 - Elektricky konjuktivny nabijaci systém.

IEC 61140 - Ochrana proti Urazu elektrickym prdadom.

IEC 62040 - Systémy neprerusitelného napajania (UPS).

IEC 60529-am2 - Pozmenujuci a doplfiujuci navrh 2 - Stupne ochrany poskytované

ohranicenim (koéd IP).

IEC 60364-7-722 - Nizkonapéatové elektrické instalacie.

e ISO 6469-3 - Cestné vozidla pohanané elektrickym motorom - bezpecnostné Specifikacie.

e ISO / FDIS 17409 - Cestné vozidla pohanané elektrickym motorom - bezpecnostné
Specifikacie. Pripojenie na externé elektrické napajanie - Bezpec¢nostné poziadavky.

e Aktudlne vyzvy v oblasti Standardizacie sa v sU€asnosti vztahuju primarne na rychlostné
nabijanie (pozn. pre vykon v rozmedzi 150 - 400 kW), indukné nabijanie (problematické su
najma velké rozdiely v svetlej vySke vozidiel ¢i obmedzeny priestor pre nabijaciu cievku)
a informacné technolégie.

Na urovni EU su $tandardiza¢né autority CEN, CENELEC a ETSI od roku 2010 v ramci mandatu M/468
opravnené k zblizovaniu Standardov pre nabijanie elektrickych vozidiel. Harmonizacnému Usiliu na
danej urovni dalej podlieha otazka interoperability spolupracujucich systémov v inteligentnych
dopravnych systémoch (M/453) a rozvoj smart grid (M/490).
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Okrem toho EU definuje vyfukové plyny ako jeden z najvacsich zdrojov znedistenia a zniZenia kvality
ovzdusia. S cielom zlepsit kvalitu ovzdusia sa od roku 1992 zacali zavadzat Eurdpske emisné normy
(dalej tiez ako ,EURO"). Momentalne je definovanych $est EURO emisnych noriem. Zavedenie siedmej
emisnej normy, EURO 7, sa ofakdava v roku 2020 a mala by priniest tlak na vyvoj alternativnych
paliv.? Blizdie popisanych doteraz zavedenych $est EURO noriem:

EURO 1 - Prva celoeurdpska norma, ktora zadefinovala potrebu vyuzivania katalyzatora a bola
zavedenad v roku 1992.

EURO 2 - ZniZila hodnoty pre oxid uholhaty, uhlovodiky a oxidy dusika. Bola zavedena v roku
1996.

EURO 3 - Zavedena v roku 2000 a sprisnila normu EURO 2.

EURO 4 - Bola zavedena v roku 2005 a sprisnila normu EURO 3.

EURO 5 - Novinkou normy je, Ze boli zavedené filtre pevnych castic (DPF/FAP) a bola
zavedena v roku 2009.

EURO 6 - Emisna norma, ktora zavadza selektivnu katalickd redukciu do automobilov a bola
zavedena v roku 2014,

V roku 2017 esto Zilina navrhovalo vo Véeobecnom zavaznom nariadeni (dalej tiez ako ,VZN“),
upravit regulovany vstup do historickej ¢asti mesta tak, aby kazdé motorové vozidlo vstupujlce
do oblasti podliehalo emisnym limitom.>

Na zaklade analyzy narodnej legislativy vztahujlcej sa na elektro-mobilitu bol identifikovany
nasledujuci legislativny ramec:

Zakon ¢. 71/2013 Z. z. o poskytovani dotacii v pdsobnosti Ministerstva hospodarstva
Slovenskej republiky v aktualnom zneni.

Zakon €. 168/2015 Z. z. o zmene zvadzania inteligentnych meracich systémov

v elektroenergetike. Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, ktorou sa meni
vyhlaska ¢. 358/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania
a prevadzky inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike.

Zakon o pozemnych komunikacidch ¢.135/1961 Z. z. v aktudlnom zneni.

Zakon o cestnej premavke ¢.8/2009 Z. z. v aktualnom zneni.

Zakon ¢. 582/2004 Z. z. o miestnych daniach a miestnom poplatku za komunalne odpady
a drobné stavebné odpady.

Zakon ¢. 563/2009 Z. z. o sprave dani (danovy poriadok) a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Zakon €. 372/1990 Z. z. o priestupkoch.

Zakon €. 106/2018 Z. z. o prevadzke vozidiel v cestnej premavke a o zmene a doplneni
niektorych zékonov.

Zakon ¢. 194/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopl'ﬁa zakon €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa menia a doplfaju niektoré zakony.

Zakon €. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zakonov.
Zakon €. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢&. 251/2018 Z. z. ktorym sa meni a dopifia zakon ¢&. 251/2012 Z. z. o energetike

a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Na zéklade analyzy lokalnej legislativy mesta Zilina vztahujlcej sa k elektro-mobilite, bol
identifikovany nasledujuci legislativny ramec:

VZN €. 19/2011, ktorym sa meni VZN ¢. 5/2011 o dani za uZivanie verejného priestranstva.
VZN €. 5/2018, ktorym sa meni a doplfia VZN ¢. 4/2012, ktorym sa vyhlasuje zavézna cast
Uzemného plénu mesta Zilina.

VZN ¢. 25/2012 o dani za vjazd a zotrvanie motorového vozidla v historickej ¢asti mesta.
VZN ¢. 21/2013, ktorym sa meni VSeobecne zavazné nariadenie ¢. 25/2012 o dani za vjazd
a zotrvanie motorového vozidla v historickej ¢asti mesta.

4 Zdroj: http://zpravodajstvi24.cz/euro7/
5 Predmetny navrh k datumu predkladania tejto koncepcie nebol prijaty. Zamer mesta v tejto oblasti nadalej
pretrvava.
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Koncepcia je zalozena na poskytnutych dokumentoch a informéacidch od Mestského Gradu Zilina
a Stredoslovenskej energetiky-Distriblcie. Na Ucely analyzy prospektov mesta Zilina pre rozvoj
elektro-mobility a navrhu opatreni sa vychadzalo najma z nasledovnej dokumentacie:®

l:Jzemm'/ plan mesta Zilina. y

Uzemny generel dopravy mesta Zilina. 3

Akény plan nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho mestskej oblasti.
Aktualizacia Koncepcie riesenia statickej dopravy na sidliskach v meste Zilina.

V nasledujlucej Tabulka 3 su uvedené jednotlivé zadkony, Standardy, smernice a pod., zoskupené
do logickych celkov podla predmetu riesenia:

Tabulka 3 Oblasti legislativy podla predmetu rieSenia

Smernica Eurdpskeho Parlamentu a Rady 2009/28/ES o podpore vyuZivania energie z obnovitelnych
zdrojov energie v aktualnom zneni.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU o zavadzani infrastruktiry pre alternativne
paliva.

Smernica Eurdépskeho parlamentu a Rady 2018/844, ktorou sa meni smernica 2010/31/EU
o energetickej hospodarnosti budov a smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti (Upravuje
poziadavky na stavbu a vyznamnu prestavbu budov).

Zakon &. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zékonov.

Zakon ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢&. 251/2018 Z. z. ktorym sa meni a dopifia zakon ¢&. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene
a doplneni niektorych zakonov.

IEC 62196 - Vodivé nabijanie elektrickych vozidiel - Zastrcky, zasuvky, konektory vozidla a privody
vozidiel.

ISO 15118-1,2,3 - Cestné vozidla - Komunikac¢né rozhranie na zapojenie vozidla do siete.

IEC 61850-x - Komunikacné siete a systémy na automatizaciu energetickych zariadeni.

IEC 61439-7 - Nizkonapé&tové rozvadzacle a riadiace zostavy.

IEC 61980 - Bezdrotové prenosové systémy prenosu elektrického vozidla (WPT).

IEC 61851-1 - Elektricky konjuktivny nabijaci systém.

IEC 61140 - Ochrana proti Urazu elektrickym pradom.

IEC 62040 - Systémy neprerusitelného napajania (UPS).

IEC 60529-am2 - Pozmenujuci a doplfiujuci ndvrh 2 - Stupne ochrany poskytované ohrani¢enim (kéd
IP).

IEC 60364-7-722 - Nizkonapéatové elektrické instalcie.

ISO 6469-3 - Cestné vozidla pohanané elektrickym motorom - bezpecnostné Specifikacie.

ISO/FDIS 17409 - Cestné vozidla pohanané elektrickym motorom - bezpecnostné Specifikacie.

Smernica Eurépskeho Parlamentu a Rady 2009/29/ES, ktorou sa meni a dopifia smernica 2003/87/ES
s cielom zlepsit a rozsirit schému Spoloéenstva na obchodovanie s emisnymi kvotami sklenikovych
plynov.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/30/ES, ktorou sa meni a dopifia smernica 98/70/ES,
pokial ide o kvalitu automobilového benzinu, motorovej nafty a plynového oleja a zavedenie
mechanizmu na monitorovanie a znizenie emisii sklenikovych plynov.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2009/31/ES o geologickom ukladani oxidu uhlicitého.

6 Dokumentécia bola poskytnutd mestom Zilina
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Rozhodnutie Eurépskeho parlamentu a Rady ¢. 406/2009/ES z 23. aprila 2009 o Usili ¢lenskych Statov
znizit emisie sklenikovych plynov s cielom splnit zavézky Spolocenstva tykajlce sa znizenia emisii
sklenikovych plynov do roku 2020.

Zakon €. 168/2015 Z. z. o zmene zvadzania inteligentnych meracich systémov v elektroenergetike.
Vyhlaska Ministerstva hospodarstva Slovenskej republiky, ktorou sa meni vyhlaska ¢. 358/2013 Z. z.,
ktorou sa ustanovuje postup a podmienky v oblasti zavadzania a prevadzky inteligentnych meracich
systémov v elektroenergetike.

Zakon €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni neskorsich predpisov.

Zakon ¢. 194/2018 Z. z., ktorym sa meni a dopiﬁa zakon ¢. 137/2010 Z. z. o ovzdusi v zneni
neskorsich predpisov a ktorym sa menia a doplfiaju niektoré zakony.

EURO 1 - Prva celoeurdpska norma, ktorad zadefinovala potrebu vyuzivania katalyzatora a bola
zavedena v roku 1992.

EURO 2 - Znizila hodnoty pre oxid uholnhaty, uhlovodiky a oxidy dusika. Bola zavedena v roku 1996.
EURO 3 - Zavedena v roku 2000 a sprisnila normu EURO 2.
EURO 4 - Bola zavedena v roku 2005.

EURO 5 - Novinkou normy je, Ze boli zavedené filtre pevnych Castic (DPF/FAP) a bola zavedena
v roku 20009.

EURO 6 - Emisna norma, ktora zavadza selektivnu katalytickd redukciu do automobilov a bola
zavedena v roku 2014,

Zakon o pozemnych komunikaciach ¢. 135/1961 Z. z. v aktualnom zneni.

Zakon o cestnej premavke €. 8/2009 Z. z. v aktudlnom zneni.

Zakon €. 106/2018 Z. z. o prevadzke vozidiel v cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych
zakonov.

Zakon ¢. 8/2009 Z. z. o cestnej premavke a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.

VZN €. 5/2018, ktorym sa meni a dopifia VZN ¢&. 4/2012, ktorym sa vyhlasuje zavazna cast
Uzemného planu mesta Zilina.

VZN ¢&. 25/2012 o dani za vjazd a zotrvanie motorového vozidla v historickej ¢asti mesta.

Zakon €. 372/1990 Z. z. o priestupkoch.

Zakon o pozemnych komunikaciach ¢.135/1961 Z. z. v aktudlnom zneni.

Zakon o cestnej premavke €. 8/2009 Z. z. v aktualnom zneni.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2018/844, ktorou sa meni smernica 2010/31/EU
o energetickej hospodarnosti budov a smernica 2012/27/EU o energetickej efektivnosti (Upravuje
poziadavky na stavbu a vyznamnu prestavbu budov).

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2014/94/EU o zavadzani infrastruktiry pre alternativne
paliva.

VZN €. 5/2018, ktorym sa meni a dopifia VZN ¢&. 4/2012, ktorym sa vyhlasuje zavéazna &ast
Uzemného planu mesta Zilina.
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Zakon ¢. 71/2013 Z. z. o poskytovani dotacii v posobnosti Ministerstva hospodarstva Slovenskej
republiky v aktudlnom zneni.

Zakon ¢. 563/2009 Z. z. o sprave dani (danovy poriadok) a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Zakon ¢. 582/2004 Z. z. o miestnych daniach a miestnom poplatku za komunalne odpady a drobné
stavebné odpady.

VZN ¢. 19/2011, ktorym sa meni VZN ¢. 5/2011 o dani za uzivanie verejného priestranstva.

VZN ¢. 21/2013, ktorym sa meni VSeobecne zavazné nariadenie ¢. 25/2012 o dani za vjazd
a zotrvanie motorového vozidla v historickej ¢asti mesta.

VysSie uvedena platna legislativa, ¢i uz na nadnarodnej, narodnej alebo lokalnej Urovni poskytuje
dostatocne Siroky zaklad a oporu pre zavedenie elektro-mobility v meste Zilina. Za Ucelom efektivnej
implementacie navrhovanych opatreni v oblasti elektro-mobility (uvedenych v kapitole Posludenie
technickej naroénosti) je vSak nevyhnutné vykonat niekolko Uprav v rdmci platnych VZN (pripadne
prijat nové), a to najmé v oblastiach zavedenia NZ, vystavby parkovacich domov a zavadzania

a rozmiestnenia NS v zmysle definovanych strategickych miest (uvedenych v kapitole Navrh lokalit pre
indtaldciu nabijacej infrastruktiry). Samotna Gprava VZN bude zavisiet od konkrétneho spbésobu
implementécie jednotlivych opatreni rozvoja elektro-mobility. Akdkolvek zmena VZN musi podporovat
ciele tejto koncepcie a motivovat véetky zainteresované strany k rozvoju a vyuZivaniu infratruktary
elektro-mobility v meste. Prikladmi navrhovanych zmien vo VZN mézu byt:

e Znizenie vysky dane za vjazd a zotrvanie motorového vozidla v historickej ¢asti mesta (VZN
¢. 21/2013, ktorym sa meni VZN ¢. 25/2012).

e Znizenie vysky dane za trvalé parkovanie motorového vozidla pre fyzické osoby (VZN
& 19/2011).

e Vystavba parkovacich domov a nasadzovanie nabijacich stanic (VZN ¢. 5/2018) a pod.

Okrem uvedeného je nevyhnutné na Grovni mesta sledovat aj aktudlny vyvoj v oblasti rychlostného
nabijania (pozn. pre vykon v rozmedzi 150 - 400 kW), indukéného nabijania (problematické si najma
velké rozdiely v svetlej vySke vozidiel Ci obmedzeny priestor pre nabijaciu cievku) a s nimi suvisiacich
informacnych technoldgii. Na Urovni EU su Standardizacné autority CEN, CENELEC a ETSI od roku
2010 v ramci mandatu M/468 opravnené k zblizovaniu Standardov pre nabijanie elektrickych vozidiel.
Harmoniza¢nému Usiliu na danej Urovni dalej podlieha otdzka interoperability spolupracujucich
systémov v inteligentnych dopravnych systémoch (M/453) a rozvoj smart grid (M/490).
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Analyza sucasného stavu
dopravnej infrastruktury

Generel predstavuje klic¢ovy dokument popisujuci aktualny stav a rozvoj dopravy v meste. Téma
elektro-mobility je v Generele zachytena len okrajovo, pricom konstatuje, Ze je potrebné aktivne
pristupit k rozvoju elektro-mobility v meste predovsetkym vystavbou NS na strategicky vyznamnych
miestach.

Mesto Zilina ma v sUcasnosti 3 okruhy, ktoré st sucastou zakladného komunikaéného systému
(ZAKOS). V sucasnosti sa zacina vystavba Stvrtého okruhu.

Prvy okruh je situovany v historickej ¢asti mesta. Druhy okruh je situovany okolo centralnej Casti
mesta, a je tvoreny vozovkami s dvomi pruhmi. Treti okruh je Stvorpruhovy a ma viacero
mimourovnovych krizovatiek. Svojou Specifikaciou je treti okruh momentalne definovany ako
rychlostny a je kli¢ovym okruhom mesta. Navrhovany $tvrty okruh mé v budtcnosti prepojit
vychodnu a priemyselnt ¢ast mesta (umiestnend v juznej/juhozdpadnej ¢asti mesta).

Obrazok 3 Okruhy mesta Zilina’

/1 LEGENDA

Z Generelu vyplyva, Ze vyznam pesSej dopravy kazdym rokom stupa. Podiel peSej dopravy na celkovej
doprave v Ziline je priblizne 25 %. V SirSom centre si mestom vytvarané podmienky, ktoré su
predpokladom na to, aby sa pesSia doprava v porovnani s motorovou stala preferovanou dopravou
obcanov a navstevnikov mesta. Rozvoj elektro-mobility, predovsetkym poskytovanie sluzby zdielania
elektrickych bicyklov (dalej tiez ako ,e-bike"), mbze este viac posilnit tento pozitivny trend. Na druhej
strane vSak Generel konstatuje, Ze peSia infrastruktira je vybudovana v subehu s cyklistickymi
komunikaciami, pricom stav cyklotras je nedostato¢ny a poskytuje zIU dostupnost pre obyvatelov.

Dopravna obsluZnost mesta je zabezpecovana prostrednictvom autobusovej a trolejbusovej dopravy.
Mesto ma zakladnych osem liniek trolejbusov s celkovou dizkou siete 22,3 km, ktoré zabezpecuju
hlavne dopravu v centre a na sidliskach. Autobusové linky s celkovou dlzkou siete na Urovni 59,55 km
maju jedenast liniek. Autobusova preprava je doplnkovym dopravnym systémom mesta, ktora
zabezpeduje prepravu medzi mestom a primestskymi ¢astami.

7Zdroj: Generel
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Momentalne neexistuje centralne riadeny systém riadenia pohybu dopravnych prostriedkov po meste.
Jednotlivi prevadzkovatelia verejnej osobnej autobusovej dopravy si prevadzkuju riadenie a dispecing
svojej siete dopravnych prostriedkov samostatne. Mestu chyba jednotny systém riadenia krizovatiek,
ktory by reagoval na aktudlnu dopravnu situaciu. Na Uzemi mesta Zilina sa v sucasnosti nenachadza
ani jeden pruh, ktory by bol vyhradeny pre vozidla verejnej osobnej dopravy, a tym by zabezpedil
segregaciu tychto vozidiel od ostatnych Ucastnikov premavky.

V slic¢asnosti® su nabijacie stanice (dalej tiez ako ,NS"“) jedinym komponentom elektro-mobility

v meste, pricom celkovo ide o pat NS stikromnych prevddzkovatelov (dany Udaj v sebe nezahffa
domace NS v ramci rodinnych domov, resp. sikromnych pozemkov, ktorych presny pocet nemozno
urcit vzhladom na prednostné nahldsenie tychto odbernych miest, najmé ak stanice boli zriadené
dodatocne). Geografické rozmiestnenie tychto stanic je uvedené na Obrazok 4.

Obrazok 4 NS stkromnych prevadzkovatelov v Ziline k julu 2018

V Tabulka 4 sU uvedené dalSie doplfiujice informacie k tymto NS.

Tabulka 4 Prehlad stikromnych nabijacich stanic v Ziline k julu 2018

Prevadzkovatel’ Lokalita Dostupnost Konektor Forma Poznamka
spoplatnenia
Alteria Motors Predmestska ulica Vylucne pre N/A N/A Docasne,
klientov, resp. Uvaha o
potreby ukondeni
dilerstva klientskeho
nabijania
Nissan Point Ulica Verejna - CHAdeMO Kredit
Vysokoskoldkov  potreba prostrednictvom
registracie na evmapa.sk
evmapy.sk
Tesla Motors OC Mirage - Pre majitelov Tesla Zadarmo
Centrum Tesla
GreenWay OC Aupark - Pre klientov, = CHAdeMO, GreenWay karta
Centrum moznost CCS, Typ 2
registracie

8podla (idajov Mestského Gradu Zilina k jdlu 2018.
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GreenWay Tesco - Kosicka Pre klientov, = CHAdeMO, GreenWay karta
ulica moznost CCS, Typ 2
registracie

Z hladiska buduceho rozvoja elektro-mobility ma mesto zadefinované v Akénom plane nizkouhlikovej
mobility v meste Zilina a jeho mestskej oblasti niekolko kratkodobych a dlhodobych opatreni. Jednou
z hlavnych priorit v rdmci kratkodobych opatreni je budovanie siete, a preto planovana vystavba
parkovacich domov pocita s budovanim NS. Inteligentny parkovaci systém je tiez jednou z priorit.
Rovnako ako rozvoj sluzieb v oblasti zdielania bicyklov (dalej tieZz ako ,bikesharing") a elektrickych
autobusov (dalej tiez ako ,e-bus") v mestskej hromadnej doprave (dalej tiez ako ,MHD").

V dlhodobom horizonte mé mesto Zilina zaujem bikesharing zmenit na zdielanie elektrickych bicyklov
(dalej tiez ako ,e-bikesharing™) a pridat aj zdielanie automobilov (dalej tieZz ako ,carsharing®).
Parkovanie v meste bude obmedzené a nabijanie MHD bude prebiehat na zastavkach.
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Analyza emisii sklenikovych
plynov

Hlavnym ucelom rozvoja elektro-mobility v zmysle zvySovania podielu EV na cestach je zlepSenie
kvality ovzdusia ako zakladnej podmienky pre lep$i Zivot v oblasti a jej naslednd udrzatelnost.
Neodmyslitelnou stéastou daného zameru je kontinualne zniZovanie emisnej stopy v dotknutych
sférach. Za Ucelom vyhodnotenia predpokladov mesta Zilina pre pokrok v danej oblasti je zhodnotenie
plnenia podmlenok pre znizovanie emisii, ktoré je predmetom tejto kapitoly. Kapitola bola
vypracovana v spolupraci so Stavebnou fakultou Zilinskej univerzity v Ziline® a jej si¢astou su
predbezné vystupy medzinarodného projektu AIR TRITIA - Jednotny pristup k systému riadenia
ochrany znecistenia ovzdusia pre funkéné mestské oblasti v regiéne Tritia financovaného programom
Interreg Central Europe z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja.1?

Mesto Zilina sa rozprestiera v udoli stredného Vahu, v doline na strednom Povazi. Zilinska kotlina patri
medzi kotliny stredne vysoko polozeného stupfa. Z vychodu zasahuje do oblasti Mala Fatra, z juhu
Biele Karpaty a zo severozapadu pohorie Javorniky. Uzemie patri podla klimatickej charakteristiky do
mierne teplej oblasti. V oblasti kotliny je po cely rok zvySena relativna vihkost vzduchu, je to oblast

s najvacsim poétom dni roku s hmlou. Charakteristicka je slabd veternost s priemernou rychlostou
vetra 1,1 m.s™* a vyskytom bezvetria az 50 %. Z hladiska potencialneho znecistenia ovzdusia su
veterné pomery v Zilinskej kotline velmi nepriaznivé a relativhe mensie zdroje exhalatov vedu

k vysokej urovni znecistenia v prizemnej vrstve.

Pre oblast mesta Zilina sU relevantné meteorologické tidaje z meteorologickej stanice Zilina, ktora sa
nachadza v mestskej zastavbe lokality Borik, lezi v nadmorskej vysSke 367 m. Presna poloha stanice je
uréena zemepisnymi suradnicami 49°12 19" “ s.5,, 18°44°48 "’ v.d. Z hladiska rozptylu
znedistujucich Iatok v ovzdusi si najrelevantnej$imi meteorologickymi parametrami smer a rychlost
vetra a stabilita zvrstvenia atmosféry. Z dlhodobého hladiska sa tieto parametre odzrkadluju v
klimatickych veternych ruziciach, priemernej rocnej rychlosti vetra, podiele bezvetria a v pocte
vyskytu teplotnych inverzii. Priemerna ro¢na rychlost vetra za poslednych 10 rokov na stanici Zilina je
1,1 m.s1. Bezvetrie sa vyskytuje presne polovicu roka (50 %), rychlosti do 2 m.s! sa vyskytujua v

35 % roka. Rychlosti nad 8 m.s! sa vyskytuju velmi zriedkavo, len v 0,08 % roka.

Mesto Zilina je dlhodobo zaradované medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia, nakolko tu dochadza
viackrat ro¢ne k prekracovaniu limitov, ktoré pripista vyhlaska.

PoZadované ciele - PMjo — priemernd ro¢na koncentrécia (limitnd hodnota 40 pug.m3) nesmie byt
prekroCena viac ako 35x/rok v zmysle vyhlasky ¢. 244/2016 Z. z. Pozadovanym ciefom u PM;s je
dosiahnutie ro¢nej limitnej hodnoty 25 ug.m=3, ktora je v platnosti od 1. 1. 2015 a bude sa znizovat
na 20 pg.m=3 od roku 2020. Najvacsie zdravotné riziko pre ¢loveka predstavuji emisie z dopravy

a v poslednom obdobi k tymto zdrojom pribudli aj emisie z lokalneho vykurovania. Tabulka 5
sumarizuje vyvojové trendy imisii v Zilinskom kraji v rokoch 2010 - 2014.

Tabulka 5 Vyvojové trendy imisii v Zilinskom kraji od r. 2010 (zdroj: SHMU)

PRK PP PRK PP PRK PP PP PP
Zilina 38,4 83 39,1 95 34,9 64 55 51
Martin 36,9 76 35,6 69 29,1 25 23 0
Ruzomberok 50,6 143 50,6 131 40,1 72 47 51

9 Odbornti konzultaciu poskytli doc. Ing. Daniela Dur¢anskd, CSc. a Ing. Du$an Jandacka, PhD.
10 Dalsie zdroje: Jandacka, D.: Vplyv cestnej dopravy na vyskyt tuhych Castic, ZU v Ziline, 2013, Vyhlaska ¢.
244/2016 Z. z. o kvalite ovzdusia, Hodnotenie kvality ovzdusia v SR, SHMU.
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Vysvetlivky: PRK - priemerna ro¢na koncentracia, PP - pocet prekroceni.

V roku 2015 s uvadzané nulové hodnoty prekroceni a od roku 2016 sa zacala rekonstrukcia
monitorovacej siete.

Podla novelizacie 293/2017 Z.z. Zakona o ovzdusi 137/2010 Z.z. vydal Slovensky
hydrometeorologicky ustav ako poverena organizacia upozornenie na smogovu situaciu pre Castice
PMio aj v oblasti Ziliny v dfioch 10. 2. 2018 a 5. 3. 2018 po prekroceni informacného prahu 100
Hg/m3 vyjadreného ako 12-hodinovy klzavy priemer koncentracie ¢astic PMyo.

K zavedeniu opatreni sa pristupuje v oblastiach s vysokym znecistenim ovzdusia, za ktoré méze byt
povazované tieZ mesto Zilina. Patri dlhodobo medzi oblasti riadenia kvality ovzdusia vyhlasované na
zaklade dat zo siete Statneho imisného monitoringu realizovaného Slovenskym hydrometeorologickym
Ustavom (dalej tiez ako ,SHMU"). Mesto Zilina je oblastou, v ktorej je znedisteniu ovzdusia vystavené
velké mnozstvo ludi, a doteraz boli ¢asto na jej Uzemi prekraCované imisné limity. Prekrocenia
imisnych hodnét stvisia so znaénym dopravnym zatazenim

v meste, ale aj s vykurovanim domacnosti, najma v oblastiach so zastavbou rodinnych domov.

Hodnotenie kvality ovzdusia vykonéva Slovensky hydrometeorologicky Ustav (dalej tiez ako ,SHMU™)
prostrednictvom siete stanic imisného monitoringu. Zaznamenané mnozstvo znedcistujlcich latok

z AMS je porovnavané s legislativnymi limitmi. Na izemi mesta je vSak len jedna AMS, preto je
délezité vykondavat aj doplnkové merania.

Na meranie PM sa pouzivaju nizko objemové vzorkovace LECKEL LVS3 a kontinualne optické meracie
zariadenia alebo beta radiometrickd metdda. Stbezne su vzdy merané tri frakcie pevnych cCastic PMyo,
PM,,s a PM;. Na zistovanie intenzity dopravy je pouzivany pristroj pre Statistiku cestnej premavky
Sierzega a taktiez st sledované aj meteorologické podmienky pocas jednotlivych merani pomocou
meteorologickej stanice. Tabulka 6 uvadza vystupy monitorovania na ul. V. Spanyola v rokoch 2010 -
2012.

Tabulka 6 Monitorovanie na ul. V. Spanyola v obdobi r. 2010 - 2012 (Leckel LVS3; zdroj: Jandacka,D.)

priemerna teplota ovzdusia v °C

5,9 4,9 6,7 23,3 5,1 -8,4 8,6 17,1

priemerna vihkost vzduchu v %

74,5 53,0 77,7 63,6 78,3 72,0 68,1 77,8

priemerna rychlost vetra v m/s

0,5 0,8 1,0 0,4 1,0 0,1 2,1 0,2

Uhrn zrazok v mm

Meteorologické podmienky

2,5 0,3 13,7 7,7 8,0 0,3 5,7 52,7

PM; 33,96 47,08 18,21 22,02 21,08 83,8 29,65 11,94

PMzs 35,71 54,31 23,82 24,87 27,48 112,58 36,29 17,23

PMio 51,57 76,95 36,47 36,36 41,36 124,96 43,85 22,38

Priemerna 12395 11875 11837 11681 11488 11450 11988 12072
intenzita
dopravy
[voz/24

h]
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Nasledujlice overovacie merania boli realizované v zime 2018 pri teplote od -2,2 do -6,3 °C. Boli
sledované rozdiely koncentracii tuhych Castic v peSej zéne na Namesti Andreja Hlinku a v obytnej zéne
pozdlZ ulice Komenského, ktora tvori zaroven aj vyznamnu mestskd dopravnu tepnu.

Graf 2 Priemerné denné koncentracie tuhych ¢astic PM namerané v meste Zilina kontinuélnym optickym
pristrojom FIDAS (zdroj: AIR TRITIA)

Komenského ul.
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Graf 3 Priemerné denné koncentracie tuhych &astic PM namerané v meste Zilina kontinudlnym optickym
pristrojom FIDAS (zdroj: AIR TRITIA)

Nam. A. Hlinku

I
N-DOCOOND

Ve

Koncentracia PM
[ng/m3]

PM10 mPM2.5 mPM1

Z Graf 2 vyplyva, ze na Komenského ulici pri intenzite dopravy cca 10 tis. vozidiel za 24 h dochadza pri
nepriaznivych poveternostnych podmienkach casto k prekroceniu imisného limitu 50 ug/ms3 pre PMso.

PMio je znedistujlca latka, ktord je $pecifickd tym, Ze jej zdroje su velmi rozmanitého pbvodu, navyse
¢ast emisii je prirodzenou stcéastou Zivotného prostredia. V stcasnosti st v meste Zilina, ale aj na
Slovensku vseobecne rozhodujucimi lokalnymi zdrojmi prasného znecistenia ovzdusia v mestach:

e lokalne vykurovanie na tuhé paliva,

¢ emisie z vyfukov automobilov (vysoky podiel dieselovych motorov, nevyhovujuci technicky
stav vozidiel),

e abrazivne emisie z oderu pneumatik a sucasti automobilov,

e resuspenzia tuhych castic z povrchov ciest (nedostatocné cistenie ulic, nedostato¢né Cistenie
vozidiel, zimny posyp ciest),

¢ minerdlny prach zo stavenisk (vystavba v meste, rekonstrukcia komunikacii ...).

Regionalne pozadie PMio v blizkosti vacsSich miest na Slovensku (nad 50 000 obyvatelov) sa
predpoklada medzi 25 - 30 ug.m3 . Z toho vyplyva, ze riziko prekracovania priemernej ro¢nej
koncentracie 40 ug.m3 a najma priemernych dennych koncentracii 50 pg.m3 vo vac¢som pocte ako
v 35 dnoch je nezanedbatelné. Za Ucelom spracovania prislusného modelu znecistenia ovzdusia bola
zostavena databaza priemyselnych zdrojov, dopravny model a Udaje o lokdlnom vykurovani. Danym
riedenim sa zaoberala Zilinska univerzita v rdmci projektu AIR TRITIA. Obréazok 5, Obrazok 6

a Obrazok 7 demonstruju predbezné vystupy projektu vo forme vizualizacie priemernej rocnej
koncentracie zdraviu skodlivych latok v okoli mesta Zilina. Ide o celkové koncentracie latok
spracované v ramci modelu SYMOS’97 k roku 2015. Z vizualizacie vyplyva, ze najvacsiu zataz
Zivotného prostredia v oblasti sp6sobuju tuhé Castice PMy.s.
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Obrazok 5 Priemerna ro¢na koncentracia NO2 na Uzemi Zilin
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Obrazok 7 Priemerna ro¢né koncentracia PM2.5 na tzemi Zilin

Vysledky modelovani [ugim’]
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Vyssie uvedené merania demonstruju relativne nizsiu kvalitu ovzdusia v oblasti mesta Zilina, o. i.

v dosledku cirkulacie vzduchu z blizkych priemyselnych oblasti. Nezanedbatelnym aspektom tohto
znedistenia su tuhé Castice generované automobilovou dopravou. Z vyssie uvedeného vyplyva potreba
zvySovania podielu vozidiel na alternativne paliva s osobitnym d6razom na elektricky pohon.
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Moznosti rozvoja
nizkouhlikovej mobility

Zauzivanym pristupom k zhodnoteniu moznosti rozvoja nizkouhlikovej mobility a naslednému
planovaniu holistickej a udrzatelnej dopravy je tzv. ASI ramec (Avoid - Shift - Improve). Ide

o koncept, ktory sa na rozdiel od tradi¢nych pristupov planovania dopravy zameriava na analyzu
strany dopytu, t. j. uZivatelov dopravnych sluzieb a infrastruktiry, a prostrednictvom prijimanych
opatreni cieli na propagaciu alternativnych rieSeni mobility. ZniZovanie emisnej stopy v doprave je tak
vysledkom intervencii, ktoré su kategorizované podla troch typov efektivnosti uvedenych

v nasledujlucej Tabulka 7.

Tabulka 7 Kategorizacia efektivnosti opatreni zniZzovania emisnej stopy

Efektivnost systému obmedzovanie, resp. opatrenia na podporu integrovanej dopravy,
substittcia dopytu po skracovania dlzky ciest; spoplatnenie parkovania
cestovani

Efektivnost cesty prechod na, resp. rozvoj cyklotras, chodnikov, dotacie na verejnu
udrziavanie podielu dopravu

ekologickych,
nizkouhlikovych mddov
dopravy

Efektivnost dopravného zlepSovanie energetickej budovanie NI, bezplatné nabijanie EV
prostriedku efektivnosti dopravnych
modov a vozidiel

Problematika rozvoja NZ sa dotyka hlavne tychto oblasti:

Vyuzivanie GUzemia a Uzemné planovanie.

Nemotorizované spOsoby dopravy.

Verejna doprava.

Dopravné prostriedky v kontexte technologického pokroku.
Regulacné opatrenia a Standardy.

Z hladiska ASI ramca ide o okruhy prierezového charakteru, t. j. opatrenia spadajlice do jednotlivych
oblasti, ktoré mézu vzhladom na konkrétne formulovany zdmer prispievat k zvy$ovaniu réznych typov
efektivnosti.

Na drovni EU je rozvoj nizkouhlikovej mobility zasadeny do SirSieho kontextu transforméacie ekonomiky
EU na nizkouhlikové hospodarstvo, v ktorom tvori jeden z pilierov Uspesnosti tohto procesu. Kli¢ovym
dokumentom je Eurdpska stratégia pre nizkouhlikovl mobilitu z roku 2016, ktora, podobne ako
koncept ASI, identifikuje rastici dopyt po doprave ako hlavnu protivahu napredovania v rozvijani
nizkouhlikovej mobility. Z daného dévodu musi potrebna zmena regulacného ramca EU pre rozvoj
nizkouhlikovej mobility vychadzat najma z efektivnejSieho dopravného systému. Ak¢ény plan EU pre
nizko-emisnu mobilitu v tejto spojitosti definuje Styri oblasti opatreni, ktoré su Specifikované

v Tabulka 8.
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Tabulka 8 Oblasti opatreni pre nizko-emisnu mobilitu

1 Optimalizacia dopravného systému a zlepSovanie jeho Organizacia dopravy
efektivnosti podlieha zmenam
v dosledku novych
technoldgii, obchodnych
modelov a Struktury
mobility, ktoré maju za
nasledok optimalnejsie
vyuzivanie zdrojov
v doprave, o. i. vo forme
ich zdielaného vyuZivania.
Digitalne rieSenia mobility najmé vo forme zavedenia interoperabilnych inteligentnych
dopravnych systémov
Spravodlivé a uc¢inné stanovovanie cien v cestnej doprave (eurovignette, elektronické
mytne systémy)
Podpora multimodality a kombinovanej prepravy tovarov
2
Rozsirenie vyuzivania alternativnych nizkoemisnych Doprava v EU je vo velkej
energetickych zdrojov miere zavisla od dovozu
ropy, ktora pokryva 94 %
potrieb energie v doprave.
Spolu s novymi
prilezitostami ide o veduce
podnety k akceleracii
prechodu na nizkoemisné
alternativne energie.
U¢inny rémec vo forme legislativneho balika k obnovitelnym zdrojom energie a metodiky
na porovnavanie cien )
Normalizacia a interoperabilita elektro-mobility (¢innost normalizaénych organizéacii EU)
3
Prechod na vozidla s nulovymi emisiami Oblasti 1 a 2 musia byt
doplnené o politiky na
podporu efektivnosti,
inovacie vozidiel a dopytu
po tychto produktoch.
Vacsia pozornost musi byt
venovana nakladnym
automobilom, autobusom
a autokarom.
Stratégia tykajuca sa efektivnosti vozidiel pre automobily a dodavky na obdobie po roku
2020
Opatrenia tykajuce sa tazkych GZitkovych vozidiel
4

Horizontalne faktory na podporu nizkouhlikovej mobility Podporné horizontalne
iniciativy a opatrenia na
vSetkych Urovniach.

Stratégia energetickej Unie, ktord sa o. i. zaobera otdzkami Struktury vnutorného trhu a
posilnenou Géastou spotrebitelov
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Stratégia EU v oblasti vyskumu, inovacii a konkurencieschopnosti energetickej tnie
Jednotny trh a stratégia pre jednotny digitalny trh vratane digitalizacie

Novy program v oblasti zru¢nosti

Maximalizacia vplyvu dostupného financovania a finanénych nastrojov

Opatrenia na celosvetovej Urovni v oblasti medzinarodnej dopravy

Pre mesto Zilina je nevyhnutné sledovat vyvoj v tychto oblastiach, nakolko prisluéné regulac¢né
opatrenia prinesu tak obmedzenia, ako aj prilezitosti podnecujlice rozvoj nizkouhlikovej mobility
na lokalnej Urovni.

Zvlastnu dimenziu v oblasti podpory nizkouhlikovej mobility predstavuje rozvoj infrastruktdry pre
alternativne paliva v linii so smernicou Eurdépskeho parlamentu a Rady 2014/94 EU. Za alternativne
palivd sa povazuje elektrickad energia, vodik, biopaliva, syntetické a parafinické paliva, zemny plyn
vratane biometanu v plynnej forme a v kvapalnej forme a skvapalneny ropny plyn. Na zaklade
porovnania prislusnych narodnych politickych rdmcov mozno skonstatovat, ze 10 z 28 clenskych
Statov Eurdpskej Unie (dalej tiez ako ,EU") identifikovalo elektro-mobilitu ako priorizovanu oblast
rozvoja Cistej mobility vratane susedného Rakulska, pricom Ceska republika a Madarsko avizovali
primarnu orientaciu na zemny plyn. V pripade Polska a SR je smerovanie v otazke rozvoja takejto
infrastruktiry hodnotené ako relativne neurcité a neambiciézne. Implementacia opatreni na rozvoj
avizovanej oblasti infradtruktury sa s vysokou pravdepodobnostou odrazi v podobe vozového parku
charakteristického pre jednotlivé staty. KedZe mesto Zilina figuruje ako délezity medzinarodny
dopravny uzol, je z hladiska stredno- a dlhodobého rozvoja nizkouhlikovej mobility potrebné sledovat
vyvoj v oblasti podporovanych technoldgii a typov alternativnych paliv aj v okolitych krajinach, najma
v Polsku a Rakusku, ale aj na Ukrajine a nasledne usmerfovat budovanie infrastruktdry aj pre dalsie
alternativne paliva.
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Sluzby elektro-mobility

V poslednych rokoch vyvoj v oblasti informacnych a telekomunikac¢nych technolégii umoznil zmenu

vo vztahu k trhom hlavnych systémov: doprava, energie a spotrebitel. Nastupujlca digitalna
ekonomika prindsa so sebou nové obchodné modely a predstavenie EV a bicyklov sU jadrom prechodu

z tradi¢nej mobility na elektro-mobilitu, s ktorou su spojené aj nové sluzby.

V nadvéaznosti na vyssie uvedené uvadzame v tejto kapitole nové sluzby, ktoré budu vyuzivané

verejnostou a taktiez sluzby, ktoré pokryjd interné mestské potreby suvisiace s elektro-mobilitou.

V nasledujlcej Tabulka 9 su definované jednotlivé sluzby elektro-mobility pre mesto Zilina.

Tabulka 9 Prehlad sluzieb elektro-mobility

1 Poskytovanie Poskytovanie nabijania batérie verejnost NS
rychlonabijania vozidla s elektrickym pohonom EV
jednosmernym prudom. E-bus
Informacny systém
elektro-mobility
2  Poskytovanie Poskytovanie nabijania batérie verejnost NS
nabijania vozidla s elektrickym pohonom EV
striedavym pradom. E-bus
Informacny systém
elektro-mobility
3 Poskytovanie Pozi¢iavanie e-bikov a poskytovanie verejnost NS
zdielania nabijania e-bicyklov. E-bike
a nabijania e- Informacny systém
bikov elektro-mobility
4 Poskytovanie Poskytovanie parkovania na verejnost NS

parkovania

vyhradenych parkovacich miestach
a v parkovacom dome.
Poskytovanie nabijania na
vymedzenych parkovacich miestach
parkovacieho domu.
Zabezpecovanie kontroly NS

v parkovacom dome a ich udrzba.

Parkovaci dom

EV

Informacny systém
elektro-mobility

5 Poskytovanie

rychlonabijania

e-busu

Poskytovanie nabijania batérie
vozidla MHD mesta Zilina

s elektrickym pohonom
jednosmernym prudom.

mesto Zilina

NS

Elektricky autobus
Informacny systém
elektro-mobility

6 Poskytovanie

nabijania e-busu

Poskytovanie nabijania batérie
vozidla MHD mesta Zilina

s elektrickym pohonom striedavym
prudom.

mesto Zilina

NS

E-bus

Informacny systém
elektro-mobility

7  Sprava NI

Sprava NI, monitorovanie NS a ich
stavu, zabezpecovanie pravidelnej
kontroly a udrzby NS, kontrolovanie
funkcnosti pristupového systému
NS.

mesto Zilina

NS

8 Hotline a
poskytovanie
informacii

Poskytovanie informacii o stave NI,
obsadenosti NS a dopliujucich
informacii prostrednictvom infolinky
a/alebo webového portalu.

verejnost
mesto Zilina

NS
Informacny systém
elektro-mobility
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16 Komponenty sluzieb elektro-mobility

V nasledujlcej Casti su blizsie Specifikované jednotlivé komponenty, ktoré tvoria jednotlivé sluzby
elektro-mobility uvedené vyssie.

16.1 Nabijacia stanica

Zariadenie slUZiace na nabijanie batérie vozidla s elektrickym pohonom. Z hladiska pristupnosti sa NS
delia na sukromné a verejné. Prave instalacia verejne pristupnych NS predstavuje klticovy predpoklad
rozvoja elektro-mobility ako takej. Volba konkrétneho modelu je determinovana primarne miestom
indtaldcie stanice a z neho prameniacimi uZivatelskymi potrebami — rychlostou nabijania a s fou
suUvisiacim typom konektoru.

Faktory vplyvajice na dobu nabitia

Hoci EV moZno nabijat pomocou striedavého prudu (dalej tiez ako ,,AC"), ako aj jednosmerného pridu
(dalej tiez ako ,DC"), batériové Clanky v EV su schopné akumulovania len energie ziskanej z DC
priudu. NS, ktoré dokaZu nabijat DC pridom, st vzhladom na schopnost transformécie striedavého
prudu z elektrickej siete a vysSiu vykonnost, finanéne naro¢nejsou alternativou. V pripade nabijania
EV AC dochadza k transformdcii pradu aZ v integrovanej, palubnej nabija¢ke EV. Dand skutoénost
negativne ovplyviuje rychlost nabijania (mnozstvo elektrickej energie prenesenej z elektrickej siete
do batérie za dany Cas), primarne v zavislosti od vykonu integrovanej nabijacky. Celkovl dobu nabitia
EV ovplyviiuje taktiez kapacita batérie, ktora je urena jej energetickou hustotou.

Rychlost nabijania
Stratégia rozvoja elektro-mobility v SR kategorizuje rychlostné typy nabijania tymto spésobom:

e pomalé nabijanie s vykonom do 3,7 kW,
e zrychlené nabijanie s vykonom od 3,7 kW do 22 kW,
e rychle nabijanie s vykonom od 22 kW.

Nad rédmec uvedenej kategorizacie mozno v kontexte technologického pokroku vymedzit dalSie dva
typy rychleho nabijania:

e velmi rychle nabijanie s vykonom od 100 do 150 kW,
e ultra-rychle nabijanie s vykonom od 150 kW.

Sposoby nabijania
Obrazok 8 znazornuje prehlad typov nabijacej technoldgie, ktoré su blizsie Specifikované v Tabulka 10.

Obrazok 8 Typy nabijacej technoldgie

—

L
B e o
- -

s

Tabulka 10 Prehlad spdsobov nabijania

Sposob nabijania Pozitiva Negativa
Konjuktivne jednoduché pouzivanie, pretrvava nedostato¢na
vysoky prenosovy vykon kompatibilita

kontinuita pokroku v oblasti
Standardizacie

Doverné 31



verejné stanice su vystavené
vandalizmu, zlym
poveternostnym podmienkam

Bezkablové nevyZzaduje vystupovanie
z vozidla i osobity zasah,
mala viditelnost zariadenia na
povrchu — minimalizacia rizika
vandalizmu a vplyv
nepriaznivého pocasia

stale skor v testovacej faze,
nizka miera Standardizacie,
komplikované napasovanie
nabijacich, elektromagnetickych
cievok umiestnenych v podvozku
vozidla a na povrchu miesta
nabijania,

nizSia prenosova ucinnost
(dochadza k strate energie)

Vymena batérii kratke zastavky,
rieSi problém obav z dojazdu

stale skor v testovacej faze,
technicky narocné,

nizka pravdepodobnost
hromadnej aplikovatelnosti
(potreba prestavby vozidiel,
Standardizacie batérii),

vyssSia batériova strata (pouzitie
cudzej batérie, poskodenie pri
vymene a pod.)

Konektory

Typy konektorov nie st celosvetovo univerzélne. V ramci EU je od roku 2013 za oficialny nabijaci
konektor povazovany Typ 2 Mennekes. V dbsledku pokroku v oblasti Standardizécie su tak v Eurdpe
v pripade verejne dostupnych NS osadzované najma typy konektorov sumarizované v Tabulka 11.

Tabulka 11 Prehlad typov konektorov

Pomalé nabijanie AC do 3,7 kW  N/A, bezné zastrcky
Zrychlené nabijanie AC 3,7 kW Typ 2 Mennekes
11 kKW (IEC 62196)
do 22 kW
Rychle nabijanie AC 22 kW Typ 2 Mennekes
————(IEC 62196)
44 kW CCS Combo 2
(IEC 62196 v kombinacii s dvoma kolikmi na DC)
DC 50 kW CCS Combo 2
150 KW (IEC 62196 v kombinacii s dvoma kolikmi na DC)
CHAdeMO (s pouzitim adaptéra aj majitelia Tesly)
400 kW

Nasledujuci Obrazok 9 vizualizuje jednotlivé typy konektorov.

Obrazok 9 Vizualizacia typov konektorov.

Typ 2 Mennekes

SN

CCS Combo 2 @ ﬁ
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Forma nabijacich stanic

V pripade konjuktivheho nabijania s implementované dva hlavné typy NS: i) wallboxy (na stene
alebo na kovovom podstavci), ii) stojanové prevedenia. NS v zavislosti od preferencii mozno vybavit
jednym, dvoma alebo troma konektormi, ¢o podmiefiuje univerzalnejsie vyuzitie infrastruktary, ako aj
intenzivnejsie vyuzitie stanice v pripade disponibility dostatoCnym priestorom. NajbeznejSimi
kombinaciami pre AC nabijanie su dva konektory typu 2 Mennekes (pri vykone do 22 kW sa vozidlo
nabije na 100 %-nu Uroven za 2 - 6 hod.), v pripade DC nabijania ide prevazne od kombinacie CCS

a CHAdeMO, pripadne v spojeni s AC konektorom pre zrychlené nabijanie typu 2 Mennekes.

S vykonom 44 kW nabiju takéto stanice vozidlo na 80 %-nu Uroven za priblizne 30 min.

V nasledujlcej Tabulka 12 je uvedeny prehlad zakladnych vykonnostnych parametrov jednotlivych
typov nabijania.

Tabulka 12 Charakteristika rychlostnych typov konjuktivnej nabijacej infrastruktiry

Normilne Stredne-rychle Rychle Super-rjchle Ultra-rychle
nabijanie nabijanie nabijanie nabijanie nabijanie
TVP {experimentaine)
Sila i i .
P 3.7 kW 1.3 kW 45 kW 100 = 150 kw 150 - 350 kw
nabijania
Dizka I N\ . o | 1D Soneire | 210
nabijania \&/) 6-10h \&) 3- 4h L\fj -30 min®? \& ) -20 min® \& ) -5 - 10 min
ey . | | |
Vyika investicie 05-15 2515 NA
(tis. EUR/jednotka) | | |
Nabijatka Mabijatka Nabijacka Nabijatka Nabijanie je
wyuiivana v wyuZivana na vyuZivana na vyuZivana na momentalne v
. sukromnych parkoviskach parkoviskach, dialniciach a testovacom
Vyuzitie garazach; maie na verejne dialniciach a na cestach refime; v
byt napojena na dostupnych na cestich I. triedy budicnosti
siet s nizkym miestach 1. triedy nahradi funkciu
napatim cerpacich stanic

(1) Odhadovany ¢as nabijania 21 kWh batérie
{2) Mabitie na 80 % kapacity 21 kWh batérie. Na dobitie zostavajucich 20 % je potrebnych dvakrét tolko Zasu
Zdroj: Monitor Deloitte analysis Spanish Electric Vehicle Business Aszociation (AEDIVE)

Dal$ie odporagané vlastnosti a funkcie NS

Zamerom mesta Zilina je vybudovat siet vzdjomne prepojenych, verejne dostupnych NS, ktoré budd
po uplynuti pilotnej ,,bezplatnej" fazy projektu umoZzfiovat nabijanie EV za prisludny poplatok.

Oproti individualnym NS (t. j. staniciam, ktoré nie su si¢astou ziadnej siete NS) musia byt takéto NS
vybavené komunika¢nym a uctovacim hardvérom sprostredkovavajucim vymenu informacii medzi NS
a prislusnym monitorovacim, pripadne operac¢nym strediskom. Integracia NS je realizovana
prostrednictvom softvérového vybavenia dodaného (vo vacsine pripadov) bud samotnym vyrobcom
NS alebo poskytovatelom sluzby elektro-mobilita. Agregované informacie su kategorizované najma na
zaklade toho aktéra ekosystému, ktorému s primarne urcené - kym napr. v pripade prevadzkovatela
NS ide o informacie tykajuce sa riadiaceho systému konkrétnej NS (spotreba elektrickej energie,
miera vytazenia NS, doba nabijania EV, ...), poskytovatelovi sluzby elektro-mobilita st postupované
vstupy vyuzitelné v rdmci systému riadenia vztahov so zdkaznikmi (dalej tiez ako ,CRM"), ako napr.
autentifikacia uzivatela, autorizacia, Uctovanie a fakturacia atd. Dolezitl nadstavbu v linii zvySovania
interoperability jednotlivych NS predstavuje roamingova platforma, ktora vytvara prepojenie
zaregistrovanych prevadzkovatelov NS, poskytovatelov sluzby elektro-mobilita, ale aj distribUtorov
elektrickej energie, vyrobcov EV a dalsich. Prave roamingova platforma umoziuje vymenu

Doverné 33



vybranych, vyssie kategorizovanych informacii, ktoré umoznuju vytvorenie siete NS s vyrazne
roz$irenymi nabijacimi moZnostami koncového pouZivatela. Takato siet byva spravidla podporovana
vlastnou mobilnou aplikaciou.

Z pohladu prevadzkovatela NS predstavuje registracia v ramci platformy integrovanie stanice do
existujlucej siete NS, ¢im rozsiruje spektrum jej potencialnych pouzivatelov. V pripade, Ze stanicu uz
spravuje konkrétny poskytovatel sluzby elektro-mobilita (pozn. registrovany v ramci rovnakej
platformy), dochadza jej registraciou k otvoreniu NS aj voci zaznamenanym klientom dalSich takychto
poskytovatelov. Roamingové platformy tak vyraznou mierou zjednodusuju kooperaciu medzi
prevadzkovatelmi NS a poskytovatelmi sluzby elektro-mobilita, ktorym tak odpadéa potreba uzatvarat
vlastné bilateralne zmluvy. Viaceré roamingové platformy umoznuju aj jednorazové, resp. priame
nabijanie EV (bez potreby zmluvného vztahu medzi pouzivatelom NS a poskytovatelom sluzby elektro-
mobilita); tato sluzba vsSak byva predmetom osobitej Upravy (napr. NS, ktoré toto umoziujua, su
oznacené Specifickym symbolom).

Aby mohli jednotlivé NS so svojim okolim spravne komunikovat, je potrebnd instalacia adekvatneho
komunikaéného protokolu. V sulade so Slovenskou stratégiou rozvoja elektro-mobility by protokol mal
spliat tieto atributy:

e umoznuje komunikaciu s hardvérom od réznych vyrobcov,

e funguje na baze volne dostupného softvéru,

e je plne adaptovatelny na konkrétnu infrastruktaru,

e je flexibilny pre dalsi vyvoj NI a elektrizacnej sustavy.

V slUcasnosti najbeznejsie vyuzivanym rieSenim s takouto charakteristikou je protokol OCPP (Open
Charge Point Protocol), ktory upravuje komunikaciu medzi NS a jej prevadzkovatelom. OCPP vSak
napriek svojmu rozsireniu nadalej figuruje len ako de facto Standard. Riadna Standardizacia
komunikacnej Urovne medzi prislusSnym zariadenim NS a softvérovym modulom v ramci backendového
systému prevadzkovatela NS je tak nadalej otvorenou otazkou ekosystému elektro-mobility. V danej
spojitosti je potrebné sledovat vyvoj v otdzke pripravovaného $tandardu IEC 63110 (riadenie NI

a vybijacej infrastruktiry pre EV), ktorého Uvodné zavedenie mozno olakavat v prvej polovici roka
2020 (V2G Clarity).

V kontexte roamingovej platformy, resp. funkéného vztahu medzi prevadzkovatelom NS

a poskytovatelom sluZby elektro-mobilita je potrebné zvazit taktieZ indtaldciu roamingovych
protokolov ako OCPI (Open Charge Point Interface), OCHP (Open Clearing House Protocol) &i protokol
medzinarodne etablovanej platformy Hubject, OICP (Open InterChage Protocol).

Specifickt dimenziu vézieb prevadzkovatela NS v rdmci ekosystému elektro-mobility predstavuje
vazba na prevadzkovatela distribu¢nej sustavy. Ide primarne o predikciu lokdlne dostupnej kapacity
(zo strany distributora, ktora nasledne urcuje adaptaciu nabijacich profilov tych EV, ktoré by sa chceli
nabijat z NS v sprave konkrétneho prevéddzkovatela. V danej spojitosti je potrebné sledovat vyvoj
otvoreného standardu OSCP (Open Smart Charging Protocol), ktory v stcasnosti relativne stagnuje.

Na Ucely vyuzitia komunikacie prostrednictvom ktoréhokolvek protokolu je nevyhnutné, aby konkrétna
verejne dostupna NS umoziovala GPRS/UMTS komunikaciu s nadradenym systémom (napr.
prostrednictvom TCP/IP, HTTPS, XML, SOAP), pricom na zber dat o individualnej spotrebe elektrickej
energie musi disponovat minimalne MID certifikovanym elektromerom. Prave prostrednictvom
vybraného protokolu dochadza k akumulacii jeho dat v rdmci spominaného nadradeného systému.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Ze NS je nevyhnutné vnimat ako komplexny komponent, ktory je
stcastou Sirsieho celku, ako je znazornené na Obrazok 10.
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http://www.ochp.eu/
https://www.hubject.com/downloads/oicp/

Obrazok 10 Typicky obchodny model ekosystému elektro-mobility

Vlastnik
ME

Roamingova

Sluzba/
data

Poskytovatel sluzby
elektro-maobilita

Sluzba/ Prevadzkovatel NS

data

----------------------+

Dodavatel elektrickej
energie

@ + + Distr.

Agregator/
\yrobca
elektrickej

energie

Prevadzkovatel
distribuénej sdstavy

L

Autentifikacia a fakturacia

Funkcia autentifikacie, autorizacie a Uctovania slUzi na overenie uzivatela NS, v pripade spoplatnenej
sluzby nabijania umoznuje zaroven nasledné uctovanie, pripadne fakturaciu. Pri verejne dostupnych
NS su z bezpecnostnych dévodov implementované najmé nasledovné spOsoby autentifikacie:

RFID karta alebo NFC Cip,

mobilna aplikacia, resp. QR-kdd,

automatické rozpoznanie pouzivatela po zastréeni kabla (Plug & Charge),
ContractID.

Autentifikacia na baze overovania je v pripade sukromnych poskytovatelov sluzby elektro-mobility
prevazujucou praxou zabezpecujucou uzivatelskl exkluzivitu (t. j. pre registrovanych, resp. zmluvou
viazanych zdkaznikov). V pripade autentifikacie verejne pristupnych NS ide zaroven o predmet Upravy
smernice Eurépskeho parlamentu a Rady 94/2014 o zavadzani infrastruktdry pre alternativne paliva

v nasledovnom zneni: ,Na vSetkych verejne pristupnych nabijacich staniciach sa musi pouzivatelom
elektrickych vozidiel poskytndt tiez mozZnost nabijania ad hoc bez uzavretia zmluvy s prislusnym
dodavatelom elektrickej energie alebo prevadzkovatelom stanice.”

V pripade instalacie NS je mesto Zilina nasledne povinné zaviest aj moznosti ich jednorazového
vyuzitia, napr. vo forme:

e SMS - pouzivatelovi bude v spatnej SMS poskytnuty pristupovy kéd.
e POS termindl — platba pomocou platobnej karty.
e PayPal.
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NS pre e-biky

V sllade so Stratégiou rozvoja elektro-mobility v SR mé verejne dostupnd NS poskytovat taktiez
moznost nabijat e-biky a motocykle. Nabijanie e-biky je v porovnani s elektrickymi autami, resp.
hybridmi menej naroc¢ny proces, nakolko e-biky mozno v pripade disponibility prisluSnym nabijacim
kablom nabijat prakticky na ktoromkolvek mieste vybavenom domdacou zasuvkou (16A). Vyrobcovia
NS ponukaju aj takéto rieSenia (napr. rychlostné nabijanie do 22kW, typ 2 Mennekes v kombinacii so
16A zasuvkou). Vo vacsine pripadov vsak ide o rieSenia vo forme dodavky na klU¢. Je namieste uviest,
ze v pripade e-bikov nebol doposial vytvoreny Ziadny medzinarodny Standard osetrujuci typy
konektorov. Moznost vyuZivania kombinovanych verejnych NS je tak z pohladu pouZivatela

v sUcasnosti obmedzena na pouzitie vlastného nabijacieho kabla. V pripade NS s potencidlne vysokou
fluktudciou navstevnikov, resp. parkovacich domov sa tento nedostatok da vyriesit zavedenim
vypozi¢nej sluzby priamo na mieste.

Bezdrotové systémy

Globalny technologicky vyskum sa popri mapovani moznosti rozSirovania a zlepSovania dostupnych
variacii konjuktivneho nabijania ¢oraz intenzivnejsie koncentruje na prospekty vyuzivania indukéného
tzn. bezkablového nabijania. Bezdrotoveé systémy vyuzivaju k nabijaniu vozidla elektromagnetické pole
vznikajlce medzi dvoma cievkami umiestnenymi v podvozku vozidla a na povrchu miesta nabijania.
Dany typ nabijania poskytuje pouzivatelom benefity primarne v zmysle predpokladu zjednodusenej
manipulacie a automatizacie nabijacieho procesu. Realizacia oCakavanych benefitov systémov
indukéného nabijania je v sucasnosti do znacnej miery podmienena progresom v otazkach
Standardizacie a suvisiacej, zatial limitovanej interoperability NS a nabijaciek. V kontexte aktualnych
vyziev mobility disponuje odstranenie tychto prekazok dalekosiahlym potencidlom, osobitne s viziou
kombinovania réznych typov indukéného nabijania. Vzhladom na stcasnu testovaciu fazu rieseni
induktivheho nabijania, o¢akavanu finanént ndkladovost, potrebu podstatnejsich zdsahov do
infrastruktiry, 10 - 20 % energetickl stratu pri prenose energie a v neposlednom rade zdrzanlivy
postup v oblasti Standardizacie sa implementacia tohto typu verejnej NI v sucasnosti neodporuca.

V zavislosti od pokroku v rieeni uvedenych vyziev mozno danu otazku znovuotvorit v stredno- az
dlhodobom horizonte. Zakladné definicie v oblasti bezdrétovych systémov obsahuje Tabulka 13.

Tabulka 13 Systémy a typy indukéného nabijania

Stacionarne  Bezkablova alternativa klasického nabijania, ktora na prenos energie vyuziva
nabijanie elektromagnetické pole vytvorené medzi dvoma cievkami umiestnenymi v i) podvozku
vozidla, ii) povrchu napr. parkovacieho miesta.

Cestné Vyuzitie kratkych ¢asovych intervalov, ked' je vozidlo na ceste statické (statie na
statické krizovatke, autobusovej zastavke, taxi stanovisku a pod.)

nabijanie

Cestné Nabijanie po celt dobu prechodu po cestach, resp. cestnych Usekoch Specialne
dynamické prispésobenych na tento typ nabijania.

nabijanie Disponuje potencidlom poskytovania neobmedzeného dojazdu po dobu prechodu

predmetnymi isekmi s moznymi nasledkami v podobe zmensovania velkosti batérie,
odlahcovania vozidla a v kone¢nom désledku znizovania ceny. Vyzaduje podstatné
investicie a zasahy do infrastruktury.

16.2 Dalsie komponenty sluzieb elektro-mobility

Tabulka 14 Dalsie komponenty sluZieb elektro-mobility

1 Parkovaci dom Budova urcena na poskytovanie parkovania vacsieho mnozstva
vozidiel.

Obsahuje vyhradené parkovacie miesta a NS pre nabijanie vozidiel
s elektrickym pohonom.

2 EV Osobné, resp. nakladné vozidlo s elektrickym motorom.

3 E-bike Bicykel s pridavnym elektrickym pohonom na ulahcenie jazdy
pouzivatela.

4 E-bus Autobus s elektrickym pohonom, ktory ma elektrick( energiu ulozenu

v palubnych batériach.
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5 Informacny systém
elektro-mobility

Informacny systém zastresujuci sluzby elektro-mobility napriec
vSetkymi aktérmi.

Analyza SWOT je nastrojom, ktory sa pouziva na vyhodnotenie sic¢asného stavu z hladiska silnych
a slabych stranok, prilezitosti a ohrozeni. Nacrtadva moZnosti budlceho vyvoja situacie a jej vyuzitie.

Analyza silnych a slabych stranok predstavuje rozbor vnatornych faktorov organizacie alebo
konkrétnej oblasti rieSenia. Na vonkajsie prostredie a jeho vplyv sa zameriavaju prilezitosti a hrozby.

Cielom analyzy je posudenie vnutornych predpokladov organizacie k uskuto¢neniu zameru rozvoja

elektro-mobility a rozbor vonkajsich prilezitosti a obmedzeni uréovanych trhom.

V Tabulka 15 je uvedena SWOT analyza zavedenia sluzieb elektro-mobility:

Tabulka 15 SWOT analyza

Silné stranky

Silna pozicia automobilového priemyslu
VvV regidne

Rozvijajuca sa infrastruktira pre EV
Iniciativa mesta Zilina pre nizkouhlikové
oblasti

Mesto Zilina ako vyznamny dopravny
uzol

Dobra infrastruktira MHD

Slabé stranky

Nizka Uroven povedomia verejnosti
Citlivost spolo¢nosti na prijimanie
ekologickych/novatorskych rieseni
Izolovany komponent v kontexte
celého Smart City ekosystému
Chybajuca celkova koncepcia
rozvoja Smart City v meste
Nedostatocne rozvinuty smart grid

Prilezitosti

Znizenie zavislosti od ropy

Znizenie emisii a znedistenia Zivotného
prostredia z koncentracie dopravy
Narast predaja EV v oblasti Ziliny
Zavedenie bikesharing, resp. e-
bikesharing

Tvorba novych inovativnych obchodnych
modelov a sluzieb

VyuZitie spoluprace s dodavatelmi
automobilov a automobilovych
komponentov v regione

Spoluléast Zdruzenia miest a obci
Slovenska ako mozného centralneho
bodu podpory rozvoja informacného
systému elektro-mobility v celej SR

Ohrozenia

Investi¢né naklady na rozvoj
infrastruktury

Vztahy medzi kompetentnymi
osobami - politicka situacia
Spolocenské trendy - skepticizmus
spotrebitela

Nizka Uroven Standardizacie

a podpory elektro-mobility zo
strany vlady SR.
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Model zavedenia sluzieb
elektro-mobility

Model zavedenia sluzieb znazorfiuje proces zavedenia sluzby do prevadzky, jej definiciu, realizaciu,
spravovanie a udrzbu. Model zaroven zachytava aktérov celého procesu zavedenia sluzby, definuje ich
zodpovednosti a kompetencie prostrednictvom matice RACI.

Matica RACI je jednou z metdd pouZivanych na priradenie a zobrazenie zodpovednosti jednotlivych
aktérov. Matica zachytava tieto zodpovednosti aktérov k sluzbam:

R - Responsible - kto je zodpovedny za vykonanie sluzby

A - Accountable - kto je zodpovedny za sluzbu ako celok

C - Consulted - kto méze poskytnut radu ¢&i podporit sluZzbu inym spdsobom

I - Informed - kto méa byt informovany o priebehu sluzby & o postupe plnenia sluzby

Tabulka 16 predstavuje zoznam jednotlivych aktérov vystupujlicich v modele sluzieb elektro-mobility.

Tabulka 16 Zoznam aktérov vystupujucich v modele sluzieb

Pouzivatel Prechadzajuci Zilinou len prechddza, nemd v plane stravit v meste dlhsiu
sluzby motoristi dobu.
Vyuzitie NS najma v blizkosti cesty I. triedy 60, resp. 1/18
al/il.

Potreba rychleho az ultra-rychleho nabitia vozidla.

N&vstevnici mesta, Cas nabijania je priamo Umerny dobe strévenej v cielovej
institdcii destinacii, nepotrebuje pokryt urgentni potrebu.
Potreba stredne-rychleho nabijania,
vyuzitie NS v centre mesta a okoli Uradov, moznosti
kultirneho vyzitia a pod.

Rezidenti Pravidelné noc¢né nabijanie a vyuzivanie moznosti nizkej
tarify za elektrinu.
Preferencia pomalého nabijania.
Vyuzitie NS v husto osidlenych oblastiach, resp. vybranych

sidliskach.
Mesto Zilina Mestsky Urad Zilina  Vlastnik procesu zavedenia a cenotvorby sluzieb elektro-
mobility.
Poskytovatel’ Dodavatel elektrickej Na zaklade obstaravania bude vybrany poskytovatel
elektrickej energie elektrickej energie.
energie

Prevadzkovatel’ Prevadzkovatel NI Zabezpecuje rozvoj, spravu a prevadzku (pripadne udrzbu)
NI infrastruktury NS.

Prostrednictvom nabijania vytvara spojenie medzi
pouzivateflom NS a poskytovatelom sluzby elektro-mobility.

Riadi funkénost NS, zabezpeduje pravidelné kontroly
funkcnosti a pravidelnd Udrzbu.

Poskytovatel’ Sprostredkovatelia  Poskytuje hordcu linku a informacie ohladom NI (napr.
sluzby elektro- sluzieb s vynimkou informacia o obsadenosti NS).

mobility samotného nabijania _ . . , Loz
Zabezpecuje napojenie na roamingovu platformu, ktora spaja

zainteresované subjekty na lokdlnej, narodnej
a medzinarodnej Urovni.
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Aktéri

Popis

Spravuje a rozvija informacny systém elektro-mobility.

Prostrednictvom informacného systému elektro-mobility
zabezpecluje:

datovu komunikaciu a monitorovanie aktualneho stavu
infradtruktdry NS (vytaZenost NS, obsadenost NS,
Uloziska bicyklov),

logistiku na zéklade kratkodobych predikcii (potreba
zabezpedit uvolnenie miest pri 100 % zaplneni
Uloziska bicyklov),

lokalizaciu sluzby a navigaciu k NS,

autentifikaciu a fakturaciu,

spravovanie webového portalu (ak bude vytvoreny).

V nasledujlcej Casti uvadzame jednotlivé fazy sluzby (vratane ramcovych podprocesov) zavedenia
elektro-mobility od jej pripravy cez realizaciu a prevadzku az po jej ukoncenie.

+ Stadia
uskutocnitel'nosti
+ Legislativna analyza

+ Business Case

Priprava sluZby

+ Obstaravanie
+ Implementacia

Realizécia sluZby

Tabulka 17 Zhrnutie procesov Zivotného cyklu sluzby

- Prevadzka a Udrzba sluzby Ukonéenie sluzby

+ Nasadenie do + Ukoncenie sluzby
|:’orevadzky + Vyradenie majetku
« Udrzba

+ Poskytovanie sluzby
+ Fakturacia
+ Marketing

Tabulka 18 Popis Zivotného cyklu sluzby

Proces

Podproces Popis

Priprava sluzby Stidia

uskutocnitelnosti

e Detailnd analyza potrieb trhu, dopytu po sluzbéach
elektro-mobility a analyza konkurencie na
predmetnom Gzemi.

e Navrh rozmiestnenia jednotlivych stanic a podrobna
Specifikacia sluzieb.
e Popis business modelu.

¢ Navrh a validacia modelu financovania sluzby
v jednotlivych fazach.

e Prieskum trhu dodavatelov a rdmcové ocenenie
sluzby.

Legislativna analyza

e Ramcova analyza legislativheho ramca
z medzinarodného, eurdpskeho a narodného
hladiska.

¢ Analyza vSeobecnych zavéaznych nariadeni mesta
Zilina a prijatie opatreni.

Business Case

¢ Odhad vsetkych nakladovych poloziek zavedenia
sluzby.

e Projekcia vynosov sluzieb v Case.

e Realizacia analyzy vynosov a nakladov, projekcia
finan¢nych ukazovatelov.
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Findlne odsuhlasenie modelu poskytovania sluzby
a jej financovania.

Realizacia Obstaravanie
sluzby

Definovanie poziadaviek na dodavatelov.

Priprava sttaznych podkladov a realizacia
obstaravania dodavatelov definovanych sluzieb

a ukonov, obstaravania poskytovatela elektrickej
energie, poskytovatela NI a poskytovatela sluzieb
elektro-mobility.

Samotny vyber jednotlivych dodavatelov.

Implementacia

Vypracovanie realizacného projektu

Inziniering — vybavenie potrebnych povoleni a
ohlasky na stavebny Urad vratane pripojenia do
distribuCnej siete, rozkopavok a ich uvedenia do
povodného stavu.

Dodanie stojanovych nabijacich AC stanic, montaz a
instalacia, poloZenie elektrickej kabelaze v pripade
potreby instalacie istiCov alebo rozvadzacov,
skusobna prevadzka a odovzdanie plne funkéného
systému vratane vsetkych povoleni potrebnych na
prevadzku do uzivania.

Zaskolenie uzivatelov.

Prevadzka Spustenie prevadzky
a udrzba sluzby

Testovacia prevadzka.

Spristupnenie sluzby pouzivatelom.

Udrzba

Realizacia pravidelnej a ad hoc udrzby a servisu
prevadzkovych zariadeni a infrastruktury.

Realizacia aplika¢nej podpory a pristup do
backendového systému pocas zarucnej doby a po jej
uplynuti.

Poskytovanie sluzby

Lokalizacia NS v okoli (prostrednictvom smartfénu,
naviga¢ného systému a pod.).

Selekcia NS a rezervacia miesta.

Navigacia k NS.

Autentifikacia pouzivatela.

Komunikacia vozidla so stanicou, nabijanie.

Platba za sluzbu (hotovost, POS terminal, faktura,
mobilna platba).

Fakturovanie jednotlivym strandm poskytovanych
sluzieb.

Marketingova a PR komunikacia sluzieb zakaznikom
prostrednictvom vybranych marketingovych kanalov.

Reklama sluZieb.

Ukoncenie poskytovania sluzby.

Vyradenie majetku.

Fakturacia
Marketing
Ukoncenie Ukoncenie
sluzby
Doéverné
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Tabulka 19 Matica zodpovednosti RACI

Aktéri
Proces Subproces —
3 Poskytovatel el Poskytovatel sluzb
Pouzivatel sluzby Mesto Zilina eIektricI\(/e' energie nabijacej ele&l,<tro—mobilit v
] 9 infrastruktiry Y
Studia uskutoénitelnosti A/R C C C
Priprava sluzby Legislativna analyza A/R C C C
Business Case A/R C C C
Obstaravanie A/R R R R
Realizacia sluzby
Implementacia A R R I
Nasadenie do prevadzky I A R R C
Udrzba I I A/R c/1
Prevadzka a Gdrzba sluzby | Poskytovanie sluzby I A/R R C A/R
Fakturacia A/R I I A/R
Marketing I A/R A/R
Ukoncenie sluzby Ukoncenie I A C/1 R C/1

Doverné
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Identifikacia strategickych
miest

18 Navrh rozmiestnenia nizkouhlikovych zén

V stlade so vstupnymi dokumentmi a Akénym plédnom nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho
mestskej oblasti boli identifikované dve NZ. Cielom zavedenia NZ je zniZenie uhlikovej stopy v NZ
a zvysenie koncentracie pesej dopravy. Kazda zéna je definovana komunikaciami (ulicami) takto:

NZ 1 - historické centrum

» Na priekope, Horny val, Dolny val, SladkoviCova, Hodzova, Mydlarska, Jezuitska, Sirotarska,
Jozefa Vuruma, J. M. Geromettu, Stdrova, Makovického, Bottova, Pernikarska, Na brane,
Cepiel, Radni¢na, Burianova medzierka, Maridnske namestie a Katedralne ndmestie

Obrazok 11 Vymedzenie nizkouhlikovej zony 1

A : & 3
] Hoam ¥
y ’* ¥ \,i" pAS

Pesia z6na mesta Zilina zahffia NZ 1 a rozsiruje ju o NarodnU ulicu a Namestie Andreja Hlinku. Na
porovnanie uvédzame znazornenie pesej zony samostatne na Obrazok 12:
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Obrazok 12 Vymedzenie ée' z0n

!

T TS

NZ 2 - SirSie centrum, druhy mestsky okruh

e Legionarska, Kuzmanyho, Jana Kalinciaka, Halkova, Romualda Zaymusa, Komenského, Antona
Bernolaka, ¢ast ulice Predmestska, Jana Reka, Pivovarska, Republiky, Vojtecha Tvrdého,
Kukuédinova, Predmestska, Daniela Dlabada, ¢ast ulice Moyzesova, ¢ast ulice M. R. Stefénika,
¢ast ulice Jana Milca

Obrazok 13 Vymedzenie nizkouhlikovej zony 2

8 a1
[" sy ® ian ¥ S

& da

. = - v,\ N ; ’QL : "5
V nasledujlcej Casti navrhujeme opatrenia na r

ealizéciu NZ. Z charakteru navrhvany'/ch opatreni,
navrhujeme vytvorenie jednotlivych zon v dvoch fazach. V prvej faze navrhujeme realizovat NZ 1,
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ktora sa tyka historického centra mesta Zilina. Samotné obmedzenie dopravy na takomto malom
priestore sice nebude mat zdsadny vplyv na celkové mnoZstvo vyprodukovanych emisii, av$ak jej
Ulohou je zvysit povedomie verejnosti o problematike NZ a celkovo elektro-mobilite, &m sa postupne
vytvori podpora verejnosti pre druhd fazu zrealizovana zriadenim NZ 2, v ktorej sa upravuje pohyb
vozidiel v SirSom centre mesta.

18.1 Nizkouhlikova zdéna 1

Na zaklade VZN &. 25/2012 bola v historickom centre mesta Zilina zriadena tzv. pesia z6na. Po vzore
inych miest SR a EU, je aj v tejto zéne povoleny len pohyb chodcov, cyklistov a vozidiel spinajtcich
opravnenie na vjazd. V sticasnosti vSak tato zdna prestala plnit svoju pévodnt funkciu z dévodu
nedodrziavania vysSie spomenutého VZN, ktoré upravuje pohyb a parkovanie vozidiel v historickom
centre. Z tohto dovodu v sucasnosti prebieha projekt regulacie vstupov a organizacie dopravy v pesej
zone.

Na efektivne vytvorenie NZ a reguléciu vozidiel v nej je potrebné zriadenie zabran, ktoré znemoznia
vjazd neopravnenych vozidiel do zény. Standardné rieSenie pomocou zabran méze byt rozdelené na
statické a dynamické.

Statické zabrany reprezentuju napr. betdnové kvetinace, beténové stipy, biskupské klobuky. Zabrany
je potrebné implementovat tak, aby ich bolo mozZné v pripade potreby efektivne a jednoducho
demontovat (napr. na zabezpeéenie plynulého prechodu bezpeclnostnych a zachrannych zloziek).
Dynamické zabrany reprezentuju napr. zavory, vysuvacie stlpy, pripadne iné mechanické
zabezpedlenie. Takéto zabrany by mali byt autonémne aj bez zdsahu operaéného strediska. Vstup
pomocou citacky RFID Cipov umiestnenych v smere jazdy pred zdbranou. V pripade technickych
problémov, ¢i vypadku elektrickej energie budu zabrany nastavené tak, aby neobmedzovali vstup do
zony. TaktieZ je potrebné zabezpedit, aby bolo mozné zabrany ovlddat na dialku (z operaéného
strediska, resp. z dispedingu mestskej policie). Systém mobze byt doplneny o kamerovy systém
umoznujuci operacnému stredisku monitorovanie aktualnej situacie, ako aj zabezpecovanie zaznamov
a aktualizaciu zoznamu vozidiel nachadzajucich sa v zéne.

Na realizaciu vytvorenia pesej zony pomocou zdbran navrhujeme zriadenie zabran na nasledujucich
miestach s uvedenym navrhovanym typom zabrany!!:

Tabulka 20 Navrh miest na zriadenie zabran

Sladkovicova Dynamicka

Jéna Kalinciaka Staticka

Jozefa Voruma Staticka

Cepiel Dynamicka

HodZova Staticka

iné Podla uvazenia zriadovatela

Aj napriek zriadeniu pesej zény je nevyhnutny vjazd vozidiel do tejto zény. V sulade s potrebou
spristupnenia vstupov do NZ bude potrebné vytvorit systém udelovania oprédvnenia na vstup, ktory
bude realizovany v dvoch variantoch:

e pausalny vstup,
e jednorazovy vstup.

Bude mdct byt udeleny v nasledujlcich pripadoch:

e spravcom inzinierskych sieti, ktori zabezpecuju opravy na podzemnom alebo nadzemnom
vedeni, na ktorom nastala porucha,

e spravcovi miestnych komunikacii a vozidlam zabezpecujucim stavebno-technicku GdrZbu,
Cistenie miestnych komunikacii a komunalne sluzby pre mesto Zilina,

11 Konkrétna realizacia a rozhodnutie by mali byt predmetom diskusie mestského zastupitelstva.
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e obcanom s trvalym alebo prechodnym pobytom alebo vlastnikom nehnutelnosti v pesej zéne,
ktori nemaju moznost iného pristupu k nehnutelnosti, ktor( vlastnia alebo uzivaju, ako cez
pesiu zénu. Takéto povolenie sa bude udelovat v pocte 1 ks na jedno parkovacie miesto,
maximalne na pocet parkovacich miest preukazanych Ziadatelom. Ak Ziadatel nema v ramci
nehnutelnosti, ktord vlastni alebo uZiva, moznost parkovania, resp. nevlastni gardz, nema
narok na ziskanie opravnenia.

e pravnickym osobam a fyzickym osobam - podnikatelom so sidlom firmy, resp. prevadzky
alebo vlastniacim nehnutelhost v pesej zéne, ktori nemajli moznost iného pristupu k
nehnutelnosti, ktord vlastnia alebo uzivaju, ako cez pesSiu zénu. Takéto povolenie sa bude
udelovat v poéte 1 ks na jedno parkovacie miesto, maximalne na polet parkovacich miest
preukazanych ziadatelom. Ak Ziadatel nema v ramci nehnutelnosti, ktoru vlastni alebo uziva,
moznost parkovania, resp. nevlastni gardz, nema narok na ziskanie opravnenia,

e v pripade vykonu stavebnej ¢innosti,

e na Ucely zdsobovania - v sllade s otvaracimi hodinami zariadeni v NZ 1 je navrhnuty ¢asovy
interval pre zasobovanie od 04:00 h do 09:30 h, pre plynulé zasobovanie pred otvaracimi
hodinami. V pripade podnikov, ktorych otvaracie hodiny si nestandardné (napr. bar, noCny
klub), je potrebné zvazit vytvorenie druhého ¢asového intervalu na zdsobovanie v intervale
17:00 h - 21:00 h. V uvedenych c¢asovych intervaloch budd dynamické zabrany regulujlce
vstup do tejto zony automaticky nastavené tak, aby neobmedzovali vstup do zény. V inom
pripade je potrebné riesit zdsobovanie v individudlnom ¢ase pomocou jednorazového vstupu.

Bude mdct byt udeleny v nasledujlcich pripadoch:

e obsluhe zabezpecujucej kulturne, Sportové, spolocenské a podobné podujatia, ktoré boli
povolené mestom Zilina,

e v slvislosti s konanim obcianskych obradov,

e v slUvislosti s premiestfiovanim tazkych bremien (napr. stahovanie),

e dalSie pripady na zaklade posudenia relevantnosti vstupu zo strany mesta (resp. mestska
policia) pre kazdy pripad individualne a nezavisle od predchadzajlcich pripadov. Napr. potreba
vstupu ZTP osoby, zasobovanie v inom ako na to ur¢enom case a pod.

Vynimkou regulovaného vstup je vjazd bezpecnostnych a zachrannych zloziek. Vynimka zahfiia aj
operativne riedenie havarijnych situdcii v objektoch nehnutelnosti v peSej zéne, ktoré nemajd moznost
iného pristupu k nehnutelnosti, ako cez pesiu zo6nu, a to na zaklade ohlasenia vlastnikom alebo
uzivatelom nehnutelnosti na Mestsku policiu Zilina. Mestska policia takéto ohlasenie zaregistruje

a overi jeho opodstatnenost.

18.2 Nizkouhlikova zéna 2

V sulade s novelou zédkona o ovzdusi (137/2010 Z. z.) z oktdbra 2017 a s AkCnym planom
nizkouhlikovej mobility mesta Zilina a jeho mestskej oblasti navrhujeme zriadenie NZ 2
prostrednictvom zavedenia VZN upravujiceho pohyb vozidiel v tejto oblasti. Cielom zriadenia tejto NZ
je postupné obmedzenie vyskytu vozidiel produkujlcich emisie nad ur¢end emisnu triedu v oblasti
komunikacii a spevnenych ploch tejto NZ. Realizacia tejto NZ je podla Akéného planu nizkouhlikovej
mobility mesta Zilina a jeho mestskej oblasti si¢astou druhej etapy, preto navrhujeme zriadit tuto
zOénu az po Uspesnej realizacii prvej NZ v historickom centre mesta.

Na zriadenie NZ2 navrhujeme zavedenie emisného plaketového systému a vybudovanie
identifikacného systému na vonkajSom okruhu zény.

Vozidlo, ktoré bude chciet vstupit do zony, bude musiet byt oznacené prislusnou emisnou plaketou.
Predaj a distriblciu emisnych plakiet bude zabezpedovat poverena technicka sluzba emisnej kontroly.
Identifikaény systém by mal sluzit na sledovanie stavu pohybu vozidiel v zéne a na kontrolu
opravnenia a zotrvania v zone. Identifikacny systém by mal byt realizovany kamerovym systémom pri
vstupoch do zény, aj v jej vnitornych oblastiach. Pomocou kamerového systému by malo byt
nasnimané kazdé vozidlo vstupujluce do NZ alebo sa v nej nachadzajlce (napr. zaparkované vozidlo).

Kazdé nasnimané vozidlo bude automatickym systémom zaradené do prislusnej emisnej triedy.
Zaradenie do emisnych tried bude prebiehat na zaklade analyzy emisnej plakety umiestnenej na
vozidle.

V pripade vstupu alebo parkovania vozidla s nizSou emisnou triedou ako bude povoleny limit v tejto
zéne, by mal systém upozornit mestsku policiu na tato skutoénost. Kazdé vozidlo nesplfiajice uréenut
hrani¢nd emisnd triedu bude méct byt sankcionované.
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Zavedenie NZ 2 a jej opatreni je v sulade s navrhom rezervacie parkovacich miest pre vozidla
s produkciou nizSieho mnoZstva emisii v Ak¢nom plane rozvoja nizkouhlikovej mobility v meste Zilina
a jeho mestskej oblasti.

Vstup (prejazd, statie a parkovanie) vozidiel do NZ 2 aj napriek nesplneniu emisného limitu bude méct
byt udeleny v nasledujlcich pripadoch, ak ide o:

e zachranné a bezpecnostné zlozky,
e MHD,
e majitelov nehnutelnosti v NZ 1 alebo NZ 2.

V pripade rozvoja NI v meste Zilina by v strednodobom horizonte malo byt uvazované v dvoch
paralelnych liniach: I. uspokojenie potrieb podmienenych lokalitou Ziliny v ramci TEN-T za
predpokladu vy$$ej fluktuacie EV, resp. vytaZzenia NS, II. uspokojenie potrieb rezidentov mesta,
prevazne v zmysle zabezpecenia bezproblémového no¢ného nabijania na pravidelnej baze.

Zaistenie verejne dostupnej, spolahlivej a univerzalne vyuzitelnej NI je z hladiska rozvoja elektro-
mobility na lokalnej Grovni kli¢ovou kompetenciou zo strany mestskej samospravy. So zamerom
uspokojenia potrieb vSetkych potencialnych pouZivatelov NI bolo identifikovanych vyse 70 moznych
lokalit pre inStalaciu NS v meste Zilina, ktorych teritoridlne rozmiestnenie dokladaju Obrazok 15

a Obrazok 16, ktoré doplfia Tabulka 22 objasnujuca legendu mapy.

Pri identifikacii potencialnych lokalit pre rozvoj nabijacej infrastruktury boli reSpektované zavery
vybranych analyz Generelu, ako aj principy v Generele navrhovanych opatreni smerujlcich

k vytvoreniu podmienok pre trvalo udrzatelntd mobilitu v kontexte uspokojovania s mobilitou
sUvisiacich potrieb os6b a podnikatelskych subjektov. Koncepcia sa v danej otazke opiera najma, ale
nielen o Analyzu sucasného stavu dopravnej infrastruktury (kapitola 3.2 Generelu), vysledny
kartogram dopravného zatazenia (stUéast kapitoly 5.4 Generelu Dopravny model osobnej dopravy),
Hlavné principy navrhu opatreni (kapitola 8.3 Generelu), Prieskumy verejnej osobnej dopravy (s
doérazom na dopravné profily, kapitola 2.3 Generelu) a analyzu sucasnej a vyhladovej intenzity
cyklistickej dopravy (sucast kapitoly 8.9 Generelu Cyklisticka doprava).

Nad rédmec vys$Sie uvedeného t. j. reflektovania na analyzy cestnej zataZenosti a rozmiestnenie
hlavnych prestupnych bodov MHD, boli pri identifikacii vhodnych lokalit dalej zohladnované:

o strategické body funkCnej mestskej oblasti Zilina, identifikované v rdmci Akéného planu
nizkouhlikovej mobility v meste Zilina a jeho mestskej oblasti,

e hustota osidlenia a moznosti parkovania na Zilinskych sidliskach,

e planovana vystavba troch parkovacich domov (Hajik, Solinky, VIc¢ince).

Neoddelitelnou st¢astou tejto Koncepcie je stbor ,,Strategické miesta pre rozvoj NI v meste Zilina" vo
formate .xlIsx, ktory obsahuje detailny popis jednotlivych lokalit. Obrazok 14 a Tabulka 21 predkladaju
navrh implementacného planu pre kratkodoby horizont za predpokladu optimistického vyvoja.

V porovnani s pldnom v kapitole Casovy harmonogram a priorizovanie implementacie su v tejto Casti
farebne rozliSené rychlostné kategédrie (pozn. zohladriuju nabijacie naroky predpokladanej
dominantnej cielovej skupiny pouzivatelov NI t. j. prechadzajucich motoristov, navstevnikov mesta,
popr. rezidentov), pripadne nepriaznivé majetkovo-pravne pomery (vid Tabulka 22). Vzhladom na
spominané trendy v otazke konvergencie mobility a energetiky su priorizované lokality, ktoré z
hladiska dlhodobého vyuzivania disponuju najvacsim potencidlom. Ide primarne o miesta v blizkosti
dialnice, III. Mestského okruhu a IV. Mestského okruhu.

Doverné 46



Obrézok 14 Navrh potenciadlneho rozmiestnenia nabijacej infrastruktiry v meste Zilina v kratkodobom
horizonte

Tabulka 21 Navrhované lokality pre instalaciu nabijacej infrastruktiry v kratkodobom horizonte

Identifikator Kategéria Ulica

Poznamka

Namestie obeti komunizmu
Obchodna - Vysokoskoldkov
Mostna

Strategicky bod FUA
Strategicky bod FUA

Lavobreznd

Priemyselna-Strazov

Hlavny prestupny bod MHD Halkova, smer Hajik

Hlavny prestupny bod MHD Hurbanova, smer Zel. Stanica

Hlavny prestupny bod MHD Stefanikovo nam., smer Nemocnica

Jasenova, smer centrum
Banicova

Hlavny prestupny bod MHD

Obvodova

Obchodna - Matice Slovenskej

Doverné

MsU (avizovana instaldcia)

KC PZ - Europalace, MHD bod ul. Obchodna
111., zvy3ena zataZenost, strategicky bod FUA,
sudy - Krajsky sud - presmerovanie na
parkovisko k Pivarni Marnica, event.
vedlajSiemu bloku

111., zvy3ena zataZenost, strategicky bod FUA,
Stadion (zimny, futbalovy)

Zvysena zataZenost, potencialne vyssia
fluktudcia navstevnikov - Dopravny podnik
mesta, depo MHD (Studia Zahrebskej
univerzity)

Stuperi vyuZivanosti 3

Stupen vyuzivanosti 3

Stupen vyuzivanosti 3

Stupen vyuZzivanosti 2
Hajik - Planovana vystavba parkovacieho
domu

Solinky - Planovana vystavba parkovacieho
domu
Vi¢ince - Planovana vystavba parkovacieho
domu
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Obréok 15 Navrhova lokalit

ore inStalaciu nabijac
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Obrazok 16 Navrhované lokality v dlhodobom horizonte ramci IV. Mestského okruhu

bt Ok \ Zilns i \@

v dlhodobom horizonte

sukromné NS k 7/2018

rychle nabijanie
zrychlené, resp. stredne rychle nabijanie

pomalé nabijanie
rychle nabijanie, vyhlfadovo vyznamna lokacia
rychle, popr. zrychlené nabijanie, zvlastne podmienky, strategicky vyznamna lokacia

hlavné prestupné body MHD (rychlost nabijania v stipci Poznamka)
pozastaveny navrh
vychodiskové predpoklady - NS pred MsU a tri parkovacie domy
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Parkovacie domy

Mesto Zilina dlhodobo &eli problému kritického stavu statickej dopravy v zmysle nedostatku
odstavnych a parkovnych miest. Mozno skonstatovat, Ze situacia je kritickd nielen v meste, kde
doprava podlieha istej forme regulacie, ale predovSetkym na sidliskach. Podla Generelu chyba v meste
v sUcasnosti viac ako 17 500 odstavnych miest, a to najmé v obytnych Castiach Hliny (viac nez

4 500), VI¢ince (viac nez 6 050) a Solinky (viac nez 6 700).

Jednym z rieSeni tohto problému je rozsirovanie ponuky parkovacich a odstavnych miest vo forme
budovania parkovacich domov, ku ktorému vsak treba pristupovat citlivo a pokial mozno v sulade

s preferenciami rezidentov. Aktualizovana Koncepcia rieSenia statickej dopravy na sidliskach v meste
Zilina identifikuje viacero vhodnych lokalit pre tieto objekty (vid' Obrazok 17). Na Ucely danej
Koncepcie sa vSak vychadza z predpokladu vystavby a prevadzkovania troch konkrétnych parkovacich
domov v kratko- az strednodobom horizonte (na obrazku bordovy bod):

e Hajik (Banicova),
e Solinky (Obvodova),
e VI¢ince (Obchodna - Matice Slovenskej).

Charakter danych parkovacich domov bude zodpovedat $pecifickym narokom vyplyvajlicim
z konkrétnej lokality.

Nad ramec rieSenia lokalnych vyziev statickej dopravy predstavuju parkovacie domy dalsi prostriedok
podpory a rozvoja elektro-mobility. Zdmerom mesta Zilina bude vybavit miniméalne 30 %
disponibilnych parkovacich miest nabijacimi pripojkami pre EV, resp. sikromny e-bike. Zamer mesta
zéroven plne koresponduje s uznesenim aktualnej smernice Eurdpskeho parlamentu a Rady EU
2018/844, ktorou sa meni smernica 2010/31/EU o energetickej hospodarnosti budov a smernica
2012/27/EU o energetickej efektivnosti. Na zaklade daného uznesenia musi Clensky stat v pripade
novych nebytovych budov, resp. nebytovych budov prechadzajicich vyznamnou obnovou, s viac nez
10 parkovacimi miestami zabezpedit instalaciu aspori jednej NS a infrastruktiry vedenia vo forme
trubkovych rozvodov pre elektrické kable na minimalne jednom z kazdych piatich parkovacich miest
s cielom umoznit v neskorSom $tadiu indtaldciu NS pre elektrické vozidla. Ku kazdej instaldcii je
potrebné pristupovat so zretelom potreby budiceho upgradu v stlade s pokrokom v oblasti
Standardov, vykonovych Urovni, komunika¢ného protokolu ¢i zmenami v samotnej distribucnej sieti.
Aj v pripade verejne dostupnych NS v ramci parkovacich domov sa, podobne ako v meste,
predpoklada véacsia variabilita pozadovanych nabijacich vykonov. Hlavnym objektivnym obmedzenim
je aj v danom pripade obmedzena lokalna kapacita distribu¢nej ststavy. Z inzinierskeho a financného
hladiska je preto vyhodnejdie uvazovat s instaldciou NS, resp. infrastruktiry vedenia uz pri pldnovani
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vystavby. Hoci je mozné vybavit parkovacie domy nabijacimi pripojkami aj dodato¢ne, adekvatnejsim
(a pohodInejsim) rieSenim je prave vyssie uvedena alternativa.

Vzhladom na charakter a potreby hlavnej cielovej skupiny parkovacich domov (rezidenti danej obytnej
¢asti) mozno usudit, Ze v rdmci parkovacich domov pdjde primarne o vyuZivanie nabijania pocas noci
v Case nizsich tarif, na ktoré by vystacilo aj pomalé nabijanie s vykonom do 3,7 kW (v zahranici ide

o relativne popularne rieSenie). S perspektivou rychleho napredovania v otazke implementacie rieseni
smart grid vSak odpori¢ame najma instalaciu stanic vybavenych konektorom typu 2 s nabijacim
modom 3. Jednym zo zakladnych predpokladov Uspesného zaradenia stanice do smart grid je
komunikacné rozhranie medzi EV, stanicou a nadradenym systémom, ktory dana kombinacia popri
ostatnych technickych normach velmi dobre splfa. Nezanedbatelnhou vyhodou tohto typu stanice je
moznost rozsirenia o nabijanie pre e-bike.

Za predpokladu, Ze to distribuéna siet umozni, by bolo vhodné v stredno- az dlhodobom horizonte
rozsirit indtaldciu o dve NS umoziujlce rychle nabijanie.
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Navrh opatreni

Jednym zo zakladnych predpokladov Uspesnej implementacie navrhovanych opatreni je zhodnotenie
ich technickej narocnosti. Dané zhodnotenie je vystupom vyssie vykonanych analyz. Hlavnym Ucelom
tejto Casti je identifikacia zakladnych technickych parametrov navrhovanych opatreni v oblasti rozvoja
NI, NZ a informacného systému elektro-mobility v meste Zilina, pri¢om zahffia aj relevantné
odporucania vSeobecnejsieho charakteru.

21.1 Nabijacia infrastruktiara

V nadvéaznosti na navrhované lokality identifikované v ramci kapitoly Navrh lokalit pre instalaciu
nabijacej infradtruktdry je potrebné definovat vychodiskové predpoklady pre indtaldciu NS. Vo
véeobecnosti mozno konstatovat, Ze v pripade verejne dostupnych NS by v rdmci mozZnosti konkrétnej
lokality malo ist o dobre viditelné a lahko dostupné miesta disponujice mozZnostou ochrany proti
vandalizmu. Zaroven ide o lokality, ktoré nad ramec svojho funkéného vyznamu (faziskové ulice
mestskych okruhov, blizkost ob&ianskej vybavenosti, ale aj rozsah potreby nabijania podla typu
lokalnej rezidencnej struktury a pod.) koreSponduju s preferenciami majitelov EV, resp. ich
potencialnych kupcov.

Jednotlivé lokality mdzu niest $pecifické charakteristické znaky vyZadujlice obozretnejsi postup pri
samotnej instalacii stanice. Ide napr. o lokality pre samoobsluzné stanice v blizkosti zdrojov
vznetlivych latok, vody, na otvorenej ulici, parkoviskach pri bytovkach ¢i na pracovisku.
Nezanedbatelnym aspektom je taktiez adaptacia lokalit z hladiska dostupnosti handicapovanych os6b.

Popri zhodnocovani relevantnych externych atribltov lokality je zarover potrebné zohladnit aj jej
vnutorné vlastnosti, a to z hladiska potenciadlnych narokov na jej vyuzivanie, t. j. frekvenciu nabijania,
rychlost nabijania a suvisiace vykonové dimenzovanie, podmienené volnou distribu¢nou kapacitou. Ide
o lokdlne faktory, ktoré nasledne ovplyviuju selekciu konkrétneho typu NS a jej komponentov. Za
Ucelom zaistenia ¢o najvacsej interoperability nabijacich systémov osetruju jednotlivé komponenty
prislusné medzinarodné technické Standardy, bliZzSie popisané v kapitole Medzinarodné technické
Standardy. Medzi klicové medzinarodné Standardy patria IEC 62196 (upravujuci typy konektorov),
IEC 61851 (upravujuci rezimy/maddy nabijania) a ISO 15118 predstavujuci zakladnl normu pre
zaistenie konzistentnej komunikacie medzi NS a vozidlom (komunikacny protokol pre riadenie
automatického nabijania a platby). Osobitny dbraz je kladeny na normy tykajlice sa otazok
bezpecnosti nabijania.

Zémerom mesta Zilina je rozvijat NI pre EV s ¢o najmensimi zadsahmi do aktuélnej mestskej
infrastruktury. Za Ucelom zabezpecenia Co najhladSieho priebehu prislusného implementacného
procesu je potrebné postupovat v linii tychto krokov:

o prieskum lokality a identifikacia potencidlnych problematickych bodov,

e vypracovanie realizacného projektu,

e inziniering, resp. vybavenie potrebnych povoleni a ohlasky na stavebny drad vratane
pripojenia do distribucnej siete,

e realizacia rozkopavok a v nadvaznosti na instalaciu uvedenie miesta do pévodného stavu,

e montdz a instalacia (v pripade potreby polozenie elektrickej kabelaze, instalacia istiCov alebo
rozvadzacov, v spolupraci so SSD vsak boli identifikované najma lokality, kde vyraznejsie
zasahy nie su potrebné)

e zaistenie skuSobnej prevadzky,

e zaskolenie pouzivatelov,

e Udrzba a servis pocas zaruc¢nej doby (dIhsi interval poskytovania danej sluzby je predmetom
konkrétnej zmluvy),

e aplika¢na podpora a pristup do backendového systému pocas zarucnej doby a po jej uplynuti.
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Pri identifikacii kli¢ovych atribltov NS pre konkrétne lokality v meste Zilina boli rozhodujtce tieto
faktory:

e pozadovany vykon stanice v zmysle doby nabijania a predpokladanej kapacity nabijanych,

e naroky na komunikaciu (adekvatne pristupové overenie, moznosti platby a centrum podpory),

e moznost vacésieho poltu nabijacich kablov, resp. zasuviek (dualne nabijanie, multimodalne
stanice)

V pripade selekcie konkrétneho modelu stanice odporti¢ame posudit taktiez:

e Uroven telekomunikaénej vybavenosti stanice (kompatibilita vysielaca s miestnou sietou,
potreba miestnej WiFi a pod.)

e systém riadenia vykonu stanice (najma v Case vysokej tarify, vyznam daného atributu sa bude
o. i. dalej zvySovat paralelne s progresom v implementdacii riedeni smart grid).

V nadvéaznosti na vykonané analyzy by véetky verejne dostupné NS v meste Zilina mali spifiat tieto
atributy:

e Konektory:

.....

o Za Ucelom pokrytia ¢o najsirSieho spektra nabijacich vykonov sa odporica konektor
typu 2 Mennekes a nabijaci mdéd 3. Hoci dany konektor umoznuje v zavislosti od
kapacity distribucnej siete nabijanie pri vykone od 7,4 kW (1- faza, 32A) do 22 kW (3-
fazy, 32A), prave tato kombinacia predstavuje z viacerych hladisk bezpecnu
a adekvatnu formu nabijania EV. Ide najma o medzindrodnt kompatibilitu v rdmci EU,
spifianie klti¢ovych medzindrodnych $tandardov a v neposlednom rade, perspektivne
vyuzitie z hladiska smart grid, primarne v dosledku poskytovania Standardizovanej
komunikacie medzi NS a EV. Konektor typu Mennekes je v pripade rozvoja NI v meste
Zilina dominujtcim navrhovanym riedenim.

o V pripade lokalit, kde bola identifikovana potreba rychleho az velmi rychleho nabijania
odporucame v kontexte aktualnych prognoéz vyvoja implementaciu kombinacie troch
konektorov (typ 2 Mennekes, Combo 2 a CHAdeMO), popripade kombinécie typ 2
Mennekes s Combo 2. Potrebu vSetkych troch konektorov vnimame primarne
v pripade taZiskovych ulic v rdmci III. Mestského okruhu (v pripade vyrie$enia
majetkovo-pravnych otazok ide spolu o péat lokalit), ktoré v budicnosti mdzu slizit na
odlahéenie zatazenia rychlostnych NS pozdiz dialnice.

o V nadvaznosti na prekrytie moznych lokalit NS pre EV s vyvojom cyklistickej dopravy,
resp. jeho vyhladom pre rok 2025 sme identifikovali miesta, ktoré disponuju
potencidlom z hladiska podpory multimodélnej dopravy v meste Zilina, konkrétne
spojenia EV, cyklistiky a vo vybranych pripadoch MHD. V danych miestach
odporucame predovsetkym implementaciu multimodalnych NS t. j. kombinacie
konektoru typu 2 Mennekes a 16A zasuvky pre dobitie e-biku (pozn. pokial Specifické
podmienky lokality nepreduréuju aj iny typ stanice, vid' kapitola Casovy harmonogram
a priorizovanie implementécie).

o V otazke lokalit spadajucich do kategorie hlavnych prestupnych bodov MHD je v linii
s vysSie uvedenym zamerom podpory multimodalnej dopravy obzvlast potrebné
zohladnovat kritérium univerzalneho pouZitia NS. Prave v spojitosti s multimodalitou
sa v danych lokalitach predpoklada relativne frekventované vyuzivanie NS. Za ucelom
splnenia daného kritéria odpori¢ame zaviest dve kombinacie konektorov, a to typ 2
Mennekes a Combo 2, resp. Combo 2 a CHAdeMO, ktoré zaroven respektuju potrebu
rychleho nabijania v tychto lokalitdch. Kapitola Casovy harmonogram a priorizovanie
implementécie demonstruje relativne vyrovnanu alokaciu odporacanych kombinacii.

e Komunikacia:

o Pre komunikaciu s informacnym systémom sluzieb elektro-mobility musi kazda stanica
podporovat komunikéaciu prostrednictvom GSM (alebo obdobna).

o V otazke komunikacného protokolu odporic¢ame dérazné splnenie atribatov
identifikovanych v Slovenskej stratégii rozvoja elektro-mobility (umoZnenie
komunikacie s hardvérom od réznych vyrobcov, fungovanie na baze otvorenej
platformy, plnd adaptabilita na danud infrastruktiru a flexibilné vyuZitie v pripade
buduiceho vyvoja NI a elektrizacnej sustavy). V sucasnosti najbeznejsie vyuzivanym
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rieSenim s takouto charakteristikou je protokol OCPP. NI musi v kazdom pripade
umoznovat GPRS/UMTS komunikaciu s nadradenym systémom, pri¢om na ucely zberu
dat o individualnej spotrebe elektrickej energie musi kazda stanica disponovat
minimalne MID certifikovanym elektromerom.

o V pripade zapojenia NS do roamingovej platformy je potrebna instalacia prislusného
komunikac¢ného protokolu zaistujlceho interoperabilitu medzi registrovanymi
partnermi (napr. OICP v pripade platformy Hubject).

e Autorizacia:

o NajpouzivanejsSim a zaroven bezpecnym pristupovym rieSenim verejnej NS je RFID
karta, najmenej na Urovni Mifare 15,56 MHz (oSetruje ISO 14443A, 1SO 14443B).
Volba tohto riesenia je dobrym predpokladom pre zlepSovanie kompatibility
~mestskych” kariet s niektorymi sériami RFID, ktoré su uz v obehu. V stredno- az
dlhodobom horizonte mozno za Ucelom spristupnenia NI SirSej skupine pouzivatelov
uvazovat o rozsireni o autentifikdciu prostrednictvom mobilnej aplikacie (poskytnuta
napr. poskytovatelom sluzby elektro-mobilita). Verejne dostupna NS by zaroven mala
podporovat jednorazové platby pomocou POS terminalu.

Kapitola Casovy harmonogram a priorizovanie implementécie predklada tabulky jednotlivych lokalit
pre rozvoj NI, v ktorej o. i. odporuca typ konektora, ktory zohladnuje predpokladané nabijacie naroky
pouzivatelov NI v konkrétnej lokalite.

21.2 Nizkouhlikové zé6ny

Pre realizaciu NZ a monitorovanie aktudlnej situacie v nich navrhujeme zavedenie emisného
plaketového systému a implementaciu kamerového systému.

Zavedenie emisného plaketového systému by malo zahffiat nasledujlce opatrenia:

e Vypracovanie realizaného projektu (stcéastou bude navrh/vyber ekologickych/emisnych
plakiet, napr. EURO).

e Zriadenie systému na zaobstaranie plakety majitefom vozidla (za poplatok).

e Zriadenie kamerového systému na identifikaciu vozidla, plakety na fom umiestnenej (spdsob
umiestnenia bude vopred jednoznacne urceny) a monitorovanie aktualneho stavu pohybu
vozidiel v NZ.

e Zaskolenie pouzivatelov.

e ZvysSenie povedomia verejnosti o emisnom plaketovom systéme prostrednictvom riadeného
marketingu.

Opatrenia pre zavedenie kamerového systému:

e Analyza potreby pokrytia (vstupy do zdn, parkoviska, krizovatky)
Vymedzenie informacného systému:

o  Analyza datového toku, ukladanie dat a zalohovanie.
o  Spracovanie osobnych Udajov a ich overovanie.
o  Konfiguracia kamerového systému.

Definovanie povinnosti prevadzkovatela kamerového systému:

Ucel monitorovania.

Primeranost a nevyhnutnost monitorovania.
Vyuzitie zadznamu.

Lehota na uchovavanie zaznamu.

O O O O

Sposob rozpoznavania ECV a pritomnosti emisnej plakety v réznych situacidch
Oznacenie monitorovaného priestoru

21.3 Informacny systém elektro-mobility

Informacny systém elektro-mobility by mal byt zriadeny mestom Zilina (v spolupraci s mestskou
policiou).

Model informacného systému elektro-mobility by mal prepéjat nasledujlcich aktérov:

e siet NS,
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e koncovych pouzivatelov,
e poskytovatelov elektrickej energie,

a plnit z toho vyplyvajlce Glohy:

e presiet NS:

o riadenie funkcnosti NS, zabezpecovanie pravidelnych kontrol funkénosti a pravidelnd
udrzbu,
o datova komunikacia a monitorovanie aktudlneho stavu infradtruktiry NS (vytaZenost
NS, obsadenost NS, Uloziska bicyklov),
o datova komunikacia a monitorovanie aktualneho stavu pohybu vozidiel v NZ
(obsadenost parkovacich miest)
o zabezpelovanie logistiky na zdklade kratkodobych predikcii (potreba zabezpedit
uvolnenie miest pri 100 % zaplneni Uloziska bicyklov),
e pre kontakt s koncovymi pouZzivatelmi:
o usmernovanie spotrebitela,
o poskytovanie horucej linky a informacii ohladom NI (napr. informacia o obsadenosti
NS),
poskytovanie horucej linky a informacii ohladom emisného plaketového systému,
spravovanie webového portalu (ak bude vytvoreny),
aktualizacia pristupového systému,
zdielanie aktualneho stavu NI,
o riadenie cien a fakturacie,
e pre poskytovatela elektrickej energie:
o predikcia vytaZenosti elektrickej siete.

O O O O

Na zaklade posudku zo strany spolupracujicej distribucnej spolo¢nosti moZno skonstatovat, Ze mesto
Zilina disponuje dostatocnou kapacitou elektrickej siete vo vsetkych identifikovanych lokalitach.
Pripadné potreby rozsirovania distribucnej sustavy a konkrétne body pripojenia budd zo strany
distribu¢nej spolocnosti stanovené na individualnej baze t. j. na zaklade vyhodnotenia Ziadosti

o pripojenie podanych zo strany mesta Zilina.

Posudenie finanénej narocnosti vzniklo ako sicast navrhu opatreni danej Koncepcie.

Na zaklade osobnych rozhovorov s predstavitelmi mesta Zilina mesto a spociatku nechce sluzby
mobility spoplatnit, a teda model bude generovat stratu. Avéak v strednodobom horizonte mesto
planuje pristlpit k spoplatneniu sluzieb elektro-mobility za iéelom pokrytia ¢asti nakladov.

V niektorych pripadoch je rozmiestnenie NS navrhnuté aj na pozemkoch v sitkromnom vlastnictve.
Naklady spojené z vykupovanim pozemkov neboli v ¢ase posldenia vycislené, a preto neboli
zohladnené v posudeni finanénej naroénosti. Uvedené je potrebné detailne zanalyzovat v rdmci
pripravnej fazy konkrétneho realizacného projektu.

V rédmci Koncepcie pocitame so Siestimi variantmi NS, ktoré su popisané v Tabulka 23 oznacené ako
NS1 aZz NS6. Varianty su zadefinované na zaklade prieskumu trhu realizovaného v ¢ase predkladania
tejto Koncepcie. Kazdy z uvedenych variant NS je vybaveny dvoma az troma konektormi,
umoziujucimi dudlne nabijanie a vysSiu vyuzitelnost NS. Z investi¢ného hladiska ide zaroven

o relativne vyhodnejsiu alternativu k samostatne stojacim NS. NizSie uvedena tabulka sumarizuje NS s
priradenymi konektormi a ich jednotkovu cenu bez DPH.
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Tabulka 23 Sumarizacia NS a ich jednotkova nakupna cena'?
Typ nabijacej .. Naklady bez

T ripojk
stanice YB PHBOEY DPH/1NS

Typ 2 Mennekes (22kW)
Pripojka na e-bike

CCS Combo 2
CHAdeMO € 30,000
Typ 2 Mennekes (43kW)
CHAdeMO

CCS Combo 2

CCS Combo 2

Typ 2 Mennekes (43kW)
Typ 2 Mennekes (22kW)
Typ 2 Mennekes (22kW)

NS1

€ 25,000

€ 25,000

ah

5,000

Typ 2 Mennekes (3.7kW)

€ 4,000
Typ 2 Mennekes (3.7kW)

Predpokladom posudenia finan¢nej narocnosti je rozdelenie navrhu do troch ¢asovych horizontov:

e kratkodoby,
e strednodoby,
e adlhodoby.

Uvedené konstatovanie o volnej distribu¢nej kapacite v meste Zilina (uvedené vyssie) v si¢asnosti
umoziuje pracu so scenarmi za de facto idealnych, resp. modelovych podmienok. Vzhladom na
podmienenost konkretizdcie Ukonov potrebnych na rozdirenie distribuénej siete (vid’ Postdenie
energetickej naro¢nosti) scendre nezohladriuju tento druh nédkladov a z rovnakého dovodu
nestanovuju definitivne pocty NS v jednotlivych lokalitach. Na Ucely nakladovej analyzy a ¢asového
harmonogramu Koncepcia stotozriuje NS s identifikovanymi lokalitami pre rozvoj NI (1 NS =1
lokalita). Nakladova analyza a ¢asovy harmonogram dalej pracuji s dvoma variantmi vyvoja pre
stanovené horizonty, a to realistickym a optimistickym. Popis vychodiskovych predpokladov tychto
variantov je bliZSie klarifikovany v kapitole Casovy harmonogram a priorizovanie implementécie.
Sudastou kapitoly su taktieZ podmienky rozirovania poétu NS.

Tabulka 24 uvadza pocty NS pre jednotlivé scenare.

12 7droj: Prieskum trhu.
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Tabulka 24 Rozdelenie poctu NS podla scenarov
Kratkodoba etapa Strednodoba etapa Dlhodoba etapa
Typ nabijacej  Realisticky Optimisticky Realisticky Optimisticky Realisticky Optimisticky
stanice scenar scendr scenar scenar scenar scenar

Naklady su rozdelené na investi¢né (dalej tiez ako ,,CAPEX") a prevadzkové (dalej tiez ako ,,OPEX")
a zahfiiaju vSetky identifikované poloZky spojené s realizéciou a prevadzkou NS. Naklady st potrebné
vynalozit na implementdciu, prevadzku, Gdrzbu a spravu NS v meste Zilina.

Osobitnl otazku predstavuju prevadzkové naklady spojené so servisom a Udrzbou NS. Tu je mozné
konstatovat, ze popredni vyrobcovia NS odporicéaju priebeznl starostlivost o NS po dobu jej
Zivotnosti, aby pripadné poruchy systému mohli byt rieSené véas a efektivne. Detailné nastavenie
servisnych podmienok je potrebné Specifikovat v ramci servisnej zmluvy s konkrétnym vyrobcom NS
a je potrebné venovat mu znacnl pozornost v ¢ase pripravy konkrétneho realizaéného projektu.

Nad ramec investiénych a prevadzkovych nakladov je potrebné zohl'adnit naklady spojené
s poskytovanim sluzby elektro-mobilita (ktoré buda do znaénej miery zavisiet o.i. od
mnozstva NS, ktoré buda prevadzkované). Nakol'’ko mesto Zilina v siéasnosti nedisponuje
vlastnym riadiacim systémom, je potrebné identifikovat vhodného poskytovatel'a sluzby
elektro-mobilita, a to najma, ale nielen v kontexte planovaného zavedenia spoplatnenia
tejto sluzby. Medzi ddlezité atriblty takéhoto poskytovatela patri Clenstvo, resp. ziskanie Clenstva v
ramci roamingovej platformy, pricom sa predpoklada, Ze mestu Zilina (alebo nim uréenym
prevadzkovatelom NS) bude poskytovat adekvatnu podporu pri integracii novobudovanych NS do tejto
platformy. V pripade vybudovania narodnej siete NS alebo podobného, celostatne-koordinovaného
projektu tento poskytovatel vykona potrebné Ukony a opatrenia, aby NS mesta Zilina boli
plnohodnotnymi a riadnymi si¢astami takejto narodnej siete.

Podobnym pripadom je otazka nakladov spojenych s mnoZstvom cerpanej elektrickej energie.
Prisludnd kalkulacia nie je stéastou predlozeného odhadu prevadzkovych nékladov, a to z dévodu
pbsobenia viacerych premennych, ktorych hodnota sa ukaze v ¢ase (napr. miera vytazenia konkrétnej
stanice, priemerny objem nabijania na jedného pouzivatela, faza dna, kedy su jednotlivé NS prevazne
vyuzivané a pod.). Predmetné vstupy su objektom monitoringu riadiacich systémov spominanych
poskytovatelov sluzby elektro-mobilita.

V danom kontexte je stéle otvorena otazka zavedenia novej sadzby pre nabijacie zariadenia EV zo
strany Uradu pre reguldciu siefovych odvetvi. Pévodné cenové vyhladky na rok 2017 poéitali aj s
osobitnymi distribu¢nymi tarifami pre EV. V januari 2017 vSak doslo k ich zruseniu.!3 Viaceré
distribucné spolocnosti tuto otazku v ramci pripomienkového konania opatovne otvaraju a z tohto
dévodu by mesto Zilina malo v spolupraci s kooperujlcou distribuénou spolo¢nostou sledovat dalsi
vyvoj v tejto otazke. V danej spojitosti by, vzhlfadom na Specifické postavenie mesta ako odberatela,
mala byt zvdZend moznost vytvorenia osobitnej tarify (napr. vychadzajlc z aktudlnej tarify pre mesto
a priebeznych vystupov merani poskytovatela sluzby elektro-mobilita). Alternativnym rieSenim je

13 Zdroj: www.finweb.hnonline.sk
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postup, v ktorom je stanovenie poplatku za nabijanie otdzkou dohody medzi poskytovatelom sluzby

elektro-mobilita a distribuénou spolo¢nostou. Z pohladu pouzivatela NI by pri priemernej sadzbe cena
samotného nabijania (t. j. bez zahrnutia dalsich nakladov poskytovatela sluzby elektro-mobilita)
nemala prekrodit hranicu 2 EUR na 100 km.*

23.1 Investi¢cné naklady (CAPEX)15

@ mMm m O o W >

Nabijacie stanice

NS1 0 8,000 12,000 32,000 64,000 104,000
NS2 90,000 90,000 90,000 150,000 150,000 210,000
NS3 0 50,000 175,000 275,000 300,000 350,000
NS4 0 50,000 100,000 125,000 125,000 350,000
NS5 0 0 20,000 20,000 45,000 60,000
NS6 0 0 8,000 16,000 36,000 52,000
Projektova dokumentacia

Vypracovanie projektovej gy 3 ggo 9,180 23,460 37,740 57,120 87,720
dokumentacie

Priprava inZinierskej siete a stavebné Gpravy

Zahfma okrem iného

demontaz, montaz s

dodavkou, zemné prace, B 12,600 37,800 96,600 155,400 235,200 361,200
odbornt prehliadku a reviziu

stavby

Povinné polozky pre spustenie stanice

Doprava nabijacich stanic C 1,500 4,500 11,500 18,500 28,000 43,000
Uvedenie nabijacich stanic 3,000 9,000 23,000 37,000 56,000 86,000
do prevadzky

Platba prostrednictvom platobného terminalu

Platobné terminaly - E 4,200 12,600 32,200 51,800 78,400 120,400
hardvér

Dalsie naklady

Projektove . g 6862 16,265 35,026 54,146 68,323 106,339
riadenie/implementacia

Komunikacia a informovanie fg 5 57 5422 11,675 18,049 22,774 35,446
verejnosti

CELKOM (CAPEX) 123,509 292,766 638,461 990,635 1,265,818 1,966,106

Komentare k vybranym polozkam:

Priblizna cena za vypracovanie projektovej dokumentacie pre jednu nabijaciu stanicu je 1 020 EUR.

Orientacna cena za pripravu inZinierskej siete pre jednu nabijaciu stanicu je 4 200 EUR.

Jednotkova cena za prepravu nabijacej stanice je 500 EUR.

Cena za uvedenie nabijacej stanice do prevadzky na Slovensku je priblizne 900 EUR.

Platobny terminal na jednu nabijaciu stanicu stoji priblizne 1 400 EUR.

Naklady potrebé na projektové riadenie si cca 6 % z celkovych investi¢nych nakladov (CAPEX).

Komunikacia a informovanie verejnosti je odhadovana na 2 % z celkovych investi¢nych nakladov (CAPEX).

14 Zdroj: www.evexpert.sk
15 VSetky uvedené ceny su bez DPH.
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23.2 Prevadzkové naklady (OPEX)16

Udrzba

Udrzba siete nabfjacich
stanic

Technické zabezpecenie

A 1,800 5,400 13,800 22,200 33,600 51,600

Pripojenie siete nabfjacich g

stanic (Charger Connect) 360 1,080 2,760 4,440 6,720 10,320

OCPP API (interface uréeny
na komunikaciu medzi c
nabijacou stanicou a
softvérom)

180 540 1,380 2,220 3,360 5,160

Platba za pouzivanie
webového nastroja pre
platobny terminal (Web Too:
Payment)

Operac¢né centrum

360 1,080 2,760 4,440 6,720 10,320

Personalne naklady na
spravu siete nabijacich E 1,500 1,500 3,000 3,000 4,500 4,500
stanic

CELKOM (OPEX) 4,200 9,600 23,700 36,300 54,900 81,900

Komentare k vybranym polozkam:

A Predbezné naklady na preventivnu Udrzbu jednej nabijacej stanice vykonanu certifikovanym pracovnikom
st 600 EUR. Kvéli zachovaniu zaruky je nutné Gdrzbu vykondvat minimalne prvé 2 roky.

B Pripojenie jednej nabijacej stanice (Charge Connect) stoji cca 120 EUR rocne.

C |Rocny poplatok za OCPP API je priblizne 60 EUR na jednu nabijaciu stanicu.

p Objednavatel znasa naklady za pouzivanie webového nastroja pre platobny termial vo vyske 120 EUR na
jednu nabfjaciu stanicu.

g |Personalne naklady si odvodené od poctu nabfjacich stanic. V kratkodobom horizonte je potrebny jeden, v
strednodobom horizonte dvaja a v dlhodobom traja zamestnanci s trvalym pracovnym pomerom. Mesac¢né
personalne naklady na jedného zamestnanca st cca 1 500 EUR.

S cielom motivacie rozvoja elektro-mobility v meste a naplnenia jej cielov navrhujeme motivovat
obyvatelov a navstevnikov mesta Zilina aj prostrednictvom aplikovania zliav v nasledujacich v dvoch
oblastiach:

e zmena spoplatnenia za vjazd a zotrvanie v historickej ¢asti mesta,
e zmena parkovacej politiky mesta s dérazom na EV.

Mesto Zilina sa v minulosti snazilo sprisnit viazd a zotrvanie v historickej ¢asti mesta. Navrh nepresiel
hlasovanim, ale snaha mesta o sprisnenie vstupu do historickej Casti mesta pretrvava. V tomto
kontexte navrhujeme obmedzit vjazd do historickej ¢asti mesta pre autd, ktoré nesplfiaji minimalne
normu EURO 3. Kazdé Styri roky od zavedenia tohto opatrenia navrhujeme prehodnotit toto opatrenie
a v pripade potreby a aktualneho vyvoja v tejto oblasti (aktudlna situacia v historickej Casti mesta Co
sa tyka frekvencie vjazdu, ako aj vyvoja v oblasti elektro-mobility, resp. nizkouhlikovej mobility)
sprisnit emisnd normu o jeden stupen. Mesto ma zaujem pozitivhe motivovat obéanov, aby do
historickej ¢asti mesta vstupovali s vozidlami s vy$Sou emisnou normou. Vozidla s vySSou emisnou
normou by mali Ulavy popisané v Tabulka 25.

Tabulka 25 Navrhované zlavy za vstup EV do historickej ¢asti mesta

EURO 4 30 %
EURO 5 40 %

16 \/Setky uvedené ceny su bez DPH.
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EURO 6 50 %
EURO 7%/ 60 %

Daléim navrhovanym motiva¢nym opatrenim zavadzania elektro- mobility je uplatnenie zliav z poplatku
za parkovame Z hladiska parkovanla je mesto rozdelené do styroch zon Prvou zdnou je historicka
Cast mesta, ktora je v sprave mesta Zilina. Zény A, B a C su v sprave Zilinskej parkovacej spolo¢nosti.
Jednotlivé zlavy pre EV sU uvedené v Tabulka 26:

Tabulka 26 Navrhované zlavy z poplatku za parkovné EV

Historicka ¢ast mesta 10 %
Zbéna A 20 %
Zbéna B 35 %
Zéna C 50 %

Motivéaciu obstarat si a pouzivat EV chce mesto zvysit aj tym, Ze v prvej faze poskytne obyvatelom
nabijanie vozidiel na mestskych NS zadarmo. Avsak so zvySujlcim sa dopytom po sluzbach elektro-
mobility sa do budicnosti uvazuje o Ciasto¢nom spoplatneni tychto sluZieb s ciefom pokrytia vsetkych
prevadzkovych nakladov spojenych s ich poskytovanim.

Okrem toho budu v zénach A, B a C v ramci parkovania vymedzené aj vyhradené parkovacie miesta
pre EV v rozsahu 3 % z celkového poctu parkovacich miest v danej zdne18,

V rémci tejto kapitoly st uvedené navratné a nenavratné formy financovania. Na zaklade analyzy boli
identifikované vhodné moznosti financovania rozvoja elektro-mobility v meste Zilina, ktoré su blizsie
popisané v Tabulka 27:

Tabulka 27 Moznosti financovania projektov elektro-mobility

IROP (ESIF) - v Prioritnd os ¢. 1 Bezpecna a ekologicka doprava
v regiénoch

Prioritna os ¢. 4 ZlepSenie kvality Zivota v regiénoch
s dérazom na zivotné prostredie

OP KZP (ESIF) - v Prioritna os ¢. 1 Udrzatelné vyuzivanie prirodnych zdrojov
prostrednictvom rozvoja environmentalnej infrastruktiry.

Prioritna os €. 4 Energeticky efektivne nizkouhlikové
hospodarstvo vo vsetkych sektoroch.

Horizont 2020 - v Financovanie rozvoja elektro-mobility je zaraditelné do
ramci tretieho piliera programu Horizont 2020.

Interreg Europe/ - v Je program medziregionalnej spoluprace financovany
Interreg Central z Eurdpskeho fondu regionalneho rozvoja zamerany na
Europe pomoc regionalnym a lokalnym samospravam pri tvorbe

a realizacii lepsich politik.

Zriadenie NZ méze byt zaraditelné do oblasti nizko-
uhlikové hospodarstvo.

17 Po zavedeni. Predpokladany rok zavedenia je rok 2020.
8 Samotné umiestnenie tychto miest bude predmetom samostatnej analyzy.
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Program LIFE - v Je finanény néstroj EU pre Zivotné prostredie, zachovanie
prirody a ochranu klimy.

Zriadenie NZ a rozvoj elektro-mobility méze byt
zaraditelné do podprogramu Ochrana klimy, ktory pokryva
zmierfiovanie zmeny klimy, adaptéciu na zmenu klimy,
spravu a informovanie v oblasti klimy.

Eurépska 4 - EIB ma tri formy finan¢nej podpory Smart City:
investi¢na banka e investi¢né a ramcové Uvery,
(EIB) o financovanie cez sprostredkovatelské banky, ako je

Slovenska zarucna a rozvojova banka (SZRB),
e investi¢né platformy, ktoré spajaju rozne formy
financovania.

Eurépsky fond pre v - V ramci Smart City sa EFSI zameriava na dve oblasti, a to
strategické na strategickul infrastrukturu vratane digitalnej, dopravnej
investicie (EFSI) a energetickej a obnovitelnd energiu a efektivnost zdrojov.

Konecna realizacia formy pomoci a opravnenosti projektov z uvedenych zdrojov financovania zavisia
vo velkej miere od technickej, financnej a prevadzkovej podoby samotného projektu. Pri Ziadnej

z tychto moznosti neexistuje pravny narok mesta Zilina ako potencialneho prijimatela na jej
poskytnutie.

Okrem uvedeného Urad podpredsedu vlady pre investicie a informatizaciu v juli 2018 predstavil
material Mechanizmus pilotnej schémy pre mesta a obce v oblasti Smart City financovanych

z prostriedkov Eurdpskych strukturalnych a investicnych fondov (dalej tiez ako ,ESIF") a nastrojov
podpory Eurdpskej Unie vratane navratnych foriem financovania. Dokument popisuje kroky
navrhovaného mechanizmu:

e Prvy krok je poskytnutie prehladu o aktualnych moZnostiach financovania.

e V druhom kroku, do konca oktébra 2018, budu definované aktivity opravnené na podporu
z operacnych programov.

e Treti krok je do konca roka 2018 vyhlasit vyzvy na predkladanie Ziadosti o nendvratny
finan¢ny prispevok. Do konca roku 2018 vznikne aj webové platforma, ktora mé sustredovat
informacie o zverejnenych vyzvach, informacie potrebné pre samospravy, inSpirativne priklady
projektov v ramci Smart City a tiez zoznam expertov.

Prehlad aktudlnych informacii o mechanizme je mozné najst na stranke Uradu podpredsedu vlddy SR
pre investicie a informatizaciu.®

V rdmci Smart City budu podporované oblasti energetiky, odpadového hospodarstva, dopravy,
zivotného prostredia ¢i informatizéacie.2°

Okrem vysSie uvedenych moznosti financovania je mozné financovat projekty elektro-mobility aj
prostrednictvom Finan¢ného mechanizmu Eurdépskeho hospodarskeho priestoru, Norskeho finanéného
mechanizmu a tiez spojenia verejnych a sitkromnych zdrojov.

V sllade s nakladovou analyzou Koncepcia pracuje s troma ¢asovymi horizontmi (kratkodoby,
strednodoby, dlhodoby) a dvoma variantmi vyvoja (realisticky, optimisticky) aj v pripade samotnej
implementécie planu rozvoja NI. Z dovodu absencie blizSich informacii o Specifikach jednotlivych
lokalit z pohladu distribu¢nej siete Koncepcia stotoznuje NS s identifikovanymi lokalitami (1 NS = 1
lokalita). Vzhladom na odliSné priorizovanie identifikovanych miest a s nim suvisiace odliSné potreby
nabijania dominantnej cielovej skupiny pouzivatelov NI je pocet NS v jednotlivych lokalitdch mozné
rozsirovat. Nad rémec priebezného zhodnocovania dopravného spravania pouzivatelov NI je
predmetné rozsirovanie zaleZitostou vyvoja distribu¢nej siete a elektrizacnej sistavy. Z daného

9 https://www.vicepremier.gov.sk/index.html

20 https://www.vicepremier.gov.sk/index.php/upvii-predstavil-tri-zakladne-kroky-na-podporu-smart-
cities/index.html
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dévodu mu musi predchadzat konzultacia so spolupracujicou distribuénou spolo¢nostou, resp.
prehodnotenie poévodnej ziadosti o pripojenie.

Mesto Zilina by sa malo zamerat predovéetkym na rozvoj NI v oblastiach

s vy$Sou zatazenostou ciest, v okoli hlavnych prestupnych bodov MHD a na miestach s potencidlne
vyssou fluktuaciou rezidentov a navstevnikov. Navrh ¢asového harmonogramu implementacie
reflektuje na priorizovanie lokalit splfajucich tieto predpoklady. Kazdy zo scenarov je
charakterizovany tabulkou, ktora Specifikuje tak jednotlivé lokality spadajlice do danej etapy, ako aj
typ NS (NS1-NS6, vid' Postdenie finanénej ndroénosti), ktory méa byt v lokalite intalovany,

a satelitnou snimkou, ktora miesta vizualizuje. S viziou rozvoja cyklistickej dopravy scenare pracuju
taktiez so si¢asnym zatazenim cyklistickej siete (kratkodoby a strednodoby horizont) a s vyhladovou
intenzitou cyklistickej dopravy pre rok 2025 (dlhodoby horizont).?! Z danej analyzy vyplyva, Ze
niektoré z identifikovanych lokalit disponuju potencidlom pre plnenie nabijacej funkcie nielen pre EV,
ale vyhladovo aj pre sukromné e-biky. Uvedena skutocnost je zohladnena v podobe navrhu
vybavovania takychto lokalit dvoma typmi NS. Stipec ,,Dobudovanie” predklada informaciu

o planovanom doplneni NI v predmetnych lokalitadch v zmysle konkretizovanej etapy implementacie
a doplfovaného typu NS. Na satelitnej snimke su tieto miesta oznacené Zltou ikonou (pozn.

v nasledujicom ¢asovom horizonte sa toto rozliSenie vytraca, pre legendu vid Tabulka 28).

Tabulka 28 Legenda k satelitnym snimkam
Farba bodu Popis
vychodiskovy predpoklad
bod pridany v krdtkodobom horizonte
bod pridany v strednodobom horizonte
bod pridany v dlhodobom horizonte
lokalita, ktora bola doplnena o dalsi typ NS

Realisticky a optimisticky variant scenarov sa odliSuje na zaklade tychto predpokladov:

e Previazanost - vystupy optimistického variantu ,,skorsej” etapy s s vynimkou vysporiadania
majetkovo-pravnych vztahov vzdy stéastou realistického variantu nasledovného ¢asového
horizontu. 5

e Majetkovo-pravne vztahy v strategickych lokalitach (mesto Zilina nie je vlastnikom) -
optimisticky variant predpoklada Uspe$né vysporiadanie majetkovo-pravnych vztahov pre
stanovené lokality, realisticky variant predpoklada komplikacie t. j. nemoznost vybudovania
NS.

e Vychodiskova situacia - ¢asovy harmonogram vnima verejnu NS pred Mestskym Uradom
a parkovacie domy ako dané a dalej s nimi nepracuje.

Navrh implementacného planu je vypracovany na zaklade vystupov analyz k datumu vypracovania
Koncepcie. K tomuto datumu splfiaju vSetky identifikované lokality hlavné predpoklady relevantnosti
pre aktualny rozvoj NI v meste Zilina. V kontexte indikovanych trendov v oblasti elektro-mobility a ich
potencialnych implikacii pre NI je véak potrebné tento zoznam priebezne korigovat, najméa podla
vyvoja lokdlneho trhu. MoZno predpokladat, Ze niektoré z lokalit, ktoré st zo siéasného pohladu
strategicky vyznamné, stratia na svojej relevantnosti v désledku dnes nepredvidatelnych udalosti.

V otdzke realizécie odporiéani ohladne zavadzania NZ je potrebné nadalej podporovat intenzivnu
komunikaciu pozitiv nizkouhlikovej mobility vo vztahu k verejnosti, najmé priamo zainteresovanym
skupindm. V pripade NZ1 by sa mesto Zilina malo orientovat na strednodoby horizont, pri¢om
rozsirovanie NZ na oblast SirSieho centra predstavuje otazku stredno- az dlhodobého horizontu.

26.1 Kratkodoby scenar - realisticky

Tabulka 29 Lokality pre rozvoj NI v kratkodobom realistickom scenari

Kategéria - Ulica - [P - Typ NS - E-Bike stanit - Dobudovanii -

Mostnd presmerované na M. Rézusa Dlhodoby, optimisticky, NS1

Lavobreina presmerované k Sportovym Stadidnom

Priemyselna-Strazov presmerované k Dopravnému podniku

2t Zdroj: Generel
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realisticky scenar

Obrazok 18 Kratkodob

26.2 Kratkodoby scenar - optimisticky

Tabulka 30 Lokality pre rozvoj NI v kratkodobom optimistickom scenari

Obchodna - Vysokoskolakov Europalace, MHD bod

V rovnakej variante

Hlavny prestupny bod MHD  Halkova, smer Hajik na Ndmestie poziarnikov, malé parkovisko Dlhodoby, realisticky, NS1
Hlavny prestupny bod MHD  Hurbanova, smer Zel. Stanica od OD Tesco cez ul. Andreja Kmeta k Sadu SNP (pozn. dost

PM)
Hlavny prestupny bod MHD  Stefanikovo ndm., smer Nemocnica vid druhy smer - analogickd situacia Strednodoby, optimisticky, NS3
Hlavny prestupny bod MHD  Jaseriovd, smer centrum po obluku ul. Platanova
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brézok 19 Kratkodoby otimistick' scenar
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26.3 Strednodoby scenar - realisticky

Tabulka 31 Lokality pre rozvoj NI v strednodobom realistickom scenari

Ndémestie Andreja Hlinku Koniec pesej zony Dlhodoby, realisticky, NS1
Daniela Dlabaca - Jana Milca Autobusova stanica

P. O. Hviezdoslava Zelezni¢na stanica, MHD bod

J. M. Hurbana UPSVaR, MHD bod - presmerované na Kuzmanyho
Vojtecha Spanyola Nemocnica

Dubovda Nakupné centrum Max

Dlhodoby, realisticky, NS1
V rovnakej variante
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26.4 Strednodoby scenar - optimisticky

Tabulka 32 Lokalit

Sidlisko Gastanova

Sidlisko Borové

Sidlisko Bajzova

institucie, kuttara [ORSRTRNETeY

Sidlisko Slovanska cesta

Sidlisko Hlinskd
Kragujevska

Kos3icka-Strecno

Hlavny prestupny bod MHD  Stefanikovo ndm., smer Zel. Stanice

Hlavny prestupny bod MHD  Mostnd, smer centrum
Hlavny prestupny bod MHD  Polnd, smer centrum

Hlavny prestupny bod MHD  Smrekova, smer centrum, resp. Zilinska

univerzita

Hlavny prestupny bod MHD  Sv. Cyrila a Metoda, smer Fatranska

Doverné

pre rozvoj NI v strednodobom optimistickom scenari

Sidlisko
Sidlisko
Sidlisko
Mestska plavareri
Vl¢ince

Hliny

presmerovné k eXtreme Parku

do ul. M. R. Stefanika (jednosmerka vpravo, je tam
moznost parkovania)

od zastavky na ul. Tomasa Ruzi¢ku

na parkovisko na ul. Ruzova

na parkovisko pri zastavke (ul. Obvodova)

na parkovisko na ul. Karola Kmetku

Zilinsky
lesopark

Zmluv

V rovnakej variante
V rovnakej variante
V rovnakej variante
Dlhodoby, optimisticky, NS1

Dlhodoby, optimisticky, NS3

Dlhodoby, optimisticky, NS1
Dlhodoby, optimisticky, NS1
Dlhodoby, optimisticky, NS1

Dlhodoby, optimisticky, NS3
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26.5 Dlhodoby scenar - realisticky

V pripade dlhodobych scenarov sa vyrazne zvySuje podiel realizacie ,doplfiovania® niektorych lokalit.
Vzhladom na skutoénost, ze ide primarne o reflektovanie na vyhladovl intenzitu cyklistickej dopravy
je doplfana prevazne stanica typu NS1, ktora umoznuje nabijanie e-biku.

Oproti skors§im scendrom plan zadina pracovat s lokalitami pre instaldciu NS v rdmci pldnovaného 1V.
Mestského okruhu (Obrazok 23, Obrédzok 25). Ide o oblasti, ktoré v stcasnosti predstavujd osobitné
katastralne Gzemia v blizkom okoli Ziliny.

Tabulka 33 Lokality pre rozvoj NI v dlhodobom realistickom scenari

- |Ulica - Pozné - TypNS - E-Bike stanic - Dobudovanie (-]
Strategicky bod FUA Suvorovova Urad ZA SK Dlhodoby, optimisticky, NS1
Strategicky bod FUA Univerzitna Zilinska univerzita
Sidlisko Jaseriové Sidlisko
Sidlisko Smrekova Sidlisko
Sidlisko Platanova Sidlisko

Sidlisko Dubova - Limbova Sidlisko
Institucie, kultdra Velka Okruzna OR PZ (blizkost Dopravného indpektoratu KR PZ, KR Hazz)
e, kultdra Hollého Mestska policia
e, kultura Moyzesova Krajskd prokuratura, Okresna prokuratura
Horny Val Krajské kulturne stredisko
Indtitdcie, kultdra Antona Bernoldka Krajskd kniznica
Mojsova Lucka Vyhlad do budicna

V rovnakej variante
V rovnakej variante

V rovnakej variante

Lietavskd Lucka Vyhlad do budicna
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26.6 Dlhodoby scenar - optimisticky

Tabulka 34 Lokality pre rozvoj NI v dlhodobom optimistickom scenari

Vysokoskolakov Zilpo

Univerzitna Zilinska univerzita

P. O. Hviezdoslava Okresny sud

Prielohy Nékupné centrum Max

Kamennd - Byt¢icka Priemyselna z6na — Kamennd ulica
Vysokoskolakov Nakupné centrum Duber

Sidlisko Bajzova Sidlisko

Institucie, kultdra Janka Kréla Okresny drad, Dariovy urad

Institlcie, kultdra Dolny Val Statny komorny orchester

Institucie, kultdra Zitna Blizkost dialnice, supermarketu, SAD

Sidlisko Svatého Svorada a Benedikta Vl¢ince

Sidlisko Martinska Vl¢ince

Sidlisko Mateja Bela Hajik, obratisko MHD

Trnové Vyhlad do budicna

V rovnakej variante

V rovnakej variante
V rovnakej variante
V rovnakej variante

V rovnakej variante

Rosiny Vyhlad do budicna

Hlavny prestupny bod MHD  Kosickd, TESCO, smer VI¢ince N/A, resp. ul. Janka Kréla (daleko), popr. pri OD TESCO
Hlavny prestupny bod MHD  Zitnd, smer centrum, resp, Hajik zvldstne podmienky, da sa len na ceste (U¢el otazny)

Dolna

CELULOZKA
S5 Fa

Zilinska
univerzita
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S cielom rozvoja elektro-mobility v meste Zilina sa dana Koncepcia zameriava na dve hlavné
identifikované oblasti nizkouhlikovej mobility, menovite rozvoj NI a zavedenie NZ. Nad ramec vyssie
uvedenych zhodnoteni implementacnej naroénosti navrhovanych opatreni je potrebné reflektovat
taktiez na sekundarne aspekty tejto implementacie, a to v podobe zosumarizovania vybranych,
doplnkovych opatreni, ktoré s délezitou §l3(“:ast'ou Uspechu a udrzatelnhosti zavadzanych odporicani na
podporu nizkouhlikovej mobility v meste Zilina. V ramci kapitoly su rozdelené do dvoch zastresujucich
celkov.

27.1 Doplinkové opatrenia k nabijacej infrastruktire

Z metodického hladiska figuruje III. Mestsky okruh ako jedna z troch najvyznamnejsich katego6rii
identifikovanych miest pre rozvoj NI. Sucasna organizacia cestnej dopravy vSak neumoznuje instalaciu
NS priamo na uliciach tvoriacich III. Mestsky okruh, resp. absorbujlc prilev aut zo smeru .
Strazov/Strec¢no. Z daného dévodu bola vacsina predmetnych lokalit presunuta do ulic, ktoré splfiaju
podmienku blizkosti III. Mestského okruhu a relativne dobrej dostupnosti.??

Vychéadzajlc z Generelu mozno predpokladat, ze NS spadajuce do danej kategodrie budu vyuzivané
primarne zo strany motoristov prechadzajcich cez mesto Zilina. V pripade danej ciefovej skupiny sa
nepredpoklada hlbsia znalost organizacie Zilinskej mestskej dopravy. Mesto Zilina by preto malo zvazit
zriadenie doplnkovych komunikacnych prostriedkov, napr. vo forme navesnych tabul, ktoré by
motoristov navigovali k nabijacim lokalitdm a spatne na I/18 (E50), resp. I/11 (E75).

\Y otézkevrozvoja NI pracuje Koncepcia s opatreniami upravujucimi aktualnu organizaciu parkovania
v meste Zilina. V pripade viacerych lokalit pre intaldciu NI sa prekryva moznost nabijania EV

s vyhradenym parkovacim miestom. Za ucelom vyhradenia parkovacieho miesta pre EV je potrebné
prijat viacero opatreni, ktoré by predchadzali obsadeniu tychto miest automobilmi nespadajldcimi do
danej kategérie a zaroven zabezpecdili cirkulaciu EV na prislusnych NS.

Opatrenia mozno rozdelit do tychto kategdrii:

e oznacenie parkovacieho miesta - napr. na zemi, resp. doplnit parkovaciu tabulu o informaciu
o vyhradeni miest pre EV

« stanovenie ¢asovych intervalov — dané opatrenie sa vztahuje na strednodoby aZ dihodoby
horizont a predpokladé vacsi podiel EV na trhu, t. j. je skor koordina¢ného nez motivacného
charakteru. Opatrenie je relevantné najma v centralne lokalizovanych miestach, kde sa
predpoklada vyssia cirkulacia vozidiel. Hoci miera nabitia EV zavisi od viacerych faktorov (vid’
Komponenty sluzieb elektro-mobility), priemerné EV je z 20 — 80 % nabité uz po 3 hodinach
nabijania.??® Z tohto dévodu odporiucame nastavenie 3-hodinového intervalu v ¢ase 9.00 hod -
18.00 hod pocas pracovného tyzdna v ramci pesej zény a I. a II. zony plateného parkovania.
V pripade III. zédny odporucame stanovenie 16-hodinového intervalu v ¢ase 17.00 hod - 9.00

22 \/ dvoch pripadoch ide o lokality, ktoré z hladiska majetkovo-pravnych vztahov nespadaju do vlastnictva mesta
Zilina. Vzhfadom na ich strategicky vyznam dand Koncepcia pracuje so strednodobou viziou vysporiadania tychto
vztahov, popr. minimalne preskimania moZnosti jej vyriedenia.

23 Zdroj: Urbact.eu
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hod za Uc¢elom zaistenia no¢ného nabijania. Za hranicou zén plateného parkovania nie je
potrebné stanovovat ziadne limity.

e kontrola dodrziavania predpisov - zakladnym predpokladom dodrziavanie prislusnych
predpisov je uistenie, Ze oznacenie vyhradenych parkovacich miest je jasné a zrozumitelné.
V pripade porusenia predpisov odpori¢ame zaviest jednorazové pokuty odstupfiované podla
z6ény plateného parkovania (pesia zéna 80 EUR, I. zéna 70 EUR, II. zéna 60 EUR). Vodic EV,
ktory pride na vyhradené parkovacie miesto obsadené automobilom nespadajicim do danej
kategorie, by mal mat moznost nahldsenia tejto skutoénosti odtahovej sluzbe (poplatok za
znovunadobudnutie vozidla navrhujeme stanovit na 300 EUR). Celkov( kontrolu nad
dodrziavanim danych predpisov by mala vykonavat mestska policia, ktord by mala byt
zodpovedna za dodrziavanie mestskej parkovacej politiky. Planované zavedenie danych
opatreni je zarover nevyhnutné véas a adekvatne komunikovat (vid' Komunikacia s rezidentmi
a dalsimi aktérmi).

Perspektivnou alternativou samostatnych NS je NS integrovana s verejnym osvetlenim (dalej tiez ako
,VO"), pricom implementacia tejto moznosti je zavisla najmé od technického stavu silovych rozvodov
VO.

Suvisiacim podpornym rieSenim je zavedenie inteligentného systému riadenia VO, ktory by zbieral
informécie zamerané na zistovanie dostupného vykonu v sieti v redlnom dase. V zavislosti od fazy dria
by prislusny systém zaroven koordinoval distriblciu energetickej kapacity jednotky VO medzi
zabezpecenie VO a nabijanie EV. Za predpokladu implementovaného systému riadenia VO predstavuju
takto integrované NS vo vSeobecnosti lacnejSiu alternativu k samostatne stojacim NS.

Aktudlna disponibilita VO v identifikovanych lokalitach je indikovana v subore ,,Strategické miesta pre
rozvoj NI v meste Zilina, ktory je prilohou tejto Koncepcie.

Rozvoj NI v meste Zilina je v st¢asnosti umozneny dostato¢nou kapacitou elektrickej energie v sieti.
V kontexte nepretrzitého vyvoja v oblastiach elektro-mobility, mobility a energetiky je nevyhnutna
priebezna koordinacia s distribu¢nou spolo¢nostou. Primarny ucel takejto koordinacie je dvojakého
charakteru:

L. Zabezpecenie hladkej prevadzky NI a priebeznej inStalacie NS v stdlade s navrhovanym
¢asovym harmonogramom.
II. Mapovanie a implementacia modernych inteligentnych rieseni typu smart grid (pozn.

Koncepcia predpoklada vybavenie instalovanych NS potrebnymi komponentmi, vid' Postdenie
technickej narocCnosti) a reflektovanie na trend decentralizacie v oblasti energetiky.

Vyznamnym predpokladom Uspesnej implementdacie navrhovanych opatreni je v€asna, zrozumitelna

a pozitivha komunikacia vo vztahu k rezidentom a dalS$im aktérom elektro-mobility. Napriek
skutocnosti, Ze niektoré z navrhovanych opatreni st nositelmi urcitych restrikcii, v konec¢nom désledku
prispeju k zlep$eniu celkovej Zivotnej Urovne v meste Zilina. Komunikdcia vo vztahu k rezidentom by
popri informativnej funkcii mala zatraktivnit oblast elektro-mobility ako stGcéasti Smart City ekosystému
a umoznit tak rezidentom a dal$im aktérom vidiet navrhované opatrenia v $irSom kontexte.

Popri tradi¢nych komunikacnych kanaloch v podobe lokalnej tlace, rozhlasu, webovej stranky mesta

a pod. by mesto Zilina malo zintenzivnit komunikaciu prostrednictvom socialnych médii.

Osobitnl pozornost v otdzke zavadzania NZ odpori¢ame venovat komunikacii vo¢i rezidentom

v oblasti pesej zény, resp. v strednodobom horizonte SirSieho centra mesta, a to s dérazom na
pozitivne atribdty navrhovanych opatreni, ktoré boli navrhované tak so zretelom na osvedcené
postupy, ako aj lokalne-Specifické podmienky.

27.2 Doplinkové opatrenia k podpore elektro-mobility

Mesto Zilina v st¢asnosti disponuje dvoma EV a jednou NS v procese instalacie. Za G¢elom zvy$enia
atraktivity prijimanych opatreni by mesto malo ist aj nadalej dobrym prikladom, a to vo forme
pokracujucej elektrifikacie vlastného vozového parku o. i. aj v pripade mestskej policie. Alternativnym
pristupom k naklpeniu novych EV je prestavba starSich vozidiel na elektricky pohon.

V stredno- az dlhodobom horizonte by elektrifikacia verejného vozového parku zaroven predstavovala
pilotny projekt pre car-sharing, napr. pri prilezitosti Eurdpskeho tyzdna mobility a podujati podobného
charakteru.
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Rozvoj elektro-mobility v stredno- az dlhodobom horizonte predpoklada rozsirenie pévodnych aktérov
o dalsie kategodrie (pozn.: v sucasnosti ide najma o priaznivcov elektro-mobility a realizatorov prvych
projektov). Za Ucelom zabezpecenla udrzatelnosti a dalSieho rozvoja navrhovanych opatreni by mesto
Zilina malo zriadit koordinaény organ ktory by zastreSoval zaujmy vsetkych zaujmovych skupin, t. j.
mesta Zilina, Dopravného podniku, Zilinskej univerzity, predstavitelov ob¢ianskej spolo¢nosti,
vlastnikov EV a pod.
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Prilohy

Nabijanie podla typu lokality |Aktuilna charakteristika Riziko utopenych
hikladov/nedostatoéného
vyuZivania v dlhodobom

» v depéch resp. hubogh,

* integrdcia vramci stratégie wverejnej
dopravy

(7, |Dialnica * rychle aZ yltra-rychle Nie

* max 15 min. nabijania

R + znifenie obav z dojazdu, poskytuje pocit

istoty a pohodlia

horizonte
Domace/stkromné + pomalé nabijanie Ano
h = rezidentskeé oblasti
Miestne| * pomalé ai rychle nabijanie mestské,ﬁ.no
[ a predmestské ablasti
* zriadené za Gcelom zniZenia obdv g
dojazdu
V mieste destinacie + pomalé aZ rychle nabijanie Ano
+ nabijanie zodpoveda casu stravenémul
na danom mieste napr. pracovisko, OC
N [Flotila » pomalé aZ yltra-rychle Nie

=

Sucasny stav elektro-mobility na SR mozno na zaklade analyzy Slovenskej asociacie pre elektro-
mobilitu z jula 2018 hodnotit ako malo rozvinuty, vyzadujlci implementéaciu opatreni na zavedenie
systematickej a predvidatelnej podpory nakupu EV a rozsSirovania NS. Doteraz najvyznamnejsim,
avsak len do¢asnym opatrenim na podporu elektro-mobility bol dotacny program Ministerstva
hospodarstva SR na priamu podporu nakupu EV (11/2016 - 6/2018, pozn. iSlo o prvé opatrenie
takéhoto charakteru). Podla Udajov Zvéazu automobilového priemyslu SR poziadalo k datumu
ukoncenia dotacnej schémy 30. 6. 2018 o prispevok 808 uchadzacov. Z vyclenenych 5,2 mil. EUR bolo
celkovo vycerpanych 3,4 mil., ¢o indikuje pretrvavajuci skepticizmus na strane slovenského
spotrebitela. Vyvoj v priebehu dotacného obdobia zaroven relativizoval spotrebitel'ské preferencie

v prospech batériovych EV (63,6 % ziadosti) s dominantnym postavenim modelov znacky Nissan (30
% ziadosti). V pripade plug-in hybridov (33,4 % Zziadosti) smerovalo najviac ziadosti na zakUpenie
modelov Mercedes-Benz (takmer 10 % ziadosti). Vzhladom na absenciu zastUpenia Tesla Motors, Inc.
na SR nebolo v ramci danej schémy mozné poziadat o dotacie na tieto modely. Detailny prehlad
tychto ziadosti uvadza Tabulka 35.

Hoci pri porovnani s eurépskymi lidrami v dopyte po EV kontroluje tento typ vozidiel len maly podiel
automobilového trhu v SR, Graf 4 demonstruje relativne analogicku orientaciu eurdpskych a
slovenskych spotrebitelov na mensie elektro-mobily typu Renault ZOE, BMW i3 a Nissan LEAF s
dojazdom v intervale 230 - 400 km. Vychadzat z technickych parametrov najpredavanej$ich modelov
elektro-mobilov a hybridov na eurépskom trhu s osobitnym doérazom na kapacitu batérie a vykon
palubnej nabijacky predstavuje jeden z klticovych aspektov planovania NI, najma v pripade NS

v blizkosti III. Mestského okruhu, ktory, vzhladom na svoje napojenie na dialhi¢né privadzace D1

a D3, disponuje potencidlom pre uspokojenie narokov vodi¢ov EV pri prechode danou oblastou.
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Tabulka 35 Dopyt po EV v SR podla Cerpania podpory Ministerstva hospodarstva v ramci dotacnej schémy
pre obdobie 11/2016 - 6/2018%*

Audi Q7 e-tron 8 - 1,0 1,0
BMW I3 35 1 4,3 9,8
225xe 12 - 1,5

iPerformance
330e 4 - 0,5
iPerformance
530e 5 - 0,6
iPerformance
i3 REX 16 - 2,0
i8 4 - 0,5
X5 xDrive 2 - 0,3
Hyundai IONIQ 45 - 5,7 9,2
Electric
IONIQ Plug-in 27 - 3,5
Hybrid
Kia SOUL EV 32 - 4,1 8,0
NIRO 12 - 1,5
Optima 19 - 2,4
Mercedes B 250e 11 - 1,4 9,7
E 350e sedan 4 - 0,5
GLC 350e 55 1 6,9
4MATIC
GLC 350e 6 - 0,8
4MATIC kupé
GLC 500e 1 - 0,1
4MATIC
MINI S E All4 16 - 2,0 2,0
Cooper Countryman
Mitsubishi  Outlander 27 - 3,5 3,5
Nissan Leaf 180 11 21,5 29,7
eNV 200 46 - 5,9
eNV 200 VAN 18 - 2,3
Peugeot iON 1 - 0,1 0,1
Porsche Cayenne S E- 1 - 0,1 0,5
Hybrid
Panamera 4 3 - 0,4
E-Hybrid
Renault ZOE 27 18 2,3 2,3
Smart ForFour 13 - 1,6 6,6

24 Zdroj: Zvaz automobilového priemyslu SR
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ForTwo 8 - 1,0

kabriolet
ForTwo kupé 31 - 4,0
Toyota Prius Plug-in 18 - 2,3 2,3
Volkswagen e-Golf 17 - 2,2 11,6
e-UP! 50 1 6,2
Golf GTE 3 - 0,4
Passat GTE 22 - 2,8
VOLVO S90 T8 2 - 0,3 3,7
XC60 T8 8 - 1,0
XC90 T8 19 - 2,4
CELKOM 38 2 808 23 100 100

Graf 4 Porovnanie spotrebitelskych preferencii 20 najpredavanejsich modelov PEV na eurépskom trhu v % v
obdobi 1/2017 - 2/2018. Komparacia so SR vychadza z obdobia dotacnej schémy Ministerstva hospodarstva
SR pre obdobie 11/2016 - 6/2018.
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V obdobi 3 - 5/2018 paralelne prebiehal kratkodoby dotacny program Ministerstva zivotného
prostredia SR v hodnote 1 mil. EUR, ktory bol cieleny na podporu nakupu EV zo strany obci

a samosprav. Zainteresované subjekty mohli poZiadat o dotaciu v maximalnej vyske 30 tis. EUR
s minimalnym hradenim 5 % z ceny vozidla.

Koncom novembra 2018 vstUpi do platnosti novela zdkona o poskytovani dotacii v pésobnosti
Ministerstva hospodarstva SR, ktora upravuje o. i. podmienky priamej podpory na vystavbu verejne
pristupnych NS. Uprava cieli primarne na predkladanie ziadosti zo strany obci, vyssich izemnych
celkov a pravnickych os6b, pricom ocakavanou implikaciou Upravy je rozSirovanie moznosti statom
poskytovanej finan¢nej podpory na budovanie verejnej NI.

Doverné 73



Deloitte

Deloitte oznacuje jednu, resp. viacero spolocnosti Deloitte
Touche Tohmatsu Limited, britskej sikromnej spolo¢nosti

s rucenim obmedzenym zarukou (UK private company limited
by guarantee), a jej ¢lenskych firiem. Kazda z tychto firiem
predstavuje samostatny a nezavisly pravny subjekt. Podrobny
opis pravnej Struktlry zdruzenia Deloitte Touche Tohmatsu
Limited a jeho clenskych firiem sa uvadza na adrese
http://www.deloitte.com/sk/o-nas.

Spoloénost Deloitte poskytuje sluzby v oblasti auditu, dani,
prava, podnikového a transakc¢ného poradenstva klientom

v mnohych odvetviach verejného a sikromného sektora. Vdaka
globalne prepojenej sieti ¢lenskych firiem vo viac ako

150 krajinach ma Deloitte svetové moznosti a dokladn( znalost
miestneho prostredia, a tak mdZe pomahat svojim klientom
dosahovat Uspechy na vsetkych miestach ich pdsobnosti.
Priblizne 245 000 odbornikov spolo¢nosti Deloitte sa usiluje
konat tak, aby vytvarali hodnoty, na ktorych zalezi.

© 2018 Deloitte na Slovensku



