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NAVRH NA UZNESENIE
Uznesenie ¢. /2023

Mestské zastupitelstvo v Ziline

I.  schvaluje

1. Stratégiu a akény plan adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na izemi mesta
Zilina.



DOVODOVA SPRAVA

Mesto Zilina od februara 2021 implementuje projekt s nazvom ,.Zmierfiovanie
a prispdsobovanie sa zmene klimy v meste Zilina* financovany z Norskych grantov a Statneho
rozpoc¢tu Slovenskej republiky. V ramci pripravy ziadosti o grant bol ako povinna priloha
spracovany ,Navrh na pripravu akéného planu mesta Zilina pre zmierfiovanie a
prispdsobovanie sa zmene klimy pre roky 2020 — 2023 (Stratégia adaptacie mesta Zilina na
zmenu klimy)*, ktory sluzil ako podklad pre vznik strategického dokumentu mesta S nazvom
»otratégia a akény plan adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy na tzemi mesta
Zilina“.

Spracovanie Stratégie a akéného planu adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny klimy
na tizemi mesta Zilina bolo opravnenym vydavkom projektu. Vitaznym uchadzadom z procesu
verejného obstardvania a naslednym zhotovitelom stratégie je spolo¢nost” ASITIS s.r.o. Do
spracovania stratégie bola zapojena pracovna skupina zloZzena z pracovnikov Mestského uradu
a externych odbornikov. Priprava stratégie prebichala od februara 2022, pricom dielo bolo
finalne spracované a odsuhlasené.
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Tento dokument vznikol v ramci projektu ,Zmierfiovanie a prispésobovanie sa zmene klimy v meste
Zilina" (kéd projektu: ACCO02P01), podporeného Norskom prostrednictvom Noérskych grantov a
spolufinancovaného zo $tatneho rozpoétu Slovenskej republiky. Ciefom projektu je realizovat v Ziline
viacero opatreni zameranych najma na znizenie zranitelnosti najviac ohrozenych skupin — deti a
seniorov — a na celkové zvysenie schopnosti mesta adaptovat sa na zmenu klimy .

1.1. Co so sebou prinasa zmena klimy?

Zijeme v &ase, ked dochadza k rychlym a zasadnym zmenam v Zivotnom prostredi. Po generacie
zabehnuté rytmy prirody a po€asia sa menia, zima uz nie je zimou a roky sa zacinaju podobat’ skor
vnutrozemskym oblastiam juznej Eurépy. S meniacou sa klimou prichadza aj sucho, umierajice lesy,
privalové povodne alebo vymieranie ohrozenych rastlin a zZivo€ichov. Zmena je z vyznamnej miery
spbésobena ludskou €innostou a je v fudskych silach ju obmedzit' a pripravit sa na jej negativne dopady.

Region strednej Eurdpy nesie vSeobecné Crty zmeny klimy. Oteplenie sa v nej prejavuje vo vSetkych
polohach a klimatickych oblastiach. Trendy v atmosférickych zrazkach nie su sice také jednoznacné,
ale tento fakt je spésobeny ich vac¢Sou premenlivostou, ako aj modifikovanim Uhrnov naveternymi a
zaveternymi vplyvmi.

Rast priemernej globalnej teploty, ktory je mozZné v priebehu 21. storolia oCakavat v dosledku
zvySujucej sa koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére, s velkou mierou pravdepodobnosti
presahuje doposial zaznamenané zmeny klimy v priebehu posledného tisicro€ia. Je pravda, ze tento
narast je niz8i ako pravidelné vykyvy teploty, ku ktorym dochadzalo v priebehu Stvrtohér, avSak
zavazna je rychlost’ su€asnych zmien. (Zdroj: Slovensky hydrometeorologicky tstav)

Podla Uzemnej $tudie Slovenska o zmene klimy sa globalne oteplovanie méze prejavit na izemi SR
rastom priemerov teploty vzduchu do roku 2075 0 2 az 4 °C. Takéto klimatické zmeny neboli u nas
zaznamenané pocas celého holocénu a v praxi znamenaju presun teplotnych pomerov Podunajskej
niziny na Liptov. Je vysoko pravdepodobné, Ze negativne ovplyvnia vodnu bilanciu, biologické vyroby
ako su polnohospodarstvo, lesné hospodarstvo a rybarstvo, zvySia ohrozenie biodiverzity a rovnako
ohrozenie ludského zdravia (Lapin et al., 2006). (Zdroj: Slovensky hydrometeorologicky tstav)

Klimatické opatrenia delime na dva zakladné smery. Nastroje usilujuce sa o zmierfiovanie buduce;j
zmeny klimy sa oznacuju ako mitigacné, zatial o nastroje pripravujice sa na nasledky klimatickej
zmeny oznacujeme ako adaptacné.

Adaptacné opatrenia pomahaju pripravit Uzemie na nevyhnutné hospodarske, environmentalne a
socialne dopady uz prebiehajucich zmien. Ich planovanie a realizacia su preto potrebné aj v pripade,
ze dbéjde k realizacii opatreni radikalne znizujucich emisie sklenikovych plynov. Mitigaéné opatrenia
pomahaju znizovat mieru dopadov na Uzemie v buducnosti a ich realizacia je preto délezita bez ohladu
na mieru aktualnych dopadov.

1.2. Ciel

Hlavnym cielom tejto stratégie je prispdsobit mesto Zilina novym prirodnym podmienkam vyplyvajdcim
z meniacej sa klimy.



Uspesna adaptacia na zmenu klimy povedie k niz§iemu ohrozeniu ludi i prirody (niz$ia zranitelnost) a
vys8ej odolnosti voli nepriaznivym udalostiam (vySSia reziliencia). Nebude pritom ohrozena kvalita
zivota, zivotné prostredie, bezpecnost obyvatelov, ani ekonomicky a spolo€ensky rozvoj spolo¢nosti.

Adaptacna stratégia si preto dava za ciel’

e posudit su€asnu mieru zranitelnosti zemia,

e naplanovat konkrétne opatrenia veduce k obmedzeniu zranitelnosti a posilneniu odolnosti,

e nastavit v meste postupy a procesy veduce k realizacii jednotlivych opatreni,

e nastartovat realizaciu prvych opatreni vratane stanovenia zodpovednosti a zdrojov
financovania.

1.3. Ponatie stratégie

K tvorbe stratégie pristupujeme s viziou vzniku nového praktického dokumentu, ktory bude mestu Zilina
dlhodobo pomahat riadit’ aktivity v oblasti adaptacie na zmenu klimy. Aby mohol dokument plnit’ svoju
ulohu v strategickom riadeni mesta, su vystupy odbornych analyz popisané tak, aby bol dokument
pochopitelny a pristupny pre vedenie mesta aj verejnost.

Aj preto nie je tato stratégia niekolkostostrankovy dokument obsahujuci technické podrobnosti a detaily
zrozumitelné len Uzkej skupine expertov. Ide o0 moderny a prakticky dokument uréeny na pravidelné
pouzivanie a aktualizaciu.

Stratégia nadvazuje na existujuce strategické dokumenty na urovni kraja, SR i EU. Vystupy boli
dosiahnuté viacodborovym pristupom, komunikaciou s relevantnymi stakeholdermi, Sirokou i odbornou
verejnostou.

1.4. Metodika spracovania dat

S vyuzitim dat sluzby Copernicus Climate Change Service bola zpracovana data sady EURO-CORDEX
predikénych modelov buduceho vyvoja klimy a z nich boli Ensembl (priemer 7 predpovedi) sa
vypocitali hodnoty klimatickych ukazovatelov pre buduce obdobie pre emisny scenar RCP 8,5.

Analyticka ¢ast dokumentu vychadza v maximalnej miere z podrobnej analyzy dat. Tie tvori zakladnu
a pokial mozno nezavislu bazu informacii pre odborné hodnotenie. Hlavnym principom pri zbere
suborov udajov bolo vytvorenie povodnych a odvodenych datovych podkladov Specifickych pre
adaptaénu stratégiu mesta Zilina. Vzhladom na aktualnost a novost témy sa kladol déraz na tdaje
o skuto€nom a su¢asom stave na rozdiel od vSeobecnych “atlasovych” map rézneho veku a malého
rozliSenia. Aktualné informéacie su v suc€asnosti k dispozicii hlavne vdaka programu Copernicus
Europskej komisie s vlastnymi satelitmi Sentinel a dalSimi podpornymi sluzbami.

Na vytvorenie informacii o su¢asnom (2019-2021) rozsahu vegetacie, jej mnozstvu, zastavanych a
zmiesanych ploch, sa pouzili Udaje z multispektralného senzoru satelitov Sentinel-2 A a B. Snimky
vSetkych preletov za celé obdobie boli oCistené od oblacnosti a boli z nich vypocitané vegetaéné
indexy NDVI (normalizovany index vegetacie), LAl (index plochy listov), NMDI (index pddnej a
vegetacnej vlhkosti) a NDDI (index pro monitorovania sucha).



V ramci datovej analyzy bol pouzity multitemporalny pristup a adaptivné prahovanie, ktoré zarucuju
robustny a porovnatelny vysledok v priebehu ¢asu (iné obdobia) a priestor (iné miesto). Tento pristup
povazujeme za ovela vhodnejsi pre stratégiu ako analyzy jednotlivych, ¢asto leteckych obrazov.

Pozn.: Multitemporalny pristup znamena vytvorenie a analyzu éasovych radov uvedenych
indexov vegetacie pre roky 2019, 2020 a 2021. Kazdy index ma Specifické hodnoty a distribuciu
v oblasti Ziliny. Podra toho je mozné posudit uroven zastipenia vegetacie, jej zdravia atd'.
Adaptivne prahovanie je metéda, ktoru je mozné uréit’ v subore hodnét vegetaéného indexu
podla odborného odhadu presnu hranicu medzi vegetaciou a zvysSkovou plochou. Takéto
urcenie sa zvycCajne vytvara s ohladom na situacné podmienky (podnebie, sezéna, pocasie
daného roka, charakter reliéfu a poédy). Vznikaju tak relativhe izolované ,vegetacné masky*,
ktoré sa daju porovnavat’ v priebehu roka, meziro¢ne, a dokonca aj v priebehu ovela dlhsich
obdobi.

Analyza zranitel'nosti

Vysledné mapy analyzy zranitelnosti boli vytvorené v gride o velkosti 100 x 100 m, ¢o umozhuje
detailnejSi pohlad na jednotlivé charakteristiky ako pri vyuziti zakladnych sidelnych jednotiek (ZSJ).
Mapy vychadzaju z kombinacie ,Expozicie®, ,Citlivosti“ a ,Adapta¢nej kapacity“, ktoré su popisané
v podrobnej analyze Zranitelnosti.

Mapa Celkovej zranitelnosti kombinuje zranitelnost voci suchu, vinam tepla a privalovym povodniam
a zobrazuje iba miesta so zvySenou az extrémnou zranitelnostou.

1. Celkova zranitelnost

2. Zranitelnost voé&i vinam hortcéav

3. Zranitelnost voci suchu

4. Zranitelnost voci privalovym povodniam

Podrobna analyza zranitelnosti
1. Expozicia

e Prehrievanie Uzemia
Mapa prehrievanych ¢asti mesta bola vytvorena na zaklade analyzy teploty povrchu (LST,
tzv. land surface temperature) zo vSetkych dat druzice Landsat 8 v lethnych mesiacoch (jun —
august) v rokoch 2015 — 2021.

e Vplyvy sucha na vegetaciu
Mapa nachylnosti vegetacie vo€i vysychaniu vznikla na zaklade kombinacie analyzy stability
vegetacie a jej ochrannej funkcie. Do vypoctu boli zahrnuté snimky z multispektralneho senzora
druzic Sentinel A a B z obdobia 2017 az 2022 vmesiacich jul a august. Konkrétne bol pouzity
biofyzikalny parameter CWC (,Canopy Water Content), ktory udava obsah vody v listovej
ploche vegetacie. VysSia hodnota tohto indexu znaci vys$Siu vitalitu a vy$Siu odolnost’ voci
vysychaniu. Bivarientna mapova vizualizacia umoznuje kombinovat 2 premenné, a to stabilitu
vegetacie a jej ochrannu funkciu. Stabilita vegetacie je vyjadrena ako piaty percentil CWC a
ochrannda funkcia pomocou smerodajnej odchylky hodnét CWC. Priestorovo rozliSenie tejto
mapy je 20 m/px.

e Miesta ohrozené privalovymi povodiami
Miesta potencialne ohrozené privalovymi povodnami boli modelované z digitalneho modelu
terénu z CUZK (5G) v kombinacii s pokryvom povrchu (Sentinel2 Global Land Cover), vodnou
sietou (DIBAVOD) a indexom vihkosti (TWI).
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2. Citlivost’

Obyvatel'stvo

Z registra obyvatelov boli pouzité anonymizované a agregované pocéty obyvatelov a skupin
ohrozenych obyvatelov (do 15 rokov a nad 65 rokov). Za miesta s vyskytom ohrozenych
skupin obyvatelov su povazované aj Skoly, nemocnice a domy s peCovatelskou sluzbou.

Majetok

Z dostupnych dat vstupuje do analyzy citlivosti aj majetok. Ide o plochu zastavanu budovami,
parkoviskami, pozemnou komunikaciou a Zeleznicou s vynimkou tunelov. Suma celkovej
plochy majetku spolo¢ne s citlivostou obyvatel'stva vstupuje do vyslednej citlivosti pre mesto.

3. Adaptacna kapacita

Analyza povrchov

Tato analyza vychadza z dat multispektralnej druzice Sentinel-2. Vdaka kombinacii vrcholu
vegetaéného obdobia daného povrchu a najnizSej hodnoty vegetaénych indexov je mozné
klasifikovat typ povrchu vratane typu vegetacie z hladiska jej stability v priebehu roka.

Mnozstvo vegetacie v blizkosti budov

Na zaklade analyzy povrchov, respektive vegetacie, je mozné spocitat mnozstvo vegetacie v
blizkosti budov. Pomocou zonalnej Statistiky sa vypocita percentualny podiel vegetacie v okoli
kazdej budovy, na zaklade ktorého sa klasifikuje do danej kategorie.

Analyza priepustnych povrchov

Mapa priepustnosti povrchov vychadza z analyzy povrchu a schopnosti danej plochy
vsakovat’ vodu. Na ur€enie priepustnosti boli vyuzZité data z multispektralneho senzora MSI
druzic Sentinel-2 A a B poskytujuci informacie o rozsahu vegetacie, jej mnozstve, zastavanych
aj zmiesanych plochach.
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1.5. Suvisiace dokumenty OSN, EU, SR a Zilinského kraja

Parizska dohoda pod patronatom Organizacie Spojenych narodov (OSN) je hlavnym dokumentom
upravujucim medzinarodnu spolupracu v oblasti zmeny klimy. Jej ciefom je udrzanie celosvetového
narastu teploty vyrazne pod 2 °C, idealne pod 1,5 ° a zvySenie schopnosti prispdsobit’ sa nepriaznivym
dopadom zmeny klimy.

Vyvoj na expertnej urovni sleduje Medzivladny panel pre zmenu klimy (IPCC), ktory pravidelne
zverejhuje Hodnotiace spravy. V roku 2022, v Case spracovania tejto stratégie, bola zverejnena Siesta
hodnotiaca sprava, ktora sa zameriava na dopady klimatickej zmeny, adaptaciu a zranitelnost
klimatického systému. Sprava na zaklade vedeckych skimani konstatuje, ze nadalej rastie pocet
extrémnych prejavov pocCasia a dopady tychto prejavov su obzvlast viditelné v mestach a
urbanizovanych oblastiach. Prave tu mozno ale identifikovat aj potencial pre znizovanie dopadov v
podobe adapta¢nych opatreni, po¢nuc zelenymi budovami, cez udrzatelné systémy dopravy, az po
obnovitelnu energiu a bezpecné dodavky pitnej vody.

Zo vsetkych vedeckych skumani vyplyva, Zze zmena klimy je popri geopolitickych udalostiach a
zranitefnosti vo vztahu k epidémiam klu¢ovym problémom dneska, preto je reakcia na hu jednou z
hlavnych priorit Eurépskej unie, konkrétne strategického smeru vytyéeného Stratégiou EU na
prisposobenie sa zmene klimy (2013, aktualizacia 2021). Stratégia obsahuje 3 hlavné ciele:

1. Zvysit odolnost &lenskych $tatov EU, ich regionalnych zoskupeni, regiénov a miest
2. Zlepsit informovanost' pre rozhodovanie o problematike adaptacie na zmenu klimy
3. Zvysit odolnost klu€ovych zranitelnych sektorov voci negativnym vplyvom zmeny klimy

Do eurépskych opatreni v oblasti klimatickej adaptacie by mali byt zapojené vSetky Casti spolo¢nosti a
vSetky urovne verejnej spravy v EU i mimo nej. Cielom EU je dosiahnut spologensku odolnost’ vodi
zmene klimy a rozsirit znalost’ o vplyvoch zmeny klimy a moznostiach prispdsobenia.
Strategicky pristup ku klimatickej zmene stale vyvazuje dve zlozky reakcie na klimaticki zmenu,
adaptaéna rozpracovava vyssie popisana stratégia, mitigaciam udava smer Ramec pre oblast’ klimy
a energetiky do roku 2030, ktory ma za ciel znizit zavislost EU od dovozu energie z politicky
nestabilnych oblasti, modernizovat energetickl infradtruktiru a obmedzit zranitefnost EU v
energetickej oblasti. Jeho sugastou su zname zavazky ,Zelené dohody pre Eurépu” (tzv. ,Green Deal®),
zamerané na zniZenie emisii a posilnenie sebestacnosti starého kontinentu, a stratégia ,Fit for 55%
plnenie klimatického ciela EU na rok 2030 na ceste ku klimatickej neutralite, oi v porovnani s rokom
1990 (vSetko v sulade s cielom zachovania oteplenia do 1,5 °C):
e Znizit emisie sklenikovych plynov o 55 % do roku 2030 a dosiahnutie klimatickej neutrality
eurépskeho kontinentu (EU) do roku 2050
e Dosiahnut 40% podielu obnovitefnych zdrojov energie
e Zvysit energeticku ucinnost o0 36 % na konecnu spotrebu energie a na 39 % na spotrebu
primarnej energie.

Eurépska zelena dohoda predstavuje plan Eurdpskej komisie na ekologicku transforméciu
hospodarstva Eurépskej unie v zaujme udrzatelnej buducnosti. Primarnym ciefom Eurdpskej zelenej
dohody je zabezpecit aby do roku 2050 bola Eurépa vébec prvy klimaticky neutralny kontinent.
Dohoda bola predstavena 11. decembra 2019 v Bruseli a je su€astou stratégie pre naplnenie Agendy
2030 a prijatych zavazkov v ramci Parizskej dohody. Sucastou dohody je tieZ Eurépsky klimaticky
pakt, ktory bude sluzit ako platforma pre participaciu Sirokej verejnosti pri prechode na nizkouhlikové
hospodarstvo. Pakt méa vyvolat SirSiu diskusiu o zmene klimy prostrednictvom rbéznych aktivit
a podujati, nastartovat realne projekty napriklad v oblasti obnovy budov, mobility, & vystavby stromov
a spajat’ vSetky zainteresované strany tak aby vzdjomne zdielali nadobudnuté skusenosti a Uspesné
priklady z praxe. Zdroj informacii: https://www.minzp.sk/klima/europska-zelena-dohoda/
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Stratégia Eurépskej unie pre adaptaciu na zmenu klimy

Eurépska komisia zverejnila v roku 2013 Stratégiu EU pre adaptaciu na zmenu klimy spolu s niekolkymi
sprievodnymi dokumentmi. Diia 24. februara 2021 Eurépska komisia zverejnila novu stratégiu EU pre
adaptaciu na zmenu klimy Budovanie Eurépy odolnej proti zmene klimy — nova stratégia EU pre
adaptaciu na zmenu klimy. Stratégia predstavuje dlhodob viziu pre EU stat’ sa do roku 2050 klimaticky
odolnou spolo¢nostou, adaptovanou na nepriaznivé désledky zmeny klimy. Cielom stratégie je posilnit
adaptivnu kapacitu EU a sveta a minimalizovat ich zranitelnost vogi désledkom zmeny klimy v stlade
s Parizskou dohodou a eurépskym klimatickym predpisom.

Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, 2014, Aktualizacia 2018

Aktivity v oblasti adaptécie na zmenu klimy su sustredené pod Ministerstvo Zivotného prostredia.
Hlavnym dokumentom je Stratégia adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy (2014, Aktualizacia
2018). Hlavnym ciefom aktualizovanej Stratégie adaptécie Slovenskej republiky na zmenu klimy je
informaciu o sucasnych adaptaénych procesoch na Slovensku, a na zaklade ich analyzy ustanovit
inStitucionalny ramec a koordinaény mechanizmus na zabezpeCenie ucinnej implementacie
adaptacnych opatreni na vSetkych uUrovniach avo vsetkych oblastiach, ako aj zvySit celkovu
informovanost o tejto problematike.

K jeho naplneniu boli identifikované nasledujuce Ciastkoveé ciele:

1. Zabezpecenie aktivnej tvorby narodnej adaptacnej politiky

2. Efektivna implementacia adaptacnych opatreni a monitoring u€innosti tychto opatreni v praxi

3. Posilnenie premietnutia cielov a odporu€ani narodnej adaptaCnej stratégie v ramci
viacurovnovej spravy veci verejnych a podpory podnikania

4. ZvySovanie verejného povedomia o problematike zmeny klimy a budovanie znalostnej
zakladne pre uc€innejSiu adaptaciu

5. Podpora synergie medzi adaptacnymi a mitigatnymi opatreniami a vyuzivanie
ekosystémového pristupu pri realizacii adaptacnych opatreni vdade, kde podmienky umoznia
uplatnenie tohto pristupu

6. Podpora premietnutia cielov a odporucani zakladnych medzinarodnych pravnych nastrojov pre
hladanie rieSenia problematiky zmeny klimy, ktorymi su predovSetkym Agenda 2030 pre
udrzatelny rozvoj, Ramcovy dohovor Organizacie Spojenych narodov (OSN) o zmene klimy a
Parizska dohoda.

Stratégia sa snazi v o najsirSom rozsahu oblasti a sektorov prepojit' scenare a mozné désledky zmeny
klimy s navrhmi vhodnych adaptacnych opatreni. Z hladiska adaptacie na nepriaznivé dosledky zmeny
klimy sa za klfi¢ové oblasti a sektory povazuju: horninové prostredie a geoldgia, pdédne prostredie,
prirodné prostredie a biodiverzita, vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo, sidelné prostredie,
zdravie obyvatelstva, polnohospodarstvo, lesnictvo, doprava, cestovny ruch, priemysel, energetika
a dalSie oblasti podnikania a oblast manazovania rizik.

Envirostratégia 2030 (2018)

Stratégia environmentalnej politiky bola schvalena v roku 1993. Uz 25 rokov nebola aktualizovana
a nerieSila nové problémy a vyzvy Zivotného prostredia. Ministerstvo Zivotného prostredia SR pripravilo
vroku 2018 novu stratégiu environmentalnej politiky do roku 2030 (Envirostratégia 2030), ktorej
pripravu a koordinaciu zastreSuje IEP (Institat environmentalnej politiky).

Navrh stratégie bol zostaveny na zaklade verejnej konzultacie, analyz IEP a podkladov 7 odbornych
pracovnych skupin zlozenych z takmer 160 odbornikov ale aj podnetov od verejnosti. V kazdej vecnej
oblasti po identifikacii problémov av sucasnosti platnych cielov nasleduju ramcové opatrenia
na zlepsSenie suCasnej situacie (napr. zvysit poplatky, sprisnit normy, zlepsit informovanost). Stratégia
neobsahuje podrobny akény plan, ale navrhuje zakladné smerovanie v buducnosti prijimanych politik

13


https://www.minzp.sk/strategicke-dokumenty/strategia-zasady-priority-statnej-environmentalnej-politiky.html
https://www.minzp.sk/files/iep/envirostrategia2030_zoznam_clenov_prac_skupin_web_aktual_gdpr.pdf
https://www.minzp.sk/files/iep/envirostrategia2030_zoznam_clenov_prac_skupin_web_aktual_gdpr.pdf

na zlepSenie stavu zivotného prostredia. Schvalovana legislativa, vykonavacie predpisy alebo pouzitie
verejnych financii maju byt v sulade s cielmi a opatreniami Envirostratégie 2030.

Zelensie Slovensko uz v roku 2030 | =

Hlavné opatrenia Stratégie environmentainej politiky

Ingtitat environmentainej politiky

#ZelensieSlovensko

Jednotna sprava chranenych Gzemi
pod MZP SR zabezpedi ich rozvoj.

Environmentilne
vzdelavanie v $kolach aj
pre verejnost’ prispeje k
zvy$eniu verejného
povedomia o Zivotnom
prostredi.

75 % plochy narodnych
parkov bez zasahov vytvori
priestor pre prirodné procesy

nepoznacené [udskou
¢innostou.

Obehovu ekonomiku
podporime zvy$enim zeleného
obstaravania, rozsirenim
zalohovania jednorazovych
obalov, ich obmedzenim a
ekodizajnom.

Utlm vyroby elektriny a tepla
z uhlia a podpora efektivhych
kotlov zniZi negativne dopady
na zdravie obyvatelov.

12tk za odpad a

Motivacny systém pop p
znevyhodnenie skladkovania prispeje k
vacsej miere zhodnocovania odpadu.
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POSUDENIE VYVOJA KLIMY A

HLAVNYCH PREJAVOV ZMENY
KLIMY NA MESTO ZILINA

2.1. Vyvoj klimatickych ukazovatelov na Slovensku

Za obdobie rokov 1881 — 2017 sa na Slovensku pozoroval:
Zdroj: Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, 2014, Aktualizacia 2018

e rast priemernej rocnej teploty vzduchu asi o 1,73 °C (z pohladu roCnych sezén k
najrychlejSiemu oteplovaniu dochadza v lete a na jar, Obr. 1);

e priestorovo rozdielny trend ro€nych uhrnov atmosférickych zrazok v priemere asi 0 0,5 % (na
juhu Slovenska bol pokles miestami aj viac ako 10 %, na severe a severovychode ojedinele
uhrn zrazok vzrastol do 3 %);

e pokles relativnej vihkosti vzduchu (na juhu Slovenska od roku 1900 doteraz o 5 %, na ostathom
uzemi menej);

e pokles v8etkych charakteristik snehovej pokryvky do vySky 1000 m n. m takmer na celom uzemi
Slovenska (vo vacSej nadmorskej vySke bol zaznamenany jej narast);

e vzrast potencialneho vyparu a pokles vihkosti pddy — charakteristiky vyparu vody z pody a
rastlin, vlhkosti pédy, slneéného Ziarenia potvrdzuju, ze najma juh Slovenska sa postupne
vysusuje;

e zmeny v premenlivosti klimy (najma zrazkovych uhrnov) — prikladom su v kratkom ¢asovom
intervale striedajuce sa extrémne vihké a suché roky: extrémne suchy rok 2003 a Ciasto€ne aj
2007, extrémne vlhké roky 2010 a 2016 a mimoriadne suchy rok 2011 a Ciasto€ne aj 2012. Za
ostatnych 15 rokov doSlo k vyznamnejSiemu rastu vyskytu extrémnych dennych a
niekolkodennych uhrnov zrazok, ¢o malo za nasledok zvySenie rizika lokalnych povodni v
réznych oblastiach SR. Na druhej strane v obdobi rokov 1989 — 2017 sa ovela CastejSie ako
predtym vyskytovalo lokalne alebo celoplo$né sucho, ktoré bolo zapri€inené predovsetkym
dlhymi periédami relativne teplého pocasia s malymi Uhrnmi zrazok v niektorej Casti
vegetacného obdobia. Zvlast vyrazné bolo sucho v rokoch 1990 — 1994, 2000, 2002, 2003 a
2007, v niektorych regiénoch na zapade Slovenska aj v rokoch 2015 a 2017.

Desatrocie 1991 — 2000, ale aj obdobie 2001 — 2010 sa charakteristikami teploty vzduchu, uhrnov
zrazok, vyparu, snehovej pokryvky, ako aj inych prvkov, priblizilo k predpokladanym podmienkam klimy
okolo roku 2030, ktoré boli vy€islené v zmysle scenarov zmeny klimy pre uzemie SR, vynimkou su iba
nizSie uhrny zrazok v chladnom polroku a v zime v desatroCi 1991 — 2000.

Ukazuje sa, e podasie sa v poslednych dekadach stalo viac extrémnym (Obr. 2). Statistické
spracovania mesacnych teplotnych extrémov poukazuju na vykyvy vo vyskyte extrémnych teplét a
zrazok pocas jednotlivych dekad od roku 1961 doteraz, av3ak trendy danych charakteristik su pomerne
jednoznacné.

15



Odehvik 6nnej teploty na

Pendda

1951-1960
1061-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2010
2011-2017

Jesed

rrexkvencia

Telota vzduchu [*C]

Obr. 1: Zmena distribtcie odchylok priemernej sezénnej teploty vzduchu na Slovensku za zimu (hore
vlavo), za jar (hore vpravo), za leto (dole vlavo) a za jeseri (dole vpravo) v jednotlivych desatrociach v
obdobi 1951 az 2017. Zdroj dat: SHMU, graf prevzaty zo Stratégie adaptécie Slovenskej republiky na
zmenu klimy, 2014, Aktualizacia 2018.

Podial wyskytu absolitnych mezaénych maximalnych Podiel vyzkytu absolitnych Enjeh minimalnych
teplot vaduchu v dekadach 1961-2010 na vybranych te plét veduchu v dekddach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR meteorologickych iciach SR
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Podiel vyskytu maximalnych dennych Ghnrnov zréok
mesiac v dekddach 1961-2010 na vybranych
meteorologickych staniciach SR
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Obr. 2: Podiel vyskytu extrémnych teplét a uhrnov zrazok v jednotlivych dekadach obdobia 1961 —
2010. Zdroj dat: SHMU, graf prevzaty zo Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy,
2014, Aktualizacia 2018.
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2.2. Predikcia vyvoja klimatickych ukazovatelov v Ziline

Na Uzemi mesta Zilina o8akavame vyznamné zmeny v priemernych roénych teplotdch a mnozstve
zrazok. NizSie popisané analyzy vychadzaju z vyberu komplexnych klimatickych modelov EURO-
CORDEX, ktoré vznikli spresnenim klimatického ramca CMIP5.

(zdroj: Copernicus Climate Data Store (2021): CORDEX regional climate model data on single levels,
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-
levels?tab=overview)

Odhady tu uvedené vychadzaju z tzv. vy§Sieho emisného scenara (RCP8,5), ktory predpoklada narast
globalnych emisii oxidu uhli¢itého. Scenar RCP ("Representative Concentration Pathways") pouzivaju
klimaticki modelari a udava radiacné poésobenie, ¢o je miera kombinovaného U¢inku sklenikovych
plynov, aerosolov a inych faktorov, ktoré mézu ovplyvnit klimu a zachytavat dodatoéné teplo. Hodnota
daného scenara (RCP 8,5) udava narast Ziarenia na meter $tvorcovy (W/m2). Kazdy RCP (RCP 2,6,
RCP 4,5, RCP 6,0 a RCP 8,5) udava len jednu z mnohych moznych ciest k danej Urovni radiacéného
pbsobenia.

Tento scenar (RCP 8,5) je v suCasnej dobe prekraCovany, pretoze fudstvo vypusta viac sklenikovych
plynov, nez sa oCakavalo. Preto je nizSie popisané predikcie nutné brat’ ako konzervativny predpoklad
oCakavatelnych zmien. Je v8ak pravdepodobné, ze bude rozsah zmien eSte vysSi, najma po roku 2050.
Pri aktualizacii Adaptacnej stratégie by preto malo dbjst’ aj k aktualizacii tejto kapitoly.

2.2.1. Teplota vzduchu

V Ziline déjde do roku 2030 k zvySeniu priemernej teploty vzduchu zhruba o0 0,3 °C, do roku 2050 potom
o0 1,1 °C. Do roku 2100 by celkovo teplota mohla podla trendu narast o bezmala 4 °C. K najvacsim
vykyvom, ako aj k najvysSiemu narastu priemernych teplét, bude dochadzat v zime (medzi rokmi 2020-
2100 o viac ako 5 °C), avSak vo vSetkych ro¢nych obdobiach sa o¢akava narast o 3 °C a viac.

17


https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/cdsapp#!/dataset/projections-cordex-domains-single-levels?tab=overview

—— RCP8.5
11.0 1 — trend

10.5 1

9.5

9.0 -

teplota [°C]

8.5 1

8.0 1

7.5 1

7.0

6.5 4

2010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100

teplota [°C]

— jaro

— |éto
podzim

— zima

2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
rok

Obr. 3: Modelované roéné a sezénne rozloZenie priemernych teplét v rokoch 2011-2100 v Ziline. Zdroj:
ASITIS, podla EURO-CORDEX (ensemble, scenar RCP8.5; pre sezénne rozloZzenie pouzity model
SMHI RCA4).

V nadvaznosti na rast priemernej teploty sa bude zvySovat pocet tropickych dni (s teplotou nad 30 °C).
Do roku 2030 by malo takych dni pribudnut len nepatrne, do roku 2050 sa o¢akava narast az 0 40 %.
V polovici storocia tak mézeme oc¢akavat’ v priemere 17 dni s teplotou nad 30 °C. Tento narast sa
potom odrazi aj v &astejSom vyskyte vin horugav, kedy st extrémne vysoké teploty niekolko dni az
tyzdniov v kuse. V zime naopak ubudne fadovych dni, kedy je teplota cely deri pod 0 °C.
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Obr. 4: Pocet tropickych dni v rokoch 2011-2100 v Ziline. Zdroj: ASITIS, podla EURO-CORDEX (model
SMHI RCA4, scenar RCP8.5).

2.2.2. Zrazky

Celkové mnozstvo roénych zrazok sa v Ziline zvysi a zmeni sa ich rozloZenie po&as roka. Oproti letu
sa postupne pomerne zvysia uhrny v ostatnych sezénach, najma najar. V lete bude trend najprv mierne
vzostupny a za polovicou storodia sa obrati. Celkové zvy$enie mnozstva dazda pravdepodobne nebude
schopné kompenzovat vyznamne vy$$i odpar vody z dévodu rastlcej teploty. Vdaka tomu sa predizi
obdobie bez dazd’a. Vzhl'adom na zvysSujucu sa rozkolisanost’ zrazok sa potom castejSie mézu
dostavit' extrémne vysoké zrazky (20-50 mm za den) spdsobujuce privalové povodne, ¢o
zneschopni ucinné zadrzanie vody v krajine. Celkovo mozno oCakavat urcitu zrazkovu rozkolisanost
(predovsetkym v lete), teda striedanie niekolkych velmi suchych a potom niekolkych zrazkovo
vydatnych rokov.
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Obr. 5: Modelované ro¢né a sezénne (5-rocny priemer) rozloZenie zraZok v rokoch 2011(2015)-2100 v
Ziline. Zdroj: ASITIS, podla EURO-CORDEX (ensemble, scenér RCP8.5; pre sezbénne rozloZenie
pouzity model SMHI RCA4).

2.2.3. Vietor

Vedecké modely vyvoja zmien v rychlosti vetra nie su v su¢asnej dobe natofko preukézatelné, aby sa
z nich dalo vyhladovo presnejSie predpovedat, k akej velkej zmene bude dochadzat. Napriek tomu
panuje zhoda, Ze bude dochadzat k CastejSim extrémnym poveternostnym javom (burky, vichrica,
orkany, tornada). Pravdepodobne tiez bude dochadzat k znizovaniu rychlosti vetra a CastejSiemu
bezvetrie pocCas leta.

Nebezpecne silny vietor sa prejavuje vacsinou v zime pri postupe tlakovych niZSie z vychodu, alebo v
lete pri intenzivnej burkovej Cinnosti. Negativne sa prejavuje priamym dynamickym pdsobenim na lesné
porasty, budovy, spésobuje obmedzenia v doprave a priamo ohrozuje energeticku infrastruktaru. Dalej
spbsobuje priame ohrozenie fudskych Zivotov a zhorSuje viditelnost’ v désledku unasaného prachu,
snehu alebo inych pevnych Castic. To zvySuje riziko dopravnych nehdd.

SHMU vydéava vystrazné informacie, pokial sa oakava:
e Silny vietor — vietor s narazmi s rychlostou 20 m/s, resp. 30 m/s v polohach nad 600 m.n.m.
e Velmi silny vietor — vietor s narazmi s rychlostou nad 25 m/s, resp. 35 m/s v polohach nad 600
m.n.m.
e Extrémne silny vietor — vietor s narazmi nad 30 m/s, resp. 40 m/s v polohach nad 600 m.n.m.

Predpoklada sa, ze klimaticka zmena so sebou prinesie Castejsi vyskyt hlbokych tlakovych nizSie a
silnych burok.
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ANALYZA RIZIK

Vys$sie popisané zmeny v teplotach, zrazkach a rychlosti vetra povedu v Ziline k zvy$enému riziku vyskytu $pecifickych rizik. Pravdepodobnost je vyhodnotena na

Pravdepodobnost’ Velkost’
vyskytu vplyvu

Riziko Early warning mechanizmy Typy opatrenia v pripade vyskytu

Podpora socialnych sluZieb a ohrozenych skupin. Podpora

Aspon tri dni po sebe, kedy Predpoved podasia, vystrahy SHMU. zdravotnej sluzby. Informovanie obéanov o vhodnom

Viny teplota vystupi nad 30 °C. . 4 5
hortiéav spravani.
Dlhodoba predpoved, portal Intersucho
‘s (https://www.intersucho.cz/sk/?mapcountry=sk
S::\;\éajgteer;,ztcsd;jsit:u ;/ody &from=2023-01-26&t0=2023-02- Obmedzovanie spotreby vody, recyklacia vody, ntidzové
Dlhodobé 2ivoéicyh &ivo dn’é tok y 23&current=2023-02-19), stav trvalych zasobovanie. S 4
sucho y y. travnych porastov, vySka hladiny tokov, vySka
podzemnej vody.
Voda tec¢lca mimo koryta v Mv?teorol'oglck'evvarov.anla 0. moznom vysvkyte Sledovanie predpokladaného rozsahu, informovanie a
ripade velmi intenzivnych privalovych zrazok s intenzitou nad 30 az 50 asistencia obéanom, organizacia odpratavacich prac
Privalové grérjiok 4 mm. Vyskyt niekolkych burok stucasne. evakudcia osdb » 0’9 P prac, 3 4
povodne ’ Umiestnenie zrazkomerov a hladinomerov. ’
Teclca &i stojata voda, ktora Meteorologické varovania, Predpovedna
vystupila z koryt vodnych povodriova sluzba SHMU, Povodie Vahu, Specificky definuje Povodriovy plan. 5 a
Povodne tokov & hradzi nadrzi. European Flood Awareness System (EFAS).

Pozorovanie vodnych stavov v hlasnom
profile, prietokové merania.
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Extrémne
silny vietor

Ladové
javy a
zmeny vo
vyskyte
snehu

Degradacia
pod a
svahové
nestability

Lesné
poziare

Neziaduce
zmeny
biotopov a
nepoévodné
druhy

Vietor o rychlosti nad 60 km/h.

Vyskyt ladovky, poladovica,
namraz ¢i holomrazu. Vyskyt
snehu v miestach a
obdobiach, kde nie je bezny.
Nedostatok snehu v miestach
a obdobiach, kde je bezny.

Znizovanie obsahu
organickych Casti v pode,
vodna a veterna erozia,
zosuvy pody, laviny.

Neziaduce rozsiahle Sirenie
ohna v lesoch.

Zmeny Vv zlozeni druhov,
znizovanie druhovej pestrosti
a stability ekosystémoyv,
ohrozenie ekosystémovych
sluzieb.

Predpoved pocasia, vystrahy SHMU.

Predpoved podasia, vystrahy SHMU.

Pédne rozbory, sledovanie erdzie, protierézna
kalkulacka.

Vystrahy SHMU, HZS, stav sucha v lesoch
(Intersucho), European Forest Fire Information
System (EFFIS), FIRE WATCH.

Terénny prieskum, sledovanie Sirenia
organizmov v okolitych katastroch, republikové
mapovanie vyskytu a miery rozSirenia.
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Zaistenie nebezpecnych predmetov, informovanie
obyvatelstva.

Ladovka — posypy pléch, holomraz — ochrana vegetacie,
dlhodobé mrazy — ochrana ohrozenej infrastruktury
(zésobovanie vodou, teplom, energiami). Zaistenie
odpratavania snehu z verejného priestranstva, asistencia s
odpratavanim snehu zo striech, ochrana pred padajucim
snehom zo striech, priprava na mozné rychle topenie.

Zmena manazmentu, opatrenia proti erozii v krajine
(protierézne priekopy, travnaté udolnice, protierézne
hradzky, ochranné nadrze, vetrolamy)

Koordinacia jednotiek IZS, evakuacia oséb.

Nahradenie nepdvodnych spolocenstiev s nepdvodnym
druhom pdvodnymi, zamedzenie Sirenia nepdvodnych
druhov, stanovenie nového manazmentu Gzemia.



Nové
choroby a
Skodcovia

Hromadné nakazy ludi, zvierat
¢i rastlin novymi druhmi
choréb a nepévodnymi
Skodcami.

Vyskyt nebezpecného ochorenia v chotari
alebo v okoli, meteorologické podmienky pre
Sirenie nakazy.

23

Lekarska a veterinarne vySetrenie a ochranné ockovanie,
vymedzenie ohniska nakazy a ochrannych pasiem, porazky
zvierat, zakaz premiestfiovania, predaja a plemenitby
zvierat. Zakaz, obmedzenie alebo stanovenie zvlastnych
podmienok pre pestovanie, zber, Upravu, uvadzanie do
obehu rastlin a rastlinnych produktov, stanovenie zvlastnych
podmienok pouzivania pozemkov, prevadzok alebo
zariadeni, premiestriovanie rastlin, produktov, zeminy,
hnojiv, kompostov a zivocichov, ktori mézu byt nositelmi
choroby, jednorazova asanacia pozemkov, prevadzkovych
priestorov a strojov, povinné oSetrenie rastlin. nepévodnych
druhov, stanovenie nového manazmentu tUzemia.



Na zaklade pravdepodobnosti vyskytu rizika a potencialnych dopadov na spolo¢nost, ekonomiku
a prirodu sme pre adaptaénu stratégiu vybrali nasledujice tri hlavné hrozby pre Gzemie mesta Zilina,
ktoré maju vSeobecne nasledujice dopady (konkrétne ohrozené lokality v Ziline su uvedené
v kap. 4 Analyza zranitelnosti tzemia).

3.1. Viny horuéav

Stupajuce teploty a pocty tropickych dni sa najviac prejavia v zastavanom uUzemi mesta (Casto
predovSetkym v centralnych a priemyselnych oblastiach). Ide najma o ¢asti zasiahnuté problémom tzv.
mestského tepelného ostrova a miesta s nedostatkom zelene. Prehrievanie bude mat vplyv na ludskeé
zdravie (zvySeny vyskyt srdcovych a dychacich tazkosti), tepelny komfort v budovach, hromadnej
doprave a na uliciach, podpori usychanie vegetacie, znizi trvanlivost potravin alebo zvysSi
pravdepodobnost naruSenia cestnej i kolajovej dopravy.

3.2. Sucho

ZvySenie teploty povedie k vy§Siemu odparovaniu vody z pddy aj vegetacie. A kedze dazda v lete
ubudne a zvySi sa poCet dni bez zrazok, bude voda chybat rastlinam, polnohospodarskym plodinam,
vodnym plocham, priemyslu &i studniam. NajhorSie pritom budu zasiahnuté oblasti, kde je vyznamna
Cast’ pddy zastavana nepriepustnymi povrchmi (asfalt, beton), kde nema dazdova voda moznost sa
vsiaknut.

3.3. Privalové povodne

Castejsi vyskyt extrémneho mnoZstva zrazok vedie k vy$Siemu vyskytu tzv. privalovych povodni. Ide
o situaciu, ked v kratkom €ase spadne na malé uzemie velké mnozstvo zrazok. V takom pripade nie je
uzemie schopné vodu zadrzat' a ta vo velkom mnozZstve te€ie miestami, kde sa normalne vdbec vodné
toky ani koryta nevyskytuju. V tychto situaciach su najviac ohrozené domy, priemysel a infrastruktura
pod strmymi svahmi.
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MAPOVANIE A HODNOTENIE
ZRANITELNOSTI MESTA

4.1. Zakladné pojmy

Zakladom vymedzenia zranitelnosti voci klimatickej zmene je chapanie, akym spésobom dochadza
k ohrozeniu ludského zdravia a infrastruktiry v ramci meniacej sa klimy. Pre zakladné pochopenie
treba chapat dva hlavné pojmy - zranitelnost’ a odolnost, ktoré su viac popisané v boxe vlavo.

Cieflom adaptacie na zmenu klimy je znizovanie
zranitelnosti jednotlivych mestskych
a prirodnych systémov a zvysSenie ich odolnosti
vocéi o¢akavanym hrozbam.

V sucasnosti neexistuje jednotny pristup, ktory by
stanovoval metodiku vypoctu zranitelnosti.
Aj na zaklade odporuc€ania Medzivladneho panelu
pre zmenu klimy (IPCC), dochadza v poslednej dobe
k rychlemu rozvoju rbéznych metodik a ich
vzajomnému posudzovaniu. Konkrétna metodika je popisana v kapitole Metodika spracovania dat.

Mapovanie zranitelnosti je pre mesta dblezitym nastrojom, ktory umoznuje jednoduchu vizualnu
prezentaciu zlozitétho problému adaptacie na zmenu klimy. Umoznuje ur€it prioritné uUzemie
na adaptaciu a sluzi ako podklad pre navrh opatreni.

V ramci problematiky zranitelnosti vyuZzivame Standardizovany pristup deliaci problematiku do troch
zdkladnych dimenzii — expozicia, citlivost a adaptacna kapacita. Tento pristup sa vyuziva aj v ramci
CR a SR a odporugaju ho aj Akadémia vied (Ustav CzechGlobe) alebo Medzivladny panel pre zmenu
klimy. (Zdroj: Adaptace na zménu klimatu: hodnoceni zranitelnosti mésta vuci teplotnim extrémam -
Metodika v ramci projektu TLO1000238 Adaptacni vyzvy mést: podpora udrZitelného planovéani s
vyuZitim integrované analyzy zranitelnosti, 2021
http://www.ecosystemservices.cz/userfiles/page/323/0fe2c576078dc91229a5d0a3972a925a. pdf,
str.41)

Vysledna zranitelnost' sa pocita ako:
zranitelnost’ = expozicia + citlivost’ — adaptac¢na kapacita

Vyznamna zmena expozicie vyzaduje spravidla zmenu fyzického priestoru mesta. Toho je mozné

docielit s pomocou Uzemného planovania, regulacnych planov, popr. upravy stavebnych predpisov.
K zmene ale bude dochadzat len velmi pomaly v priebehu rokov a desatroci.
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http://www.ecosystemservices.cz/userfiles/page/323/0fe2c576078dc91229a5d0a3972a925a.pdf

Opatrenia na prispésobenie sa zmene klimy sa
preto zvy€ajne viac zameriavaju na zniZenie
citlivosti, tj na prisposobenie fudi, prirody a
infrastruktary zmene klimy prostrednictvom
organizaCnych, Strukturalnych alebo inych
opatreni.

V poslednej dobe sa dostava najviac do popredia
problematika zvySovania adaptacnej kapacity,
najma prostrednictvom realizacie projektov
modrozelene;j infrastruktary. ZvySovanie
adaptacnej kapacity je totiz klu€¢ové vzhladom na
predpokladany narast expozicie (zmena klimy) aj
citlivosti (starnutie populacie).
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4.2. Podrobna analyza zranitel'nosti

4.2.1. Expozicia

4.3.1.1. Prehrievanie tizemia

Teplota povrchu [°C]

38

TS

vybrané pozemné komunikacie

Zeleznice

vodny tok

. vodna plocha
budova 0 ! 2ekn
| I I |

*Biela linia znadi hranice katastralnych azemi

Obr. 6: Priemerné teplota povrchu pocas letnych mesiacov na uzemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS na
zaklade druzicovych dat Landsat 8 z rokov 2015-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022
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V priemere sa ukazuju ako najteplejsie husto zastavané plochy, a to predovsetkym priemyselné
oblasti a nakupné centra, ktoré mézu mat v lete aj o 10 °C vySSi priemer ako riedko zastavané obytné
asti rie§eného Uzemia. Na Uzemi mesta Ziliny sa jedna predovsetkym o obchodné centrum OC Duberfi
(Vysokoskolakov), hypermarket Tesco (Kosicka), Adient Slovakia s.r.o. OZ Zilina (Kysucka), v mensej
miere firmy magano.sk a Sungwoo Hitech (Cestarska) a Zabavno-obchodné a nakupné centrum ZOC
MAX Zilina a Metro Cash & Carry SR s.r.o. (Prielohy).

V8eobecne mozno identifikovat’ zastavané Gzemie Ziliny ako oblast, kde je priemerna teplota vyssia
ako v okolitnej nezastavanej krajine, ktora je tvorena prevazne polnohospodarskou a lesnou pédou.
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Obr. 7: Teplota povrchu po&as najteplejsich dni na uzemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS na zéklade
druzicovych dat Landsat 8 z rokov 2015-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022

Miesta ohrozené prehrievanim (teploty po€as najteplejSich letnych dni) sa &iastone liSia od Uuzemi,
ktoré maju priemerne vysSiu teplotu.

Na prehrievanie su nachylné aj niektoré nezastavané plochy. Pri porovnani priemernych tepl6t s
teplotami najteplejSich dni je mozné vidiet, kde dochadza ku kolisaniu teploty v priebehu leta.

Pole v obdobi pred zberom svoje okolie vyznamne ochladzuju. Po zbere naopak dochadza k miernemu
prehrievaniu holej pddy. Oproti priemernym teplotam vykazuju polnohospodarske plochy miestami az
0 10 °C vySsie teploty.
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V zastavanej Casti mesta suU najviac prehrievané nakupné centra a priemyselné haly, kde kvoli
prevazne plechovym strecham dosahuju teplotu az k 43 °C. Problém sa tyka predovsetkym
obchodného centra OC Duben, hypermarketu Tesco, aredlu firmy Adient Slovakia s.r.o. OZ Zilina a
priemyselné haly spolo¢nosti Sungwoo Hitech. Okrem spominanych lokalit je tiez velmi exponovana
cela priemyselna oblast pozdiz rieky Rajgianka a priemyselna oblast pozdiz hlavnej vlakovej stanice.
Za lokalitu ohrozenu prehrievanim mozno tiez oznacit' historické centrum mesta, ktoré sa nachadza
medzi spominanymi priemyselnymi oblastami.

V8eobecne k prehrievaniu prispieva vysoky pocCet antropogénnych povrchov a nizke zastupenie
vegetacie v uliciach. Vysoka koncentracia striech, beténovych a asfaltovych povrchov sluzi ako
akumulator tepla vytvara tak tzv. tepelny ostrov mesta. Pohltené teplo emituje do svojho okolia, a tak
prispieva k prehrievaniu zastupenych obytnych zén.

V porovnani s mapou mnozstva vegetacie v blizkosti budov a ulic je zjavna korelacia medzi
nedostatkom az kritickym nedostatkom vegetacie v blizkosti budov a prehrievanym Gzemim
mesta. V miestach, kde sa nachadza zalesnena plocha je mozné pozorovat vyznamny ochladzujici
efekt. V katastralnom Gzemi Zilina mozno spoment Zilinsky lesopark a v okolitych obciach vetky lesné
pozemky.
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4.3.1.2. Dopady sucha na vegetdciu
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Obr. 8: Nachylnost vegetacie voéi vysychaniu na Uzemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS na zéklade
druzicovych dat Sentinel 2 z rokov 2017-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022

Analyza nachylnosti vegetacie na sucho vychadza s kombinacie analyzy stability vegetacie a jej
ochrannej funkcie. Do vypoc¢tu boli zahrnuté snimky z multispektralneho senzora druzic Sentinel A a B
z obdobia 2017 az 2022 v mesiacich jul az august.

Z hladiska nachylnosti na vysychanie su najviac ohrozené polnohospodarske plochy. Vaésina tychto
poli vykazuje z takmer celej Casti velmi nizku az strednu stabilitu vegetacie s nizkou ochrannou
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funkciou. Tu zaleZi na sklone a orientacii svahu a plodinach, ktoré sa na poli pestuju. Severozapadné
svahy nie su tak vystavené priamemu slnenému svitu, preto si lahSie zachovavaju svoju vihkost.
Najhorsia situacia je v obciach Banova, BytCica, Trnové a MojSova Lucka, avSak velmi zalezi na tom,
¢i je pole pred zberom alebo po zbere. Trvalé travne porasty maju v§eobecne vysSiu stabilitu vegetacie
ako pole, av§ak ochranna funkcia vegetacie voéi vysychaniu je stale skor nizSia. Rovnako je tomu v
pripade vzrastlej vegetacie v zastavanom Uzemi a v jeho blizkom okoli, reprezentovana zahradami,
verejnou zelenou a mensimi lesikmi alebo stromoradim.

Z hladiska nachylnosti vegetacie voci vysychaniu su na tom najlepSie lesné plochy. Aj tu su vSak
hodnoty velmi premenlivé. Zatial o ihli¢naté lesy maju vysoku stabilitu aj ochrannu funkciu vodi
vysychaniu, listové lesy maju stabilitu o nie€o niz8iu. Velku ulohu na ochrannej funkcii vegetacie hra aj
hustota porastu.
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4.3.1.3. Miesta ohrozené privalovymi povodriami
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Obr. 9: Miesta ohrozené privalovymi povodriami na tizemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS,2022

Na zaklade analyzy terénu, siete vodnych tokov a krajinnej pokryvky boli identifikované oblasti, ktoré
mdzu byt postihnuté privalovou povodni. Mapa privalovych povodni vychadza z kombinécie niekolkych
faktorov, ktoré prispievaju k ohrozeniu privalovymi povodriami. Ide najma o topograficky index vihkosti,
sklon a dizka svahu, vychadzajuci z Digitalneho modelu reliéfu; vyuZitie pody a identifikacia miest, kde
dochadza k sutoku jednotlivych vodnych tokov.

Povodne, ku ktorym dbjde kvoli vysokej akumulacii odtoku v kratkej chvili, mézu zodpovedat rozsahom

zaplavam z dlhotrvajucich zrazok (cca prietok az s desatroCnou frekvenciou). Z analyzy vyplyva, ze

najvacsie suvislé Uzemie, ktoré je ohrozené privalovou povodni je zastavané uzemie pozdiz vodného
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toku Raj¢ianka, konkrétne v mestskych &astiach Banova a Zavodie. Dalej potom zastavané Uzemie
Povazského Chimca, ktory lezi v udoli medzi Chimeckym vrchom a Horou. V menSej miere z hladiska
rozlohy je ohrozena mestska &ast Brodno a Vranie na severe Ziliny, kadial preteka rieka Kysuca.
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Obr. 10: Miesta ohrozené povodriami na tizemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS,2022

Na uzemi mesta Ziliny sa vyskytuju 2 lokality ohrozené povodiiami. Prva oblast sa nachadza v

mestskej Casti BytCica a CiastoCne v Casti Banova, kadial preteka rieka Raj¢anka, do ktorej sa v

rovnakej oblasti vlieva Bytcicky potok (Oblast 1). Druhou oblastou je spodna ¢ast vodného toku
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Kysuca na rozhrani mestskych &asti Povazsky Chimec, Budatin a Zilina, kde sa Kysuca vlieva do
Vahu (Oblast 2).

Na analyzu boli vyuzité zaplavové ¢iary a budovy z OpenStreetMap. Jednotlivé zaplavované Uzemia
su odliSené podla n-letosti prietoku (Q5, Q10, Q50, Q100 a Q1000) a budovy na zaklade ohrozenia
danu povodni. V pripade povodni Q5 a Q10 prietoku sa rieky v oboch oblastiach takmer nevylievaju a
nie su tak ohrozené ziadne budovy. V pripade Q50 je uz ohrozenych 203 budov, pri Q100 242 (203 +
39 novych) a pri povodni Q1000 je ohrozenych celkom 283 budov.

Zatial ¢o oblast 1 je tvorena prevazne priemyselnymi objektmi, oblast’ 2 obsahuje menej ohrozenych
budov, ale vac¢sina z nich su budovy obytné. V oblasti 2 sa tiez nachadza Budatinsky hrad, ktory by
bol zasiahnuty v pripade Q1000 povodne.
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4.2.2. Citlivost
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Obr. 11: Rozmiestnenie zranitelnej populécie v meste Zilina. Zdroj: ASITIS, 2021 na zaklade
socioekonomickych dat mesta, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022

Mapa vys$Sie vyjadruje mieru ohrozenia populacie voc&i vinam horu¢av a privalovym povodniam.
Vychadza z analyzy distribucie ludi v ramci obce so zameranim na zvlast zranitelné skupiny. Vyznacuje
teda miesta s vysokou hustotou osidlenia a vysokym vyskytom deti (do 15 rokov) a starSich osdb (nad
65 rokov). Ohrozené vzdelavacie a socialne zariadenia su v mape klasifikované do samostatnej skupiny
(sluzby). Ide o Skoly, domy s opatrovatelskou sluzbou a nemocnice.
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Suchom je ohrozené celé uzemie mesta, a preto nebola zvolena Ziadna doplfiujuca informacia pre
stanovenie citlivosti.
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Obr. 12: Rozmiestnenie ohrozeného majetku a infrastruktiry v Ziline. Zdroj: ASITIS, 2022.

Na stanovenie citlivosti voc&i privalovym povodniam sme vyuzili analyzu rozmiestnenia mestskej
infrastruktary — konkrétne budov, Zeleznice, ciest a parkovisk. NajvysSia koncentracia ohrozeného
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majetku je v centre mesta, v priemyselnej oblasti pri vlakovej stanici a pozdiz rieky Rajéianky, a vagsich
nakupnych centrach alebo domov.

4.2.3. Adaptacéna kapacita

Typ povrchu

zmiesany povrch s prevahou vegetacie
(riedka vegetacia)

zmiesany povrch s prevahou zastavby
(velmi riedka vegetécia)

. nepriepustny povrch bez vegetacie celoro¢ne stabilnég vegetacia

priepustny povrch bez vegetacie sezonne stabilna vegetacia

(Zeleznica)
. budova sezdnne stredne stabilna vegetacia
. voda nestabilnd vegetacia 0 L 2km
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Obr. 13: Analyza povrchov na tzemi mesta Ziliny v roku 2021. Zdroj ASITIS na zaklade druzicovych
dat Sentinel 2 z rokov 2020-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022

Pre vytvorenie informacii o aktualnom (pre rok 2021) rozsahu vegetacie, jej mnozstve, zastavanych i
zmieSanych plochach boli vyuzité data z multispektralneho senzora druzic Sentinel-2 A a B. Snimky
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vSetkych preletov boli oCistené o oblaénost a boli z nich vypocitané pozadované hodnoty vegetacnych
charakteristik. Je vS§ak vhodné spomenut, Zze priradenie povrchov do tried sa po€as roka meni v
zavislosti od stavu vegetéacie a polnohospodarskych zasahov.

Aktualna klasifikacia na Obr. 13 vychadza z kombinacie vrcholu vegetaéného obdobia daného povrchu
a najniz8ej hodnoty vegetacnych indexov. Z celkovej rozlohy mesta zabera najvacsi podiel uzemia
husta vegetacia (62,2 %), a to predovSetkym vdaka rozsiahlym listnatym lesom, ktoré tvoria sezénne
stabilnu vegetaciu (39 % Uzemia). Sezonne stredne stabilna vegetacia (lUky, Cistiny a medze) tvori 12,5
% z hustej vegetacie. Celoro¢ne stabilna vegetacia, ktoru tvoria ihlicnaté lesy, pokryva necelych 7,9 %
uzemia. Najmen§i podiel na hustej vegetacii ma nestabilna vegetacia, ktord zabera v uzemi iba 2,8 %
a tvori ju prevazne pole, ktoré sa v priebehu roka meni podla konkrétnej plodiny, doby osiatia, vrcholu
vegetaCnej sezony a zberu.

Zmiesany povrch je na Gzemi mesta Zilina zastipeny 20,7 %. Zmie$any povrch je mozné delit na
povrch s prevahou vegetacie (14,3 %), ktory je reprezentovany predovSetkym mestskymi travnikmi a
zahradami a povrch s prevahou zastavby, ktory zabera 6,4 % Uzemia. Tu sa jedna najma o Uzemie v
okoli priemyselnych podnikov, blizko nepriepustnych povrchov v zastavanych Castiach mesta.

Nepriepustny povrch bez vegetacie je zastlpeny v zastavanej ¢asti Uzemia vo forme ulic a vo forme
beténovych pléch v arealoch priemyselnych podnikov a celkovo zabera 8,2 % Gzemia. Budovy zaberaju
dalSich zhruba 4,6 % Uzemia a zeleznice s vodnymi plochami (zahffia tiez rieky so SirSim korytom, ako
je Vah, Kysuca alebo €ast’ RajCianky) tvoria bez mala 4,3 % rieSeného Uuzemia.
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Obr. 14: Analyza mnoZstva vegetécie v blizkosti budov a ulic na tzemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS na
zaklade druzicovych dat Sentinel 2 z rokov 2019-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap, 2022

Mapa vyobrazujuca mnoZstvo vegetacie v blizkosti budov a ulic vychadza z rozsahu vegetécie, jej
mnozstva a zastUpenia zastavanych i zmieSanych pléch. Na jej vytvorenie boli vyuzité data z
multispektralneho senzora druzic Sentinel-2 A a B.

Kriticky nedostatok zelene vo svojej blizkosti vykazuju najma budovy a ulice v ramci historického centra
mesta, priemyselna zéna pozdiz vodného toku Rajgianka a priemyselna oblast v okoli hlavnej viakovej
stanice, vratane hypermarketu Tesco a Zilinskych teplarni. V tychto miestach st velkym problémom
rozsiahle strechy priemyselnych hal a obchodnych centier a parkovacie plochy bez pritomnosti
vegetacie. Nedostatkom vegetacie trpi SirSie okolie centra. Ide predov§etkym o budovy severne od ulice
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Mostna a Nemocniéna. Zvy$né budovy v katastralnom Gzemi Zilina maju dostatok a miestami vhodné
mnozZstvo vegetacie. Najméa v okoli Zilinskej univerzity je situacia vyrazne lepS$ia vdaka Zilinskému
lesoparku.

V mestskych Stvrtiach okolo centra je nedostatok zelene predovietkym v mieste s hustou zastavbou.
Konkrétne mozno spomenut sidlisko Hajik v mestskej ¢asti Zavodie alebo okolie ulic Studentska a
Zubekova v ¢asti Povazsky chmelec. ZvySné ¢asti Bytcica, Banova, Strazov a Budatin ma u vacésiny
budov dostatok vegetacie. MenSiu vynimku tvori Byt€ica, do ktorej zasahuje juzna Cast’ priemyselnej
zoény.

LepSia situacia je na okraji rieSeného Uzemia, kde hraju vyznamnu ulohu lesy a luky. Jedna sa o

mestské &asti Vranie, Brodno, Zadubnie, Zastranie, Zilinska Lehota, Trnové a MojSova Lucka. Tu ma
vacsina budov vhodné az optimalne mnozstvo vegetécie vo svojej blizkosti.
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Obr. 15: Analyza priepustnych povrchov na tuzemi mesta Ziliny v roku 2021. Zdroj: ASITIS na zéklade
druzicovych dat Sentinel 2 z rokov 2020-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap, 2022

Analyza schopnosti povrchu vsakovat vodu ukézala, Ze 67,5 % Uzemia je tvorenych priepustnym
povrchom, ktory je tu reprezentovany lesmi a polnohospodarskou pédou.

Kategéria prevazne priepustnych povrchov bola identifikovana na 14 % uzemia Ziliny, najma sa jedna
0 Uzemie, ktoré je tvorené zmieSanym povrchom s prevahou vegetacie, alebo na ktorom sa okrem
vegetacie nachadzaju aj mensie stavby a iné objekty. Analyza priepustnosti vychadza z predpokladu
pritomnosti vegetacie, z toho dévodu su v tejto kategérii klasifikované aj luky a Cistiny v lesoch.
Prevazne priepustné povrchy tvoria tiez podstatnu €ast plochy v ramci zastavaného Uzemia. Ide o
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zahrady, vnutrobloky, parky a vegetaciu v blizkosti obytnych domov, priemyselnych aredlov a
komunikacii.

Prevazne nepriepustny povrch bol identifikovany na 7 % Gzemia, a to najma pozdiz ulic, kde su cesty,
chodniky a iné nepriepustné plochy spolu s izolovanymi vegetaénymi prvkami prezentovanymi

stromami, krikmi a travnikmi.

Nepriepustny povrch tvori 11,5 % rieSeného Uzemia, jednd sa o zastavané plochy, budovy,
komunikacie, parkoviska a priemyselné podniky.
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4.3. ZranitePnost mesta Zilina

Tato cast obsahuje najdblezitejSie vysledky mapovania zranitelnosti. PodrobnejSie informacie a
detailnejSie analyzy su sucastou kapitoly Podrobna analyza zranitelnosti.
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Obr. 16: Syntéza zranitelnosti (izemia mesta Zilina, Zdroj: ASITIS na zéklade druzicovych dat Landsat
8 z rokov 2015-2021, druzicovych Sentinel 2 z rokov 2017-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap
2022 a socioekonomickych dat mesta

Vyslednad mapa ukazuje najzranitelnejsie miesta v Ziline podla miery jednotlivych hrozieb (viny
horu¢avy, sucho, privalové povodne). Konkrétne ohrozené lokality a mozné pri€iny ohrozenia su
rozobrané dalej u map jednotlivych ohrozujucich faktorov. Vo vizualizacii je zohladnena ich expozicia,
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citlivost a adaptacna kapacita. Adaptacné opatrenia je vhodné realizovat’ prave v miestach s
najvyssim ohrozenim. Mapa vychadza z aktualneho stavu na rok 2021, pricom predpokladame, ze
miesta uz dnes ohrozené budu do buducna pod eSte vacsim tlakom. Vysledna mapa kombinuje vystupy
vizualizované pre zranitelnosti jednotlivych faktorov. Pre prehladnost a identifikaciu najzranitelnej$ich

miest v ramci mesta Zilina ukazuje iba miesta, ktoré maji zvy$enu a vy$siu zranitelnost'.

4.3.1. Zranitelnost voéi vinam horucav
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Obr. 17: Zranitelnost voéi vindm horucav na tzemi mesta Zilina. Zdroj: ASITIS na zaklade druZicovych
dat Landsat 8 z rokov 2015-2021, druzicovych dat Sentinel 2 z rokov 2020-2021, dat prispievatelov
OpenStreetMap 2022 a socioekonomickych dat mesta.

Zranitefnost vocCi vinam tepla ukazuje na oblasti, kde je nutné situaciu prioritne riesit. Vychadza s
kombinacia miest, ktoré sa prehrievaju, a miest, kde sa vyskytuju ohrozené skupiny obyvatelov
(obyvatelia do 15 rokov a nad 65 rokov). Blizkost zelene a vody naopak celkovu zranitelnost zmierfuju.
Oproti samotnym teplotnym mapam (priemerna teplota povrchov a teplota pocas najteplejSich dni)
dochadza k zniZeniu zavaznosti teplotnej hrozby v neobyvanych a riedko obyvanych lokalitach
(predovsetkym v priemyselnych oblastiach) zatial ¢o v husto obyvanych je tomu naopak. Je nutné
spomenut, ze je analyzovana teplota povrchu, negativny efekt preto v pripade obyvanych budov maju
najma tie, ktoré maju rozsiahlu streSnu plochu bez vegetéacie, prikladom méze byt prevazna Cast
panelovych domov.

K extrémne zranitelnym lokalitam patria:
e Mestské centrum — medzi ulicami Mostna a Nemocni¢na
e Sidlisko Solinky
e Sidlisko Hajik
e Okolie ZS na Karpatské ulici
e Okolie ulice Juraja Zavodského

Vzhladom na fakt, Ze mapa zranitelnosti voci vinam tepla zohladriuje trvaly pobyt obyvatelov, ako
menej zranitelné sa javia priemyselné arealy a obchodné centra, ktoré ale dosahuju velmi vysoké
teploty povrchov pri vinach horucav. Ide napriklad o obchodné centrum Duben, hypermarket Tesco,
areal firmy Adient Slovakia s.r.o. OZ Zilina, priemyselné haly spolo¢nosti Sungwoo Hitech.

Nizku zranitelnost dosahuju najma polnohospodarske plochy, ktoré sa ale vyrazne v &ase vin horugavy
prehrievaju, pokial nemaju vegetacnu pokryvku, ale ide o neobyvané oblasti.

je tu vysoka adaptagna kapacita na teplotu.
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4.3.2. Zranitefnost voéi suchu
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Obr. 18: Zranitelnost vo&i suchu na tuzemi mesta Ziliny. Zdroj: ASITIS na zéklade druzicovych dat
Sentinel 2 z rokov 2017-2021, dat prispievatelov OpenStreetMap 2022

Zranitelnost’ uzemia voci suchu vychadza najméa z odolnosti zelene voci vysychaniu a s pritomnosti
nespevnenych povrchov (vsakovacich pléch). Pokial nie je povrch schopny vsakovat vodu, potom tiez
velmi rychlo vysycha. Zranitelnost vychadza s kombinacie celkovej expozicie a adaptacnej kapacity
daného Uzemia, nevztahuje sa na rozlozenie obyvatelstva, pretoze suchom je postihnuté celé uzemie.

Pozn.: Miesta, ktoré trpia nedostatkom zelene, nevstupuju do analyzy. Kedze pre nich nemozno
vypocitat zranitelnost, nesu oznacenie ,ziadne data“.
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Z pohladu citlivosti na sucho sa ako najviac ohrozené Uuzemie ukazuje zastavana ¢ast’ Uzemia mesta,
kde je dostupnost vsakovacich pléch znizena. Vyrazne zranitelna sa preto javi vegetacia v Casti mesta,
kde sa nachadzaju travniky a d'alSia nizka vegetacia, ktora nie je chranena proti vysychaniu
vzrastlou vegetaciou. Ide o takmer celé zastavané uzemie Ziliny. Predovéetkym zastavané tUzemie
pozdiz rieky Rajéianka na Uzemi &asti Zavodie a Banova.

Priklady najohrozenejSich lokalit:
e Zastavané uzemia vsetkych Casti
e Sidlisko Hajik - Zavodie
 Sidlisko Vlgince — Zilina
e Okolie diafnice D1 — Banova

Mimo zastavané uzemia je stav vyrazne lepsi. V tesnej blizkosti zastavby jednotlivych Casti je sice
stredna az zvySena zranitelnost’ voli suchu, ale aj vdaka rozsiahlym lesom a lukam je na vacSine
zvys$ného Uzemia zranitelnost nizka alebo minimalna.

Minimalne zranitelnosti voc¢i suchu su vSeobecne vystavené plochy pokryté vzrastlou vegetaciou.
Ide o miesta, kde sa rastlinam z hladiska dostupnosti vody velmi dari. Lesy by mali byt ohrozené
najmenej. Ak sa napriek tomu zranitefnost v lese miestami objavuje, méze to znamenat bud suché
Cistiny alebo les velmi nizkeho vzrastu alebo nevhodnu monokulturu.
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4.3.3.  Zranitelnost vogéi privalovym povodniam
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Obr. 19: Zranitelnost voéi privalovym povodniam v Ziline.Zdroj: ASITIS, 2022

Vizualizacia vysSie ukazuje, v ktorych lokalitach je nebezpe€enstvo privalovych povodni vskutku
zavazné. Na vyslednu silu privalovej povodne maju vplyv najmé sklon terénu a miesta, kde sa voda
prirodzene steka z viacerych smerov. Casto méze byt zaplavena plocha velkd, ale zarovef nemusi
predstavovat’ skutocné ohrozenie. Rizikovost Uzemia vSak stupa s vySSou koncentraciou majetku a
obyvatelov, najma zranitelnych skupin.

Z tohto dévodu sa javi ako najzranitelnejSia obyvana oblast v okoli vodného toku Rajéianka v mestskej
Sasti Banova a Zavodie. Dalej je tieZ vysoko zranitelna &ast sidliska Solinky a ¢ast zastavaného tzemia
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mestskej Casti Povazsky Chimec. V tychto miestach je podla analyzy rozmiestnenia citlivého
obyvatelstva stredna az vysoka citlivost zranitelnej populacie.

NizSie hodnoty zranitelnosti vS§eobecne nadobudaju skér tie miesta, kde sa nevyskytuje zranitelna
populacia, ale vyskytuje sa tu infrastruktira alebo sa jedna o nepriepustny povrch, ktory znizuje
adaptacnu kapacitu miesta voci privalovym povodniam. Stabilita vegetacie a pritomnost vodnych pléch
taktiez znizuju zranitefnost.
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SUCASNY STAV A ANALYZA

VPLYVU ZMENY KLiMY PODLA
SEKTOROV

V tejto Casti analyzy popisujeme oCakavané dopady pre jednotlivé hospodarske sektory. Analyza je
doplnena o popis su€asného stavu a aktudlne rieSenych projektov v tejto oblasti.

V adaptaénej stratégii rieSime celé Gzemie mesta Zilina, ktoré sa deli na 14 katastralnych Gzemi:

e Banova e Trnové

e Brodno e Vranie

e Budatin e Zadubnie

e Bytcica e Zastranie

e MojSova Lucka e Zavodie

e Povazsky Chimec o Zilinska Lehota
e Strazov o Zilina

5.1. Horninové prostredie a geologia

Popis su¢asného stavu:

e RieSene uzemie spada do vrchovinno- nizinnej oblasti, nadmorska vySka od 328 m. n. m.,
najvacsie predstavuju vrcholy kopcov - Dubnik na Hradisku 608 m. n. m., Dubefi 613 m. n. m.,
Stranik 729 m. n. m.

o V&lSina rieSeného Uzemia lezi v Zilinskej kotline, ¢o je medzihorska tektonicka depresia
nepravidelného tvaru, ktora patri do povazskej sustavy kotlin vo Fatransko-tatranskej oblasti.
Zilinska kotlina sa nachadza medzi horskymi chrbatmi pohoria Mala Fatra, Strazovské vrchy,
Sulovskeé vrchy, Javorniky a Kysucka vrchovina.

« Cast mesta Zilina lezi v Bitarovsko — vi$fiovskej pahorkatine, ktera zabera centralnu &ast Zilinskej
kotliny, juzne od nivy Vahu a severne od Rajeckej kotliny. Vac&Sinou ide o pahorkatinu s miernymi
az stredne strmymi svahmi, malo nachylnu na vyskyt svahovych procesov.

e Do Ziliny a okolia patria flySové pasmo, bradlové pasmo a pasmo tvorené starotretohornymi
usadeninami. Najdeme zde svetlé a tmavé vapence, miestami vapnité bridlice, pieskovce a ilovce,
zuly a premenené horniny (fylity, svory, ruly). Niektoré z tychto hornin sa v okoli Ziliny tazi.

o Chranené loziskové Uzemie (CHLU) sa na izemi mesta nenachadza, jedno CHLU sa nachadza v
susednej obci Divinka - nerast — nerudy - dekora¢ny kamen. V su¢asnosti sa neuvazuje o tazbe.

e Na uzemi mesta sa nachadza LoZisko nevyhradeného nerastu 4364-Banova-tehliarske suroviny
a LoZisko nevyhradeného nerastu 4375-Byt&ica-Zilina-tehliarske suroviny.

e Najrizikovej§i geologickym C¢initelom su svahové deformacie, ktoré sa prejavuju naruSenim
stability hornin na svahu, €im vznikaju rézne typy gravitacnych deformacii. Zosuvné riziko v
niektorych regionoch Slovenska v sucasnosti narasta aj v dosledku intenzivnejSieho smerovania
stavebnej ¢innosti z rovinnych a mierne uklonenych uzemi do svahovitych a viac exponovanych
oblasti. V Ziline sa takéto aktivne svahy nachadzaju v mestskej ¢asti Banova, Zavodie, Strazov)
(http://apl.geology.sk/geofond/zosuvy/). Okrem zosuvov sa vyskytuju aj lokality blokovych poli
(bloky pevnych hornin suntcich sa po svahu na nesudrznom podlozi) (Zdroj: RUSES okresu Zilina,
2022).
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Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Zmena klimy vo vztahu k horninovému prostrediu ma désledky na bilanciu prirodnych vod (podzemné,
povrchové, zrazkové). Sprievodnymi javmi su za uréitych podmienok aj intenzifikacia zvetravania
(zvySena o ucinky obsahu CO2 v ovzdusi), erézia, zosuvy, prenos sedimentov a zmeny v morfoldgii
uzemia. Intenzitu uvedenych prejavov pomerne velkou mierou ovplyviuje pritomna vegetacia. Rozsah
tychto vplyvov modifikuje vegetaény kryt — jeho pritomnost a hustota. Husta vegetacia s hlbokym
zakorenenim stabilizuje Uzemie proti erdzii a Ciastocne proti zosuvom. Lesny ekosystém vyznamne
akumuluje vodné zrazky, ktoré maju dostatok ¢asu na infiltraciu do podzemnych rezervoarov. (text
prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%)

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

e intenzifikacia zvetravania (zvySena o ucinky obsahu CO2 v ovzdusi)

e erobzia

e zOsuvy

e prenos sedimentov a zmeny v morfoldgii Uzemia.

e znizena dostupnost vody v pdde (vedie k zniZzovaniu pédnej vihkosti, pri jej nedostatku vznika
sucho v pédnom profile, dochadza k poklesu hladiny podzemnej vody a poklesu vydatnosti
pramefiov, ktoré sa prejavia znizenim dotacie povrchovych tokov a désledkom je vznik
hydrogeologického sucha).

5.2. Pédne prostredie

Popis su¢asného stavu:

e Region je z prevaznej Casti tvoreny kotlinovou pahorkatinou na fluvialno — proluvialnych
sedimentoch a deluvialnych svahovinach s prevazujucimi luvizemami a kambizemami nasytenymi.

e P&dy su prevazne hlboké az stredne hiboké, malo az stredne skeletnaté, v ¢lenitejSich oblastiach
je vacsi vyskyt stredne hibokych az plytkych, stredne az silno skeletnatych pdd.

e V dolinach vacsich tokov (Rajcianka, Rosinka) i menSich potokov je vyvinuta nivna rovina na
fluvidlnych sedimentoch s hydromofnymi fluvizemami az Ciernicami.

e Z hladiska vodnej erézie pédy je odlesnené uzemie znaCne exponované a tym sa tu vyskytuje
riziko vSetkych stupnou vodnej erdzie, najviac vSak extrémnej erézie - 44,49 %
(polnohospodarskej pédy).

Predpokladané doésledky zmeny klimy:

Pbéda vznika transformaciou horninového prostredia za ucasti viacerych pddotvornych faktorov (napr.
klimatické podmienky, biota, podzemna a povrchova voda, materska hornina, reliéf, ¢as, ¢lovek a
dalSie) a predstavuje samostatny prirodny Gtvar. Povazujeme ju za hlavni zasobaren organického
uhlika s vyznamnym potencialom zachytu a sekvestracie (uskladfiovania) uhlika, a tym obmedzeniu
jeho strat z pédy v podobe emisii CO2. Zmena vo vyuzivani pédy mdze viest k narastu sekvestracie
uhlika alebo naopak, k narastu emisii sklenikovych plynov. NeSetrné a intenzivne hospodarenie na
pbde spbdsobuje emitovanie sklenikovych plynov do atmosféry. Adaptacné opatrenia zamerané na
zlepSenie obhospodarovania pédy mézu mat’ prinos v oblasti zmierfiovania zmeny klimy (a opacne).
(text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%)

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

e Zintenzivnenie eréznych procesov v oblastiach nachylnych na vodnu a veternu erdziu

o Dbésledky na biogeochemické cykly v pbéde, ktoré ovplyviiuju jej urodnost,
zmeny vo vyvazenosti zivin v pbde, prenikanie znecistujucich latok do pddy, dostupnost
vody v pdde a zmeny vihkostného rezimu v dosledku extrémnych prejavov pocasia
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5.3. Prirodné prostredie a biodiverzita

Popis su¢asného stavu:

Zilina leZi na sGtoku riek Vah, Kysuca a Rajéianka. Vah tvori najvyznamnejsi biokoridor ,Rieka Vah*,
interkontinentalna trasa vtactva, Sirenie panénskych druhov, prepojenie s Dunajom. Kysuca tvori
hydricko-terestricky biokoridor ,Rieka Kysuca“, prepojenie Vahu udolim Kysuce az po Svréinovec
prepaja mnozstvo biocentier a biokoridorov. Raj€ianka tvori hydricko-terestricky biokoridor ,Vodny tok
a niva Rajcianky“, niva je vyuzivana — pofnohospodarstvo, vystavba, horny tok takmer bez bariér s
vyznamnymi brehovymi porastami, dolny tok regulovany. Zdroj: Aktualizacia prvkov regionalneho
USES okresov Zilina, Bytéa a Kysucké Nové Mesto - SAZP Implementéacia Gzemnych systémov
ekologickej stability (USES), 2012.

Vyznamné lokality

16 lokalit mokradi o rozlohe 44 ha, bez zratania vodnych tokov. Z vymapovanych lokalit st 4
lokality regionalneho vyznamu a 12 lokalit lokalneho vyznamu (Zdroj: Mokrade v mestskych
sidlach - Mesto Zilina, 2019)
Cast prirodnej rezerevacie Brodnianka (EC 227). Z porastov tu prevladaju buginy, na severnych
svahoch s vyskytom smreka a jedle, na sutinach s javormi, brestom horskym a jasefiom.
Rezervacia zasahuje do k. u. Zilina. Celkova vymera chraneného tUzemia je 25,94 ha, jeho OP
33,30 ha. Plati v fiom 4. a 5. stuperi ochrany. Rezervécia je v sprave SOP SR — NP MF.
Cast prirodnej rezerevacie Rochovica (EC 405) bola vyhlasena upravou MK SSR &. 1558/1972-
OP z dia 6.3.1972. Lokalita je vyhlasena za u€elom ochrany teplomilnych spolocenstiev jednej z
najsevernejSich lokalit na Slovensku a vyznamnych vyvojovych $tadii na vapencovych skalach
Kysuckej vrchoviny. Rezervéacia zasahuje do k. . Vranie. Celkova vymera CHU je 31,58 ha, jeho
OP 3,2 ha. Plati v lom 4. a 5. stupef ochrany. Rezervacia je v sprave SOP SR — NP MF.
Sucasny uzemny systém ekologickej stability:
Biocentra miestneho vyznamu: Mbc 1 - Dubrava, Trnové - MojSova Lucka, Mbc 2 - Svréinik -
Trnové, Mbc 3 - Duberi - Zilina, Mbc 4 - Chimecky vrch - Zilina, Mbc 5 - Hri¢ovska mokrad
PovaZsky Chimec, Mbc 6 - Vrchhora - Povatsky Chimec, Mbc 7 - Kopanice - Brodenec —
Brodno, Mbc 8 - Kopec - Zastranie, Mbc 9 - Stranik - Zastranie, Mbc 10 - Velké hradisko -
StraZzov, Mbc 11 - Budatinsky park, Mbc 12 - NabreZie Vahu, ustie Raj€ianky, Mbc 13 - Novy
mestsky cintorin, Mbc 14 - Sad SNP, Mbc 15 - Park na Studni¢kach, Mbc 16 - Park Rosinky,
Mbc 17 - Rosinky svah, Mbc 18 - Stary mestsky cintorin, Mbc 19 - Sad mieru Zilina, Mbc 21 -
Lesopark Chrast 21, Mbc 22 - Brezova - Bytcica, Mbc 25 - Uhliska - Malchovica, Banova, Mbc
26 - Bryndzova jama, Haj, Banova, Mbc 27 - Svah pod Hajikom — Zavodie
Biocentra regionalneho vyznamu: Rbc 25 - Hyrovska slatina
Biocentra nadregionalneho vyznamu: Nrbc 3 Ladonhora - Brodnianka
Biokoridory nadregionalneho vyznamu: Nrbk 1 - Rieka Vah, Nrbk 2 - Rieka Kysuca, Nrbk 5 -
Prepojenie Sulovské skaly - Ladonhora
Biokoridory regionalneho vyznamu: Rbk 18 - Vodny tok a niva Raj¢ianky
Biokoridory miestneho vyznamu: Mbk 1 - Prepojenie Svréinik - Hyrovska Slatina Vah, Mbk 4 -
Svahy pod VI€incami a Nemocnicou, Mbk 6 - Sad mieru - Vojensky cintorin - Chrast, Mbk 7 -
Potok VSivak, Mbk 10 - Uhliska - Malchovica - Brindzova jama, Mbk 11 - Bryndzova jama - svah
pod Hajikom - Zavodie, Mbk 15 - Duben - Kosova, Mbk 16 - Potok LieSovsky cez Zadubnie,
Mbk 19 - Kosové - Zastranie - Kopec, Mbk 20 - biokoridor Duber - Stranik
Genofondové lokality: ZA 5 Rochovica, ZA 6 Brodnianka, ZA 7 Kysuca, ZA 8 Chimecké skalky, ZA
9 Chimecky visok, ZA 10 Duben, ZA 11 Stranik, ZA 44 Hradisko 1, ZA 45 Hradisko 2, ZA 46 Nova
Bytéica, Pod skalkou (Zvy$ky pdvodnej teplomilnej vegetécie Zilinskej kotliny, zdroj fytogenofondu
do buducnosti. Pre zachovanie je potrebny vyrub samonaletovych drevin.) ZA 48 Hyrovska slatina
Navrhovany uzemny systém ekologickej stability:
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- Biocentra miestneho vyznamu: Mbc 20 - Bérik, cintorin a hvezdaren, Mbc 23 - Park pri kastieli
Byt&ica, Mbc 24 - Zadny dielec, Byt€ica, Mbc 28 - Sihot pod Dubrfiom

- Biokoridory miestneho vyznamu: Mbk 2 - Potok Trnovka, Mbk 3 - Potok Rosinka, Mbk 5 -
Hlboka cesta, Mbk 8 - VSivak - svah za Solinkami - Chrast, Mbk 9 - Bitarovsky potok, Mbk 12 -
Potok v udoli pod svahom sidliska Hajik, Mbk 13 - Zahaj pod Hradiskom — Hradisko, Mbk 14 -
Potok v Zavodi, Mbk 17 - Potok Brodnianka s pritokmi, Mbk 18 - Potok cez Vranie (Zdroj:
Aktualizécia prvkov regionélneho USES okresov Zilina, Bytéa a Kysucké Nové Mésto)

Fléra

Fytogeograficky spada rieSené Uzemie do juzného podokresu Zilinskej kotliny Kristalicko-
druhohornej oblasti bukovej zoény. Potencialnu prirodzent vegetaciu Uzemia predstavuju
natrznikové dubové lesy, dubové a cerovo- dubové lesy a karpatské dubovo- hrabové lesy. Aj
ked je uzemie z klimatického hladiska radené medzi mierne teplé, z potencialnej prirodzenej
vegetacie a suCasného vegetatného krytu mdézeme usudzovat, Ze tu budu bez problémov
vegetovat aj teplomilnejSie dendroelementy.

V minulosti prevaznu Cast Uzemia pokryvali zmieSané lesy, dnes su kotliny zva¢Sa odlesnené a
premenené na polia, luky a pasienky, ¢im sa vytvorili podmienky pre vyskyt druhotnych rastlinnych
druhov. Z poévodnych lesov kotlin sa zachovali len zvySky, napriklad Bérik alebo Lesopark.

Na brehoch potokov rastu viby, topole a jelSe. Na suchSie a vyvySené miesta sa dostal jasen,
javor, dub, a aj dub letny (pri Hérkach). Na neupravenych pasienkoch a na medziach sa zachovali
kriky hlohu, liesky, trnky a Sipky. V porovnani s kotlinami sa lepSie uchovala vegetacia vo vysSich
polohach, kde sa vyskytuje zmieSany porast buka, jedle a smreka.

Fauna

V okrajovych Castiach kotlin, v udolnych nivach a na lukach s pestrou vegetaciou sa vyskytuju
viaceré druhy hmyzu, motyfov, chrobakov, dvojkridlovcov a dalSie. Na faunu su bohaté nizSie ¢asti
pohori, druhy viazané na lesné prostredie.

Na vodné prostredie su viazané obojZivelniky ako ropucha zelena, skokan hnedy, rosnic¢ka zelena
a salamandra Skvrnita. Z plazov je najrozSirenejSia jasterica kratkohlava, jasterica zivoroda a
jasterica murova.

Medzi 62 druhmi cicavcov méa vyznamné postavenie medved hnedy, ktory ma v okrese Zilina
zapadnu hranicu svojho rozsirenia. Dalej je to rys ostrovid, ojedinele sa vyskytuje i macka diva a
jazvec lesny. Zo Seliem je to liSka obyCajna, kuna lesna, kuna skalna, lasica hranostaj, ojedinele
sa v Cistych vodach vyskytuje vydra rieCna. Z polovnej zveri je to najma jelenia, srnéia a Cierna
zver a o ich regulaciu sa staraju polovnicke zdruzenia a Statne lesy.

Vtactvo intravilanu mesta Zilina sa vyznaduje druhmi, ktoré su viazané na blizkost &loveka,
typickymi druhmi su najma hrdlicka zahradnd, Skorec oby&ajny, drozd Cierny a vrabec domovy.
Mensia Gast vtactva sa vyskytuje celoroéne, &ast prichadza k nam zimovat. Vtactvo Ziliny sa
vyznacuje velkou pestrostou, na ¢om ma zasluhu najma blizkost hér a vodnych pléch.

Rizika

Na uzemi mesta bolo identifikovanych niekolko environmentalnych zatazi, ktoré mézu v s ohfadom
na sprievodné javy klimatické zmeny (napr. povodne) predstavovat’ zvySené riziko znecistenia
zivotného prostredia: areal ZVL, neriadena skladka TKO Povaz. Chimec, skladka odpadov
Povazsky Chimec, vychodné priemyselné pasmo, CS PHM - Montaza, odkalisko popoléeka
(Trnové), Rusnové depo, Cargo a.s. (https://envirozataze.enviroportal.sk/)

Predpokladané désledky zmeny klimy:

¢ Rozpad, poskodzovanie a Ubytok biotopov s vyskytom pévodnych druhov (ovplyvnenie rozsahu
a vyskytu su€asnych biotopov v désledku dlhodobého narastu teplét a zmien rozlozenia zrazok)
e Posuny vegetacnych stupriov a arealov druhov do vysSich poléh a/alebo na sever

54



Ubytok pdvodnych druhov rastlin a Zivogichov (celkové ochudobnenie biodiverzity), najma u
migrujucich druhov, ohrozenie predovSetkym lokalnych populacii druhov a druhov s uUzkymi
ekologickymi vazbami na prostredie

Expanzie (invazie) druhov neziaducich, vratane patogénnych

Extrémne silny vietor nasobi disturbancie spojené so suchom (napr. znizenie odolnosti lesnych
a polnohospodarskych ekosystémov proti Skodcom, veternej erézii, poziarom)

Pokles kvalitativnych a kvantitativnych zloziek ekosystémovych sluzieb (zrutenie starych a
vznik novych typov ekosystémov)

Znizenie rezistencie systémov a spoloCenstiev (prirodzenych aj polnohospodarskych) voci
novym chorobam a patogénnym organizmom &i Skodcom v oblastiach s nizkou biodiverzitou
(napr. hospodarske monokultury)

5.4. Vodny rezim v krajine a vodné hospodarstvo

Popis su¢asného stavu:

Vodny rezim v krajine

Uzemie mesta Zilina je vyrazne modelované miestnymi tokmi, leZi pri sutoku riek Vah, Kysuca
a RajCianka a spada do povodi Vahu. Povrchovy tok ma hydrologické poradie 4- 21 (Ciastkove
povodie). V uzemi Ziliny dosahuje rieka Vah velmi zly ekologicky stav, vetky pritoky maju
priemerny, dobry, resp. velmi dobry ekologicky stav.

Uzemie patri do mierne teplej polovihkej oblasti, ktori charakterizuji chladnejsie leta a
dazdovo- snehovy typ rezimu. Pomerne teplé podnebie sa vyznacuje prevladanim zrazok nad
vyparovanim. Prebytok vody vsakuje len z nepatrnej Casti do zeme, ostatok odteka po povrchu
v stalych a nevysychajucich vodnych bystrinach, maximum priemerného mesacného prietoku
je v marci, minimum v septembri.

Priemerné roéné hodnoty zrazok na Gzemi Ziliny sa pohybuju okolo 650 — 700 mm, ale v
niektorych rokoch priemer vzrasta az do 900 mm. Najviac zrazok pripada na jun, respektive na
prvu polovicu jula.

V obdobiach zvySenej zrazkovej Cinnosti dochadza k eréznym pochodom a povodriovym
situdciam s lokalne katastrofickym priebehom. Na miestnych potokoch dochadza k
vybreZovaniu potokov, podmyvaniu brehov, vzniku zosuvov s nasledkom &astého znizovania
prieto¢nosti a zaplavovaniu aj osidlenych Casti mesta.

Vodné hospodarstvo

Od prelomu r. 1997/1998 je v prevadzke Vodné dielo Zilina, ktoré méa objem 18,15 mil.
kubickych metrov a sluzi ako zdroj vody pre priemysel a polnohospodarstvo, zavlahy,
vyuzivanie vodnej energie, plavbu, rekreaciu, chov ryb a ochranu pred velkymi vodami. V
suvislosti so stavbou bolo nutné presidlit obyvatelov zo 150-tich rodinnych domov (vacsinou z
Mojsovej Lucky a Hrustin). VD Zilina je prvou stavbou na Slovensku, ktorej dopady na Zivotné
prostredie boli posudzované komplexne metédou EIA.

Vodné dielo Zilina meni zasadne funkciu rieky Vah ako prirodzeného biokoridoru. V snahe
zachovat aspon Cast jeho povodnych funkcii vznikol nahradny biokoridor o dfZzke cca 9 km
veduci po pravej strane VD. Okrem prirodzeného prietokového reZimu svojou pobreznou
zelefiou su€asne nahradza zlikvidované biotopy popri koryte Vahu. (Aktualizacia prvkov
regionalneho USES okresov Zilina, Bytéa a Kysucké Nové Mesto)

Popis stavu biokoridoru niekolko rokov po vystavbe:
https://www.zilinskyvecernik.sk/clanok/najdrahsi-aj-najdlhsi-zilinsky-biokoridor-ma-niekolko-
naj/9414/

Dalsiou vodnou plochou na tzemi mesta je Vodna nadrz Hrigov na rieke Vah, pod jeho stitokom
s Kysucou a Rajéankou. Je stugastou druhej asti Vazskej kaskady a so Zilinskou priehradou
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su jej najvyssim stupriom. Pri vystavbe vodného diela bola zatopena Cast Zilinskej mestskej
Casti Strazov.

e V oblasti ochrany uzemia pred povodnami je zamerom komplexné rieSenie odtokovych
pomerov v povodiach tokov opatreniami zvySujucimi retenénu schopnost pddy, spomalenie a
vyrovnanie odtoku vody z povodia a znizenie erdzneho ucinku vody (regulacie toku Brodnianka
v mestskej €asti Brodno). Morfologicka stavba Uzemia umoziuje vybudovanie zachytnych
nadrzi - poldrov a retenénych nadrzi nad intravildnmi miestnych &asti - Zilina-Trnové,
vybudovanie poldra na Trnovke (Zdroj: Program hospodarskeho a socialneho rozvoja mesta
Zilina na roky 2014 —2020)

e Vodovod v meste Zilina bol budovany od roku 1908 s vyuzitim miestnych zdrojov ako aj
vodarenskych zdrojov v Turskej doline. V su€asnosti je vodovod sucastou skupinového
vodovodu Zilina, ktory zahffia rozsiahle Uzemie a je v majetku a prevadzkovani
Severoslovenskych vodarni a kanalizacii. Mesto Zilina je zasobované pitnou vodou z viacerych
vodarenskych zdrojov. Najva¢sim zdrojom je vodarenskd nadrz Nova Bystrica. V roku 2015
boli straty v sieti na urovni 18 %. Z dévodu dalSieho znizovania strat sa realizuje postupna
rekonstrukcia existujlcej vodovodnej siete.

e Kanalizacia v meste bola budovana tiez od roku 1908. V septembri 1985 sa spustila do
prevadzky nova spolo&na distiarefi odpadovych vod S-COV Zilina (Horny a Dolny Hrigov). Ide
o mechanicko — biologicki COV so zameranim na zvy$ené odstrafiovanie dusika a fosforu, s
kalovym a plynovym hospodarstvom. Vycistené odpadové vody su vypustané do starého
koryta rieky Vah. Kal je odvodriovany a odvazany ku kompostovaniu. Mimo odpadovych véd
komunalneho charakteru si na COV privddzané aj odpadové vody od priemyselnych
producentov. V meste Zilina je lokéalne vybudovana aj dazdova kanalizacia (sidlisko Solinky,
Hajik, Banova, Rosinky a ¢asti Zavodia a Budatina), ktora je v sprave mesta. Z primestskych
Casti, kde nie je vybudovana kanalizacia, su dazdové vody odvadzané systémom priekop,
jarkov a trativodov do miestnych vodnych tokov.

Predpokladané doésledky zmeny klimy:

Klimatické modely naznac€uju zmenu v rozloZeni atmosférickych zraZzok na Zemi a zmenu v pocetnosti
a intenzite extrémnych prejavov pocasia. Podla siedmej narodnej spravy o zmene klimy SR budu k
horizontu rokov 2075 az 2100 na Slovensku celkové uhrny zréZok asi o 10 % niz8ie ako doteraz,
vyuZitelné vodné zdroje poklesnu o 30 — 50 %. Predpoklada sa, Ze nastane ovela nerovnomernejsie
rozloZzenie zrazkovych uhrnov v priebehu roka a v jednotlivych regidonoch Slovenska. Tomu bude
zodpovedat' aj vyvoj odtokovych pomerov. Podla roznych klimatickych scenarov mozno na vacsine
Uuzemia predpokladat zmenu dlhodobého priemerného roéného odtoku, pricom vyraznejSi pokles sa
predpoklada najma v oblasti nizin. Ofakavaju sa najma zmeny dlhodobych mesacnych prietokov,
predpoklada sa narast zimného a jarného odtoku a pokles letného a jesenného odtoku, najma vo
vegetaCnom obdobi.

Z tychto scenarov vyplyva, Ze vyznamnym prejavom zmeny klimy mézu byt dlhotrvajuce obdobia sucha
v letnych a jesennych mesiacoch spojené s nedostatkom vody. Tento jav méZe nastat v dosledku
vyrazného ubytku snehu v zime a jeho skorSieho topenia sa na jar, skorSieho nastupu vegetacného
obdobia a tym aj vyraznejSieho vyparu v jarnych mesiacoch, ale aj v désledku nizSich zréZok a vy3Sich
teplét v lethom obdobi. Vysledkom je vyrazny nedostatok pédnej vihkosti v druhej polovici leta a na
zaciatku jesene (text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy,
aktualizacia 2018%).

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:
e ZniZenie hladiny povrchovych aj podzemnych véd a poklesy prietokov vodnych tokov najma v
obdobi od aprila do oktébra ohrozenie dodavok pitnej vody
e NaruSenie funkcie vodohospodarskej infrastruktury (najvacsie poklesy zdrojov podzemnych
vod na uUzemi SR, ktoré dosahovali za obdobie 1981-2015 hodnoty do -15%, boli
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5.5.

dokumentované okrem iného v Kysuckej vrchovine, kde sa nachadza najvacsi zdroj pitnej vody
pre mesto - vodarenska nadrz Nova Bystrica)

Narast priemernej ro¢nej teploty vody vo vodnych tokoch i nadrziach a tym zmena skladby
spolo€enstiev vodnych organizmov strety zaujmov medzi odberatelmi vody a ochrannou
zivotného prostredia

Zhorsenie kvality a znec€istenia vody (v obdobi malych prietokov, vplyvom nérastu teploty alebo
vplyvom privalovych dazdov a povodrnovych stavov)

Urychlenie erézie a zvySeny zmyv pddy pri povrchovom odtoku za privalovych povodni a v
obdobi zvySenych priemernych mesacnych prietokov (od novembra do marca)

Ohrozenie schopnosti kanalizacie odvadzat vodu v pripade privalovych povodni

Sidelné prostredie

Popis su¢asného stavu:

Demografia

Pocet obyvatelov bol k 31.08.2022 spolu 81 222 (muzi 39 196, Zeny 42 026), hustota osidlenia
je teda cca 1000 ob./km2 (https://www.zilina.sk/zivot-v-meste/o-meste/statistika-o-pocte-
obyvatelov-2021/)

Za posledné roky vyvoj poctu obyvatefov mesta Zilina zaznamenal pretrvavajici pokles (od
roku 1996 cca o 5000). SkorSi odhad z roku 2012, ze oCakavanym rozvojom bude mat’ v roku
2025 mesto Zilina 100 - 110 tisic obyvatelov, sa nenaplni. Aktualne odhady naopak poéitaji s
pokracovanim trendu ubytku obyvatelov na cca 79-80 tisic v roku 2030.

Prirodzeny vyvoj poCtu obyvatelov sice zaznamenal narast, ale zaroven pokraoval aj migracny
Ubytok. Spdsobeny je jednak odchodom za pracou a tiez trendom Zilinéanov kupovat a stavat
si rodinné domy v blizkych obciach mimo kataster mésta. (Zdroj: Program hospodarskeho a
socialneho rozvoja mesta Zilina na roky 2014 — 2020)

Tieto udaje podgiarkuje aj skuto&nost, Ze podet obyvatelov okresu Zilina dlhodobo mierne
rastie (zo 156 tis v r. 1996 na 161 tis. v r. 2021). Pri su¢asnom trende dochadzky za pracou,
vzdelanim, kultirou a vSeobecne sluZzbami je preto potrebné pocitat so zintenzivnenim
dopravy.

Pozn. Vekova Struktira obyvatelov je uvedena v nasledujtcej kapitole 5.6.

Zastavba a hlavné kompoziéné osi mesta

RieSené Uzemie ma polkruhovity tvar s vybeZkami pri¢lenenych obci. Jeho urbanizované
Uzemie zaberad priestor vylstenia rieck Rajéianka a Kysuca do rieky Vah. Zilinu tvori
14 katastralnych uzemi: Zilina, Bytcica, Zavodie, Banova, Strazov, Zilinska Lehota, Povazsky
Chlmec, Vranie, Budatin, Brodno, Zadubnie, Zastranie, Trnové a MojSova Lucka.

Mesto Zilina spolu s prifahlymi obcami tvori vyznamnu priemyselno — sidelni aglomeraciu.
Urbanizované su takmer dve tretiny vymery katastralnych uzemi mesta, zvysSok tvori volna,
polnohospodarska krajina a lesy.

Podla platného Uzemného planu sa urbanisticka koncepcia priestorového usporiadania mesta
Zilina musi rozvijat na zaklade principu, podla ktorého bol jeho rozvoj historicky zalozeny -
vychadzajuc z komunikaéného systému tvoriaceho jeho kostru a vytvarajuceho ramec pre jeho
jednotlivé funkéné uzemia. Nadalej sa v zasadach jeho rozvoja podporuje charakteristicky
radialno-okruzny systém vedenia automobilovych komunikacii, ktory sa musi podporit
smerovanim hlavnych peSich komunikacii ako hlavnych kompozi¢nych osi, smerujucich z jadra
osidlenia medzi jednotlivymi radialami (s funkciou hlavnych mestskych automobilovych
komunikécii). Podporuje sa vyznam jestvujacich hlavnych kompozi¢énych osi, jestvujucich
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Zelen

namesti viaZucich na seba objekty s rozhodujucimi funkciami a historické dominanty. Ich
vyznam sa umochuje aj navrhom novych hlavnych peSich tras, priestorov a dominént.
Ako Styri najvyznamnejSie kompozi¢né osi sa reSpektuju pesie tahy v smere radial:

- Marianske nam. - Stirovo nam. - Bernolakova ul. - centrum Rudiny I-Na Hlinach -

centrum Rudiny II-Na Hlinach - centrum Soliniek
- Marianske nam. - Hlinkovo nam. - Narodna ulica - Zelezni¢né nadrazie - integrovany
terminal osobnej dopravy - Sportové arealy - idolna stanica lanovej drahy - Duben

- Marianske nam. - Halkova ul. - Zavodska cesta - centrum Zavodia - centrum Hajika

- Marianske nam. - Predmestska ul. - HIbokéa cesta - centrum VICiniec.
Ako hlavné kompozi¢né osi sa uplatriuju vSetky ostatné radialy v uliciach Martina Razusa -
KvaCalova; Komenského - Hlinskd - Rajecka; Vojtecha Spanyola - VysokoSkolakov;
Kragujevska; smer Sasinkova - P.O. Hviezdoslava a tok Rajcianky.
V8etky ostatné radidly maju vyznam vedlajSich kompozi¢nych osi mesta. Za hlavné peSie
komunikacie sa povazuju hlavné peSie chodniky vedené v smere kompozi¢nych osi a
okruznych komunikacii.
Mesto dlhodobo planuje pokraCovat s vystavbou bytovych domov v priestore za sidliskom
Hajik, smerom na Hérky (Zilina-Zapad). V tejto oblasti mesto povaZuje vystavbu vacésich
obytnych suborov za najvhodnej$iu. Vystavba nového sidliska je ¢asovo a finanéne narocna,
mesto preto zatial vystavbu najomnych bytov rieSi menSimi projektmi. (Zdroj: Program
hospodérskeho a socialneho rozvoja mesta Zilina na roky 2014 — 2020)
VzhFadom na hranice katastralneho Uzemia mesta a hustotu zastavby je moznost’
d'alSieho zahustovania a rozrastania mesta Zilina obmedzena. V Integrovanej uzemne;j
stratégii je ako jedina moznost’ dalSieho rozvoja mesta uvedené, ze sa bude postupne spajat’
s prifahlymi obcami Teplicka nad Vahom, Divinka, Moj$, Horky, Bitarova, Ovciarsko a Horny
HriCov. Nové rodinné domy vSak vacsinou vyrastaju v okrajovych €astiach obci povacésine na
nevyuzivanej polnohospodarskej péde. (Zdroj: Program hospodarskeho rozvoja a socialneho
rozvoja / Integrované tzemné stratégia UMR Zilina 2021 - 2027 s vyhladom do roku 2030)

S ohfadom na uliénu Sirku komunikacii v centre mesta na mnohych miestach chyba vzrastla
zelen (niekde je to tak aj v okrajovejSich Castiach). Potrebu doplnenia zelene a redukciu
vyasfaltovanych pléch reflektovali mnohi obyvatelia aj v Setreni vykonanom v minulosti pre
vytvorenie Pocitovej mapy mesta (https://www.pocitovamapa.sk/zilina-2018/) a v ankete k tejto
stratégii..

Parky: Zilinsky mestsky park (v centre mesta, predtym Sad SNP), Park Ludovita Stura, Sad na
Studni¢kach, Budatinsky park (v aredli Budatinskeho zamku, pamiatkovo chraneny park),
Bytgicky park (v aredli kastiela, pamiatkovo chraneny park), Zilinsky lesopark/Lesopark Chrast
(medzi sidliskami VI€ince a Solinky, navrh na vyhlasenie obecného chraneného Uzemia
Zilinsky lesopark nepresiel, v sti¢asnosti SAZP spracovava rajonizaciu lesoparku Chrast), Park
Andreja Barcika (Zavodi), Park C. G. Swenssona (pfi byvalej sukenke), Park 17. Novembra,
Park Jozefa Cervinku, Park svatého Juraja, Park FrantiSka Hanovca (Banova), Park na
Rosinkach, Park pri Ville Ne€as, Park Frambor, Hlinsky park, Sad slobody, Dob3Sinského sad,
Nam. Andreja Hlinku)

Chranené stromy: S 185 Lipova aleja v Ziline - Bytgici (6), S 186  Lipy v Ziline - Zilinskej
Lehote (2), S 187  Lipy v Ziline (2), S 188  Javor v Ziline, S 189  Laliovnik v Ziline (Zdroj:
https://data.sopsr.sk/chranene-objekty/)

Uzemny plan (UPN-M Zilina v zneni ZaD &.1, &.2, &.3, &.4, &.5, &.6a, 6.7 (6b), &.8, 6.9 — zavazna
ast, str. 41) navrhuje Zasady a regulativy tvorby prvkov zelene — vytah z textu UP:

ZAKLADNE FUNKCNE TYPY ZELENE
Lesoparky

Odporuca sa vytvorit podmienky pre dosiahnutie stavu 50 m? plochy lesoparkov na obyvatela.
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e Pre vytvorenie podmienok pre splnenie tohto ciela:
— spracovat’ projekt lesoparku Dubrava s prepojenim na Vah a park Chrast a ostatnych
lesoparkov v ramci nich navrhnut a zabezpedit vybavenost pre extenzivne rekreaéné vyuZzitie
(Sportova a rekreacna vybavenost, prirodné chodniky, nau¢né trasy, informacny systém, fit
trasy, lavicky, odpadové nadoby...), prepaijit ich na siet okolitych cyklistickych a peSich tras

Parky celomestského vyznamu
e Odporuca sa vytvorit podmienky pre dosiahnutie stavu 12 m? plochy parkov celomestského
vyznamu na obyvatela mesta.
e Pre vytvorenie podmienok na spinenie tohto ciela sa dalej pozaduje:
— zriadit park celomestského vyznamu na nabrezi Vahu v priestore uvolnenom prelozenim
zora-dovacej stanice,
— nabrezie Rajcianky riesit ako prirodny park.

e V existujucich parkoch celomestského vyznamu sa pozZaduje:
— parky zrekons$truovat, riesit dosadbu a vysadbu ich zelene zlepsit ich spravu a udrzbu
— prepojit’ ich peSimi a cyklistickymi trasami s ostatnymi prvkami zelene
— eliminovat’ vonkajSie nepriaznivé vplyvy (hlavne doprava), zachovat ich tzemnu celistvost,
nepripustit v nich novu vystavbu.

Parky obvodové a okrskové
e Odporuca sa vytvorit podmienky pre dosiahnutie stavu 12 m2 plochy obvodovych a okrskovych
parkov na obyvatela mesta.
e Zriadenie obvodovych a okrskovych parkov sa odporuca v polohach nadvéazujucich na hlavné
pesie trasy, aby boli protivahou jestvujlcej intenzivnej zastavbe a aby vytvarali odpocinkové
zazemie pre centrum, obytné tzemia v lokalitach Hliny I.-IV. a Hliny VI.

MensSie parkovo upravené plochy
e V plochach zelene s rozlohou do 0,5 ha sa pozaduje zrekonsStruovanie jestvujucej zelene,
dosadba a vysadba zelene, zlepSenie udrzby parkovo upravenych pléch, zachovanie ich
uzemnej celistvosti a vylu€enie novej vystavby.

Zelen medziblokovych a vnutroblokovych priestorov
e Odporuca sa vytvorenie podmienok pre dosiahnutie stavu 12 m? plochy zelene medziblokovych
a vnutroblokovych priestorov na obyvatefa uzemia HBV.

Uliéné stromoradia

e Na z4klade spracovanych projektov systematicky obnovovat stromoradia najma s dérazom na
kvalitné technické zabezpecenie.

e Ulicné stromoradia obnovovat koncep&ne v rdmci obnovy ulicného priestoru s preferenciou
pesej dopravy.

e Nelimitovat vysadbu stromoradi inZinierskymi sietami (verejné osvetlenie musi mat’ vedenie v
chranicke).

e Volit vhodné druhy drevin, z hfadiska vitality a parametrov koruny vo vztahu k rieSenému
priestoru.

e Nepripustat redukcie korun drevin a zaviest systematicki a odbornu udrzbu (zavlaZzovanie,
hnojenie, oSetrovanie).

Sprievodna zeleri komunikacii (izola€na zeleii)
eV sprievodnej zeleni komunikacii sa odporuc¢a podiel drevin v zeleni 80 % (s prevahou stromov)
a zohladnenie vhodnosti podmienok v druhovej skladbe zelene.
e Nepripustit vystavbu novych objektov pozemného stavitelstva.
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VYHRADENA ZELEN
e Spravovat a udrziavat verejne pristupnu vyhradenu zelefi v sprave a udrzbe spravcov a
majitelov zariadeni ako ako verejnu zeleh.

Rodinné domy
e Odporuc€ana potreba zelene je minimalne 100 m? na jeden rodinny dom.

Arealy zakladnych a materskych $kol
» Odporu¢ana potreba zelene je min. 25 m? na dieta (MS), 40 m? na Ziaka (zakladné a stredné
koly), 60 m? na Studenta (vysoké 3koly).

Priemyselné arealy
e Odporuca sa zvysit podiel pléch zelene po nekoncepénom zastavani vacSiny jestvujucich
arealov na 15 - 30% celkovej plochy.

Aredly zdravotnickych zariadeni
e Odporuca sa vytvarat podmienky pre zvySenie podielu zelene arealov zdravotnickych
zariadeni v rozsahu 80-130 m? na 16zko.

Plochy zelene pri obchodnych a nakupnych centrach
e QOdporu¢a sa vytvarat podmienky pre zvySenie podielu plochy zelene pri obchodnych a
nakupnych centrach minimalne na 50 % zo zastavanej plochy obchodného a nakupného
centra.

Plochy zelene pri Sportovych objektoch
e Odporuca sa vytvarat podmienky pre zvySenie podielu plochy zelene na minimalne 50 % zo
zastavanej plochy.

Plochy zelene pri administrativnych centrach
e Odporuca sa vytvarat podmienky pre zvySenie minimalneho podielu zelene na 30 % zo
zastavanej plochy administrativneho centra.

SPECIALNA ZELEN
Historické parky
e Rekonstruovat zeler historickych parkov, zabezpedit jej systematicku odbornu udrzbu a vylugit
vystavbu objektov pozemného stavitelstva.

Zoologické zahrady
e V rédmci urbanistickej Studie zoologickej zahrady v urbanistickom okrsku Banova navrhnut
prevladajuci podiel zelene ako najvyznamnejsi komponent tvorby uzemia.

Zelen cintorinov
e Pozaduje sa revitalizacia a a zvySenie kvality prostredia cintorinov s dérazom na pietny
charakter miesta.
e Nové hrobové miesta vytvarat tak, aby sa zvysil podiel zelene v arealoch cintorinov.
» Na Novom cintorine v Ziline re$pektovat charakter a biodiverzitu tzemia.
e Nepripustit vystavbu mimo priestorov uréenych pre vybavenost’ cintorinov.

INTERAKCNE PRVKY
Sprievodna zelen vodnych tokov
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Pozaduje sa zachovat a dopinat brehovi vegetaciu vodnych tokov v pévodnom
(autochténnom) druhovom zloZeni.

ZabezpeCit Sirku vegetacie podla podrobnych regulativov biokoridorov, v doteraz
nezastavanych uzemiach minimalne 6 m na kazdu stranu od hornej hrany koryta toku.

ZlepSit udrzbu a spravu brehovej vegetacie.

Vodohospodarske upravy vykonavat v sulade s poziadavkami ochrany prirody a krajiny.
Zamedzenie znecistovaniu vodnych tokov, skladkam a novej vystavbe v ich sprievodnej zeleni.
Pokial si to nevyZaduje protipovodiiova ochrana neregulovat vodné toky.

Sprievodna zeleii polnych ciest

Pozaduje sa zachovanie a dopinanie vegetacie sprievodnej zelene polnych ciest v pdvodnom
(autochténnom) druhovom zlozeni.

Zabezpecit Sirku vegetacie minimalne 10 m na kazdu stranu od vonkaj$ej hrany polnej cesty.
ZlepSit udrzbu a spravu sprievodnej zelene polnych ciest, uplatnit v nej podiel drevin 80 % s
prevahou stromov a zamedzit' jej znecistovaniu a vytvaraniu skladok.

Vegetacia na svahoch a zosuvoch

Pozaduje sa revitalizovat vegetacie na svahoch a zosuvoch a zvysit' tym stabilitu uzemi s
vyuzitim vyznamnych ekostabilizaénych prvkov.

Pri obnove, vysadbe a dosadbe porastov uprednostnit druhy z pévodnej vegetacie, ktoré
napomahaju zvyseniu stability tzemia.

Obnovit porasty v Uplnom zastipeni drevin, z toho 70 % stromov.

Zamedzit dalSim zasahom do terénu (navazky, odkopy, alebo iné zasahy do terénu).

Znizit ruderalizaciu uzemia, zlepSit udrzbu a spravu zelene, obmedzit’ vystavbu.

Predpokladané doésledky zmeny klimy:

Ohrozenie zdravia os6b (najma u ohrozenych skupin), majetku a infrastruktury vplyvom
extrémnych vykyvov pocasia (narusenie konstrukcii budov a skratenie ich zivotnosti)
Zvysenie dopytu po chladeni budov, presun energetickej Spi¢ky zo zimy do leta (vo vnutornych
priestoroch budov travi mestské obyvatelstvo okolo 90% Casu)

Vysoky podiel zastavaného uzemia a nepriepustnych, spevnenych povrchov, nedostatok
zelene v okoli budov, absencia vegetacnych striech bude kvalitu zivota v intravildne mesta este
zhorSovat efektom tepelného ostrova

Zvysenie nakladov na infrastruktara, udrzbu verejnych priestranstiev, kvalitu a udrzbu mestske;j
a primestskej zelene

Zvysené naroky na dodavky vody v letnom obdobi a v obdobi dlhSie trvajuceho sucha

Mozné posilnenie negativnych vplyvov znecistenia ovzdus$ia (v lethom obdobi)

Zvysenie problémov so zneCistenim a zana3anim kanalizacie a ohrozenie schopnosti
kanalizacie odvadzat dazdovu vodu

5.6. Zdravie obyvatel'stva

Popis su¢asného stavu:

Demografické Gdaje poukazuji na celoeurépsky trend starnutia obyvatelstva mesta Zilina,
ktory ide ruku v ruke so zvySuijlicou sa Zivotnou Uroviiou a so zvySovanim dizky Zivota.

Od roku 1996 sa pocet obyvatelov v postproduktivnom veku zvySil z 8444 na 15599 v roku
2021, teda takmer dvojnasobne, a predpoklada sa pokraovanie tohto trendu. Podiel seniorov
narastl z 9,72 na 19,04 % z celkového poctu obyvatelov mesta.
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e Podiel 0sdb v preproduktivnom veku (deti) sa v poslednych rokoch takmer nemeni, koliSe okolo
15 %.

e Z hladiska zmeny klimy su citlivou skupinou obyvatelov najmé seniori a malé deti. Dal$ou
vyznamnou ohrozenou skupinou su chronicky chori ludia (u tychto oséb nemozno jednoducho
zistit bydlisko, a preto su zistované iba zdravotnicke a socialne zariadenia, kde su tito ludia uz
s vaznejsimi zdravotnymi problémami koncentrovani). ZvySene rizikové sa z hfadiska zmeny
klimy javia tieto zariadenia:

o Domov déchodcov a domov socialnych sluzieb pre dospelych - Dom sv. Lazara,

Moyzesova

HARMONIA zariadenie pre seniorov, domov socialnych sluZieb a ttulok, Republiky

Dom charity sv. Kamila, Framborska

Penzion lvana, Domov pomocnej ruky, Zavodska cesta

Specidlna Zakladna Skola, Moyzesova

Stredna odborna Skola podnikania, Sasinkova

o Sukromna stredna odborna Skola, Salezianska
e Nizko rizikové sa z hladiska zmeny klimy javia napr. tieto zariadenia:
o Fakultna nemocnica s poliklinikou Zilina, Vojtecha Spanyola
o Zariadenie pre seniorov a domov socidlnych sluzieb Zilina, Karpatska
o STRANIK - domov socidlnych sluZieb a $pecializované zariadenie, Zastranie

o O O O O

Predpokladané désledky zmeny klimy:

Vysledky viacerych hodnoteni, vyskumnych projektov a narodnych hodnoteni dopadov na zdravie
potvrdili, Ze v najblizSich desatro€iach bude ludské zdravie vystavené vyznamnym prejavom zmeny
klimy, pravdepodobne najmé v podobe zvySeného poétu tropickych dni a &astejSiemu vyskytu vin
horucav, vichric, barok, extrémnych Ghrnov zrazok, povodni alebo sucha. Okrem priameho ohrozenia
zivotov a zdravia poCas tychto udalosti hrozi obyvatelom nebezpecenstvo aj v ddsledku zhorSenia
kvality vodnych zdrojov, epidemiologického rizika z kontaminacie potravin, vyskytu novych vektorov
prenosu infek&nych ochoreni alebo prediZenia pelovej sezény.

Zranitefnymi skupinami su predovSetkym starsi, deti, chronicky chori a socialne izolovani fudia.
Ohrozenymi su aj pracujuci fudia, pokial su vystaveni mimoriadnemu riziku v mieste ich zamestnania.
Vyc&erpanie z tepla, €i niekedy aZz mftvica, predstavuju najvacsie zdravotné rizika pre pracovnikov v
otvorenych, ale aj krytych priestoroch. Pracovnici v pofnohospodarstve a stavebnictve su
najzranitelnejsi, ale tepelny stres postihuje aj ludi pracujucich vo vnutornych priestoroch, ktoré nie su
dostatocCne tepelne zabezpecené na vykon povolania. Osobitné nebezpedenstvo predstavuju dosledky
zmeny klimy pre pracovnikov zachrannych sluzieb, ktori su pri vykone svojho povolania priamo
ohrozeni na zivotoch (hasici, policajti a zdravotnicki pracovnici).

(text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%)

Medzi predpokladané désledky zmeny klimy sa radi:

e  ZvySené riziko prehriatia organizmu, Upalu, dehydratacie a vyskytu zdravotnych problémov
(pripadne zvySenie umrtnosti) najma u rizikovych skupin obyvatelov so stazenou schopnostou
termoregulacie (stari, chori a malé deti) a na kardiovaskularne, renalne, respiratné a
metabolické poruchy

e  ZvySenie znecistenia ovzduSia ozonom (zvySenie koncentracii prizemného 0zénu), emisiami Ci
pelovymi Casticami, ktoré mozu vyvolat zvySenie sezénneho vyskytu a trvania alergickych
ochoreni

e  CelospoloCensky vplyv infekénych a neinfekEnych ochoreni na ludsku populaciu (napr.
zvySenie vyskytu akutnych hnackovych ochorenti)

e  ZavleCenie prenasacov subtropickych choréb (v désledku zmien pre nich priaznivejSich
klimatickych podmienok)

e Dosledky povodni (choroby prenasané vodou, infekéné ochorenia z pitnej vody, zvySeny vyskyt
komarov, rozto€ov a nimi prenadanych nakaz)
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e Stres s tepla a dalSich extrémnych prejavov pocasia (kardiovaskularne, respiracné poruchy,
psychologické a pod.)

e  Sekundarne zdravotné dopady primarnych ochoreni (psychologické, ekonomické, socialne,
pravne), skokovy dopyt po psychiatrickych, socialnych sluzbach a humanitarnej pomoci v
dosledku extrémnych javov

5.7. Pofnohospodarstvo

Popis su¢asného stavu:

e Pocas kolektivizacie a socializacie boli drobné Struktury v udoli kotliny, uzemia rieky Vah a
Rajcianky scelené, ¢im boli odstranené prirodzené biotopy a nahradila ich z velkej Casti
monokulturna orna péda. V rastlinnej vyrobe prevlada pestovanie kultur na ornej pode.

¢ Na uzemi mesta zabera polnohospodarska poda 32,2 km2, podiel na celkovej vymere je teda
40,2 %. Z toho orna péda 14,6 km2 (18,3 %), trvaly travny porast 13,8 km2 (17,3 %) a zahrady
a ovocné sady 3,7 km2 (4,6 %).

e Bez déslednej etapizacie vystavby bude v rozvojovych zénach dochadzat k neziaducemu
vzniku izolovanych ,ostrovCekov® zastavby s mnozstvom prieluk, a tym padom zbytoCnej
fragmentécii krajiny a nadmernej konzumacii pofnohospodarskej pédy.

Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Polnohospodarstvo je znaCne vystavené nepriaznivym dosledkom zmeny klimy, pretoze
polnohospodarske Cinnosti su priamo zavislé od klimatickych podmienok. ZvySovanie koncentracie
atmosférického CO2, rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu, zmeny v roénom chode a ¢asovom rezime
zrazok a frekvencii extrémnych prejavov po¢asia maju dopad na vodné zdroje, pédu, vyskyt Skodcov a
choréb, ovplyviiuju mnozstvo, kvalitu a stabilitu produkcie potravin a vedu k zmenam v rastlinnej aj
zivoCisSnej produkcii. (text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy,
aktualizacia 2018%).

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

e Riziko vyskytu CastejSich a intenzivnejSich obdobi sucha, predovSetkym vyskyt
polnohospodarskeho sucha, tj pddneho sucha s nedostatkom vlahy pre polnohospodarske
plodiny, zvySeny narok na potrebu zavlahovej vody

o Castejsi vyskyt jarnych mrazikov, prediZenie bezmrazového obdobia, prediZenie hlavného
vegetatného obdobia

e Vy3Si vyskyt chordb a Skodcov rastlin i Zivo€ichov doposial typickych pre teplejSie oblasti

e ZvySenie degradacie pddy, obmedzenie produk&nych schopnosti pddy (zniZenie pddnej
urodnosti), pokles organickej hmoty v pdéde s negativnymi dopadmi na ozivenie p&d,
sekvestraciu uhlika aretenénu kapacitu

e ZvySenie erdzie a potencialna aktivizacia zosuvov péd s ohfadom na vySSiu frekvenciu a
intenzitu privalovych zrazok

e ZniZenie dostupnosti a kvality vodnych zdrojov pre plodiny, zavlaZzovanie, napajanie a krajinu
Cloveka

e ZhorSenie estetickej hodnoty krajiny, znizovanie biodiverzity a nerovnomerné zastupenie
krajinnych prvkov (medzi, remizky, mokrade a pod.) spésobujuce nizku retenciu vody v krajine

e Restrukturalizacia polnohospodarskej vyroby — moznost pestovania novych teplomilnejSich
druhov plodin, plodiny z pévodnych vyrobnych oblasti budu prosperovat menej, nez plodiny
suchovzdornejSie

e Riziko znizenia produkcie rastlinnej i zivoCiSnej vyroby a zvySenie nakladov na jednotku
polnohospodarskej produkcie
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5.8. Lesnictvo

Popis su¢asného stavu:

e Na Uzemia obci viazanych na Zilinski kotlinu boli z velkej &asti poévodné lesy
pretransformované na polnohospodarsku pddu, zvaé$a na pasienky a trvaly travny porast,
lesné porasty sa vyskytuju predovSetkym na okraji mesta, kde je vyhlasenych niekolko
chranenych GUzemi (pozri 5.3 Prirodné prostredie a biodiverzita)

e NarieSenom uzemi tvori plocha lesa 20,6 km2, podiel na celkovej vymere je teda 25,8 %.

e Lesné porasty v kotline maju zmenené drevinové zloZenie, dominuje smrek oby€ajny (Picea
abies) s dalSimi drevinami ako buk lesny (Fagus sylvatica), javor horsky (Acer
pseudoplatanus), jarabina vtacia (Sorbus aucuparia), jelSa siva (Alnus incana) a dalSie. Z
povodnych lesnych porastov sa zachovali len nepatrné zvy3ky, napriklad porast duba letného
(Quercus robur) nedaleko obce Horky.

¢ NajrozsiahlejSie suvislé lesné porasty zasahujuce do rieSeného Uzemia sa rozkladaju v jeho
zapadnej (pri mestskej Casti Strazov) a severnej Casti (pri mestskych Castiach Povazsky
Chlmec, Vranie, Brodno, Zadubnie a Zastranie)

Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Rizika vyplyvajuce zo zmeny klimy a potencialne ovplyvriujiuce hospodarenie v lesoch suvisia najma so
znizenou dostupnostou viahy v niz§ich vegetaénych stupnoch, s narastom frekvencie a intenzity vichric
a poskodzovania porastov vetrom, narastom frekvencie suchych a teplych periéd, ktoré mézu vyvolat
fyziologické oslabenie stromov a nasledne zvysit ich nachylnost na napadnutie $kodcami alebo infekciu
patogénmi. Na rozsah negativnych dopadov vichric maju vplyv aj pddne podmienky, geomorfolégia
terénu, typ vegetaéného krytu a jeho zdravotny stav. Morfoldgia terénu vytvarajlca lievikovity efekt,
orientovana v smere prevazujuceho prudenia, zvySuje rychlost presuvanych vzduSnych mas, ¢o
zvysSuje predpoklady na poSkodzovanie porastov vetrom a vznik polomov a vyvratov lesného porastu.
(text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%).

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

e Znizenie celkovej ekologickej stability lesov, nepriaznivé dopady na mimoprodukéné funkcie
lesa, najma na akumulaciu uhlika, regulaciu vodného rezimu porastov a povodi, kvalitu
ovzdusSia alebo biodiverzitu

e Vy3Sie posSkodenie lesov pri vichricach, suchu, poziaroch

e VysS8ia nachylnost na napadnutie Skodcami, infekcie patogénmi alebo hubami, objavenie sa
novych Skodcov a ochoreni

e Vyrazne vySSie riziko vzniku lesnych poziarov

e ZvySenie rizika erdzie (predovSetkym lesnych ciest)

e Vy338ie ohrozenie poSkodenia okusom a lupanim zveri v obdobi sucha

e  Ohrozenost smrekovych monokultur v nizSich a strednych polohach

e ZniZenie ekonomickej vynosnosti lesného hospodarenia (kriticky pokles produkcie v nizSich a
strednych polohach je mozné o€akavat u drevin smrek a buk)

5.9. Doprava

Popis suc¢asného stavu:

o Zilinsky region je délezitym dopravno-komunikaénym uzlom, v ktorom sa stykaju tri trasy
medzinarodnych cestnych tahov Eurépskej cestnej siete E422, E50, E75. Trasy E50 a E75 su
zaradené do siete ,TEM" — transeurdpskych magistral. Cesty v regiéne, ktoré su sucastou
medzinarodnej cestnej siete ,E, medzinarodnych tras ,TEM® a koridorov ,TEN-T*, tvoria
$tvrtinu medzinarodnej cestnej siete v Zilinskom kraji a predstavuji viac ako 16 %-ny podiel na
celkovej dizke ciest v regidéne. Koncentracia tychto ciest je na uzemi Zilinského regiénu
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podstatne vysSia ako na Slovenku, kde predstavuje podiel 13,9%. Tato koncentracia ma za
nasledok krizovanie dopravnych prudov s vysokymi intenzitami cestnej premavky.

20 000 ludi do mesta pravidelne dochadza za pracou, vzdelanim a obchodom, z okruhu 30—
50 km.

Na tzemi Zilinského samospravneho kraja bola 10.7.2022 spustena pilotna faza Integrovaného
dopravného systému (IDS), ktora nahradila pdvodny Zilinsky regionalny integrovany dopravny
systém (ZRIDS). Zatial ¢o ZRIDS integrovala Mestskd hromadn( dopravu v Ziline (Dopravny
podnik mesta Ziliny s.r.0.) so Zelezni¢nou dopravou na trati & 126 Zilina-Rajec (Zelezni¢na
spolo¢nost’ Slovensko a.s.) novy IDS integruje aj regionalneho autobusového dopravcu (SAD
Zilina a.s.). Pilotna faza zatial zahffia regiény Rajec (5 tarifnych zén), Kysuce (7 tarifnych zén)
a Mesta Zilina (1 zéna) a Cadca (1 z6na). Cestujici mézu v celom systéme vyuZivat jeden
spolo¢ny doklad (elektronicku Cipovu kartu vydanu prisluSnym dopravcom alebo ISIC kartu),
na ktory si mézu u ktoréhokolvek dopravcu nakupovat bud predplatné Casové listky alebo
vyuzivat’ Elektronicku pefiazenku na nakup jednorazovych cestovnych listkov. Koordinatorom
IDS v Zilinskom samospravnom kraiji je spoloénost Integrovana doprava Zilinského kraja, s.r.o..
Mestsku hromadnl dopravu v meste zabezpeduje Dopravny podnik mesta Ziliny s.r.o. (DPMZ)
svojimi autobusmi a trolejpbusmi. Nosnou je trolejpbusova doprava, ktora pozostava z 8
trolejbusovych liniek, na ktorych sa prepravi 70% vSetkych cestujucich. zavedena bola v roku
1994, postupne sa rozsSirovala az do roku 2004, kedy bola uvedena do prevadzky trat okolo
univerzitného arealu Zilinskej univerzity a spojila tak 2 najvaésie Zilinské sidliska Vigince a
Solinky. Aktualne sa pripravuju projekty na kompletnd modernizaciu trakéného vedenia,
prisluchajucej infrastruktury a trakénych meniarni. Pocita sa aj s rozSirenie trolejbusovej siete
na 3 usekoch, ktoré zabezpelia vacsiu variabilitu trasovania liniek. Autobusova doprava
zabezpecuje na 10-tich dennych linkach spojenie mestskych €asti s centrom mesta a 1 no¢na
linka zabezpecuje prepravu cestujucich v nocnych hodinach s ciefom spoijit vSetky sidliska so
Zelezni¢nou stanicou.

Z juhozapadnej strany vedie do mesta dialnica D1 od Bratislavy, napojena na siet meste na
juhu v Lietavskej Lucke. Nadvazujuci usek vychodnym smerom na Vrutky doposial nie je
dokonéeny. Zo severozapadu prechadza dialnica D3, ktora ma prepoijit’ Zilinu s Cadcou a dalej
do Polska. Zatial je postavena iba Cast diafnice od Dolného HriCova, kde sa odpaja od D1
smerom k ceste /11 na severe mesta, ktord ma planovana dialnica nahradit.

Do Ziliny vedie niekolko Zelezniénych trati. Zvlast trat &. 120 Bratislava — Zilina a trat &. 180
Zilina — Kosice, ktoré tvoria chrbticu slovenskej Zelezniénej siete. Dalej trat' 8. 127 Zilina — Mosty
u Jabliinkova a &. 126 (jednokolajna) Zilina — Rajec.

Lokalne Zeleznice su v neuspokojivom stave, s nizkymi cestovnymi rychlostami av ramci
pripadného integrovaného systému vobec nevytvaraju konkurencieschopnu alternativu k IAD
alebo autobusovej doprave.

Medzinarodné letisko Zilina Dolny Hrigov (ILZ) je kvéli kratkej drahy (1200 m) schopné odbavit
iba malé lietadla. Osvetlenie drahy umoZziuje pristavanie aj v noci. Do buducnosti sa planuje
modernizacia a roz8irenie drahy, ktora by umoznila pristatie beznych uzkotrupych komerénych
lietadiel (737, A320). Zatial iba vo faze idey.

Mesto ma spracovanu koncepciu rozvoja elektromobility. Koncepcia celkovo zhffia stav
elektromobility na Slovensku k roku 2018. Nacrtava moznosti vyvoja, platné Standardy (napr.
typy konektorov). Definuje 6 kategérii nabijacich stanic a navrhuje ich umiestnenie v meste a
integraciu do existujuceho dopravného systému.

Cyklisticka siet v okoli Ziliny je pomerne rozsiahla a dobre prepojena. Vo vag&sine pripadov vSak
nie je separovana od zvysku dopravy. Casto vyuZiva cyklotrasy vedené po cestach Il. a lll.
triedy alebo po polnych lesnych cestach.

Planovana siet cyklochodnikov, zahrnuta do tzemného planu a postupne stavana, ma 4 hlavné
(5 vratane jednej prepojovacej) a 10 vedlajsich tras.

V meste existuju 2 systémy zdielania vozidiel.

Bikesharing prevadzkuje BikeKIA, v roku 2022 disponuje 123 bicyklami, umiestnenymi v ramci
21 stojanov a 8 virtualnych stanic. 30 minut vypozicky je bezplatnych, pri prekro€eni tejto doby
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https://www.idzk.sk/

sa plati 20 € za zaCatu hodinu (najviac 100 denne). Dodavatelom technoldgie je Arriva Slovakia
a.s., prevadzkovatel Nadacia Kia Slovakia.

Systém zdielanych kolobeziek prevadzkuje Bolt. Vyrobca vozidiel je Segway. 146 kusov.
Dlhodobym problémom je parkovanie, kedy je Casto diskutovana dilema volby medzi
parkovacimi miestami a zelefiou (napr. vid https://zilina.sp21.sk/a/3150/nove-parkovacie-
miesta-alebo-zelen-obyvatelia-sa-nevedia-dohodnut,
https://www.zilinskyvecernik.sk/clanok/bojovali-za-zachovanie-zelene-investor-svoj-zamer-
stiahol/11777/, https://www.zilinak.sk/prispevky/6934/budovu-na-obchodnej-ulici-idu-
rekonstruovat-sucastou-bude-nove-parkovisko-obklopene-zelenou)

Zdroje: Koncepcia rozvoja elektromobility, Akény plan nizkouhlikovej mobility

Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Extrémne poveternostné javy sa v sektore dopravy prejavia okamzite, intenzivne a s vyraznymi
negativnymi désledkami: vedu k zvy$eniu dopravného &asu na prepravu tovarov, prediZeniu &asu
cestovania a zvySeniu pravdepodobnosti nehdd a poskodenia dopravnej infrastruktary. Vysoké a nizke
teploty, intenzivne burky a snehové kalamity, ktorych frekvencia a intenzita sa v désledku zmeny klimy
zvySuje, spbdsobuju vazne komplikacie pre takmer vSetky druhy dopravy. (text prevzaty zo ,Stratégie
adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%)

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

Vznik nezjazdnych usekov dopravnych ciest v désledku ich zaplavenia, poSkodenia €i znienia
Odstavky cestnych komunikacii, obchadzky, poSkodenie cestnej infrastruktury, dopravné
obmedzenia

Znizenie bezpec€nosti a plynulosti dopravy

Mozné zvySenie poctu dopravnych nehdd

Prerusenie zelezni¢nej dopravy, vyluky, poskodenie infrastruktiry

ZvySenie nehodovosti v dosledku znizenej koncentracie poéas vin hortigav

Nutnost zavedenia klimatizacie v MHD

ZvySenie spotreby energii pri prevadzke dopravnych prostriedkov

Zvy$ené poziadavky na zimnu udrzbu komunikacii (znizenie nakladov na zimnu udrzbu ciest)
Moznost poSkodzovania krytu vozovky

ZvySené poziadavky na zimnu udrzbu Zeleznic, poSkodzovanie kolaji a vyhybiek

Zavalenie dopravnych tras (z dévodu svahovych zosuvov)

5.10. Energetika, priemysel a niektoré d'alSie oblasti podnikania

Popis suc¢asného stavu:

Zilina pre svoju polohu v strednom Slovensku na vyznamnej dopravnej krizovatke poskytuje
vyborné podmienky pre rozvoj priemyslu a obchodu.
Medzi najvyznamnejSie priemyselné podniky v meste patria Mobis, Hysco, Donghee, Johnson
Control, Metsa Tissue, Siemens, Scheidt&Bachmann
Priemysel je sustredeny najma v oblasti Lietavskej Lucky, v pasme medzi tokom RajCianky a
Zelezniénou tratou a vo vychodnej dasti mesta pozdiz toku Vah (priemyselna zéna tu prechadza
do regiénu Zilinského podolia). (Aktualizacia prvkov regionalneho USES okresov Zilina, Bytéa
a Kysucké Nové Mesto)
Najvacsi priemyselny podnik v oblasti je Kia Motors Slovakia, a.s. Nachadza sa mimo
rieSeného Uzemia, vychodnym smerom, v obci Teplicka nad Vahom, je vSak dbleZitym
zamestnavatelom a priniesol zasadny impulz rozvoja pre Zilinu a jej okolie.
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Dodavku elektrickej energie v meste Zilina zabezpeéuje Stredoslovenska energetika, a.s.
(SSE, a.s.).

Stredoslovenska energetika, a.s. spolu s dcérskou spolo¢nostou Stredoslovenska energetika
— Distribucia, a. s. je najvaésim zamestnavatefom v Ziline. Dalej prevazuju zamestnanie v
maloobchode a velkoobchode.

V blizkosti mesta na rieke Vah sa nachadzaju dve vodné diela: v.d. Zilina a v.d. Hri¢ov. Pri
oboch je vybudovana vodna elektraren. V pripade Vodnej elektrarne (VE) Zilina st osadené
dva generatory s celkovym vykonom 72MWe. MnoZstvo dodanej elektriny sa pohybuje okolo
170 GWh/rok. VE Hri€ov ma inStalované tri generatory ocelkovom instalovanom vykone 31,5
MWe. Ro¢na dodavka elektriny sa pohybuje okolo 59 GWh/rok.

V bytovych domoch dominuje vykurovanie pomocou systému centralneho zasobovania teplom.
62,2 % bytov je vykurovanych pomocou dialkovych dodavok tepla. Dal$ich 25,9 % vyuziva
systém ustredného kurenia s lokalnym zdrojom.

Najvyznamnej$im vyrobcom tepla je spoloénost Zilinska teplarenska, a.s. K vyrobe vyuziva 3
vysokotlakové parné granulacné kotly K1, K2 a K5, ktoré umozniuju spalfovanie zemného plynu
a hnedého uhlia. V3etky v roku 2015 presli vyznamnou modernizaciou. Dalej kotol K3, ktory
spaluje vyhradne zemny plyn.

Zilinska teplarenska vyraba teplo v kogeneracii s elektrinou. V roku 2020 dodala teplareri 380
GWh tepla a 74 GWh elektriny. Teplo dodava 148 priamym zakaznikom. Nepriamo vykuruje
cez 22000 bytovych jednotiek.

Dialkové rozvody CZT boli pévodne rieSené ako parné. Od roku 2019 prebieha postupna
prestavba na efektivnejSie horlicovodné rozvody. O¢akava sa Uspora 10-15 %.

V individualnej bytovej vystavbe dominuju malé plynové kotly akotle na tuhé paliva.
Vykurovanie tepelnymi Cerpadlami je doteraz zastupené minimalne.

Dominantnym prevadzkovatelom a spravcom bytovych domov je spolo¢nost Bytterm, a.s.
Spravuje cez 11000 bytov a 400 nebytovych priestorov. Je tiez hlavnym distribatorom tepla a
teplej UZitkovej vody do domacnosti. 89 % tepla odobera od Zilnskej teplarenskej. Zvysnych 11
% vyraba lokalne v plynovych kotolniach.

Plynové kotolne Byttermu umoZiuju kogeneraénu vyrobu elektriny. Ich celkovy inStalovany
vykon je 140 kW.

Dal$imi spolo&nostami spravujucimi byty si Obvodné stavebné bytové druzstvo (OSBD),
Stavebné bytové druzstvo (SBD) a MPM Spravcovska spolo¢nost, s.r.o. Teplo odoberaju s¢asti
od Byttermu a Ciasto¢ne zlokalnych plynovych kotolni alebo kotolni na tuhé paliva. V niekolkych
objektoch maju vlastnici vlastné zdroje tepla.

Zber, zvoz odpadov a Ciastocne aj jeho likvidaciu zaistuje spolo€nost T+T, a.s.

Mesto Zilina je v porovnani s inymi samospravami velmi efektivne v miere separéacie odpadu.
V oblasti biologického odpadu, UspeSne prebieha hromadna distriblcia kompostérov do
kazdého rodinného a bytového domu. Od 1.1.2021 mesto Zilina tiez zaviedlo zber biologického
odpadu.

Na zber komunalneho odpadu sa pouzivaju 120 I, 140 | a 240 | zberné nadoby pri rodinnych
domoch a 240 |, 770 la 1100 I pri bytovych domoch. V zéhradkarskych osadach sa pristavuje
2x ro¢ne velkokapacitné kontajnery. Zabezpeduje sa aj zvoz odpadu podnikajucich fyzickych a
pravnickych osob.

Triedia sa papier (modré nadoby), plasty (zZIté nadoby), sklo (zelené nadoby), kovy (Cervené
nadoby), viacvrstvové kombinované materialy (oranzové nadoby). Od roku 2021 tiez bioodpad
(hnedé nadoby). Dalej s rozmiestnené kontajnery na zber textilu.

Zberné dvory sa nachadzaju na ulici Janosikova 14 a blizko skladky v Povazskom Chimci. Na
zbernom dvore je mozné odovzdat objemny odpad, drobny stavebny odpad, elektroodpad, tuky
a oleje, akumulatory, textilie a nebezpeény odpad.

Existuju plany na vybudovanie novych zbernych dvorov v mestskych €astiach Solinky a VI€inca.
Uroveri vytriedenia komunalnych odpadov v roku 2021 predstavovala 48,63 %. Nebol tak
naplneny ciel 60% pre rok 2020, ktory stanovil POH mesta na obdobie 2016-2020.
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Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Podnikatel'ské subjekty su Casto vystavené (priamo alebo nepriamo) désledkom zmeny klimy. V
priemysle a energetike potencialne environmentalne a prevadzkové rizika vyplyvaju z charakteru
jednotlivych prevadzok, zariadeni a procesov, kde prejavy a dosledky zmeny klimy mdzu predstavovat
potencial pre ohrozenie plynulosti prevadzky, vznikom zavaznych priemyselnych havarii alebo
ohrozenie bezpecnosti a zdravia ludi (text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na
zmenu klimy, aktualizacia 2018")

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

5.11.

Zmena v rozlozeni $picky dopytu po energii od zimného vykurovania k letnému chladeniu
Negativne dopady na vyrobu vodnej energie z dévodu nestabilného prietoku

Nedostatok vody pre priemyselné podniky a elektrarne v pripade sucha

Narusenie dodavok energie z dévodu extrémnych javov typu vichric, povodni a extrémov teplot
Mozny unik nebezpenych latok do prostredia po€as extrémnych javov

Znizenie produktivity zamestnancov a zvysenie pracovnych urazov pocas vin horucav

Cestovny ruch

Popis suc¢asného stavu:

Povazie okolo Ziliny, &ize izemie od Predmieru po Streéno, je najdélezitejsim medzinarodnym
tahom na severozapadnom Slovensku, avSak z hladiska CR hra mensSiu ulohu. SirSie
moznosti vyzitia, ako napr. horska turistika, zimné Sporty, kupele atp. ponukaju iné lokality v
regione.
Samotné mesto Zilina je prirodzenou metropolou regiénu, z hladiska CR disponuje stale
sa zlepSujucou ubytovacou bazou ako aj ostatnymi sluzbami. Historické centrum je relativne
malé a pekné.
Mesto Zilina zriadilo v roku 2011 oddelenie cestovného ruchu, ktoré pdsobi v oblasti
zlepSovania informovanosti i zatraktivnenia Uzemia pre navstevnikov.
Hlavnymi formami CR v meste Zilina su: Poznavaci, Nakupny, Obchodny, Letny pobytovy pri
vode a pini hlavnd funkciu primestskej rekreacie. Ako doplnkova forma je Incentivny
(motivaény) turizmus.
K najhodnotnejSim a pre rozvoj poznavacieho turizmu najzaujimavejSim pamiatkovym
objektom sa radia Mestska pamiatkova rezervécia Zilina a vybrané narodné kultirne pamiatky
zapisané v UZPF:

o Horny val: katedrala NajsvatejSej Trojice a Burianova veza
Hurbanova ul.: klastor FrantiSkanov a kostol r.k. sv. Barbory
Marianske nam.: klastor Jezuitov a kostol Obratenia sv. Pavla
Razusova ul.: kostol ev.a.v.
Zavodska cesta: kostol r.k. sv. Stefana (najstarsia pamiatka v Ziline)
Topolova ul. (Budatin): Budatinsky hrad

o Trnové (na cintorine): kostol dreveny r.k. s. Juraja
Primarnu antropogénnu ponuku v cestovnom ruchu obohacuju organizované podujatia, ako su
Zilinsky festival fasiangovych masiek, Stredoeurépsky festival koncertného umenia, Kultarne
leto alebo Staromestské slavnosti.
Mestské divadlo v Ziline a Babkové divadlo v Ziline — najstarsie profesionalne babkové divadlo
na Slovensku, kulturno-historickym produktom je Povazska galéria umenia a PovazZské
muzeum s drotarskou expoziciou, ktoré je jedina na svete.
Zilina je vyznamnym hudobnym centrom, Dom umenia Fatra je v st¢asnosti sidlom Statneho
komorného orchestra Zilina, ktory je od svojho vzniku v roku 1974 jedinym orchestrom
,mozartovského typu“ na Slovensku.

o O O O O
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e K dal$im kultirnym inétiticiam patri Krajské kultirne stredisko v Ziline, Krajska kniznica v
Ziline, Stanica Zilina-Zariecie a pod.

e Vyznamné centrum pre paraglajding a zavesné lietanie v Zastrani - na Straniku

e Vyhliadka na Dubni

Poznamka: Informacie o cyklotrasach su uvedené v kap. 5.9. Doprava.

Predpokladané dosledky zmeny klimy:

Klima definuje dizku a kvalitu turistickej sezény, determinuje rozsah turistickych aktivit a ma délezity
vplyv na prevadzkové ceny (napr. vykurovanie, chladenie, vyroba snehu, zavlazovanie, ceny poistenia,
zasobovanie vodou a potravinami, prevadzka prirodnych kupalisk). Vac&Sina aktivit v cestovnom ruchu
je zalozena na urcitej stabilite klimatickych podmienok a tymto podmienkam je prispésobena cela
infrastruktdra, marketing a lokalne socioekonomické aktivity. Sektor cestovného ruchu je vyrazne
zavisly od sezénnosti, zmena klimy vSak spbsobuje, Ze turisti vyhladavaju iné destinacie a cestuju v
inom roénom obdobi. Zmeny v dizke a kvalite turistickej sezény podmienenej klimatickymi podmienkami
(zimné aj letné pobyty) maju vyznamné dosledky pre konkurencieschopnost v ramci podobnych
destinacii a vyznamnym spdsobom determinuju ziskovost turistickych subjektov. Zarover zmena klimy
a jej dosledky na prirodné prostredie a socioekonomické podmienky mdézu vyraznym spdsobom
ovplyvnit turisticky (text prevzaty zo ,Stratégie adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy,
aktualizacia 2018%).

Medzi predpokladané dosledky zmeny klimy sa radi:

e ZvySenie poétu tropickych dni a vyskytu vin horigav mézu spodsobit zdravotné problémy,
obmedzenia a diskomfort.

e Negativne dopady na stav pamiatok.

o VyS&§i tlak na kvalitu mestskej zelene, rekreatné vyuZzitie lesov, parkov a vodnych ploch,
Castejsi vyskyt vin horigav a extrémne prejavy pocasia ovplyvnia zabezpedenie
organizovanych podujati miest.

e Nedostatok vody v letnych mesiacoch spdsobeny pretrvavajucim suchom mobze spdsobit
problém v zasobovani pitnou a uzitkovou vodou, v prevadzke hotelov, bazénov a golfovych
ihrisk. V prirodnych lokalitach mézZe dojst k poklesu hladiny a kvality vody a obnazeniu
bahnitych brehov.

e VySSie naroky na kvalitu infrastruktary pre cyklistiku

eV letnych mesiacoch su predpokladné vysSie naklady na klimatizaciu.

e ZhorSovanie prirodnych podmienok pre zimné Sporty viazané na snehovu pokryvku (zjazdové
lyZovanie, beh na lyziach, skialpinizmus, snowboarding atd’) v désledku ubudania poctu
ladovych a mrazovych dni, zniZzenie mnozZstva snehovych zrazok a skratenie obdobia so
snehovou pokryvkou.

e ZvySenie teploty vzduchu a poctu letnych dni umoziuje rozvojletného cestovného ruchu
(napr. vyuzivanie vodnych pléch).

5.12. Riadenie rizik a manazovanie mimoriadnych udalosti

Struény popis stavu:

V stdasnosti sa na uzemi Slovenskej republiky, v ramci EU, ale aj v celom svete Soraz &astejSie
vyskytuju mimoriadne udalosti najma prirodného charakteru ako su napr. povodne, veterné smrste,
poziare, zosuvy poddy apod. Z grafu 1 je Citatelny trend postupného narastu poctu mimoriadnych
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udalosti na uzemi Slovenska v sledovanom ¢asovom intervale. Meniaci sa charakter klimy sa na pocte
mimoriadnych udalosti za¢ina vyraznejSie prejavovat od roku 2013. (text aj obr. prevzaty zo ,Stratégie
adaptacie Slovenskej republiky na zmenu klimy, aktualizacia 2018%)
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Obr. 20: Vyvoj poétu mimoriadnych udalosti na Slovensku od roku 2003.
Zdroj: Sekcia krizového riadenia MV SR

Medzi najéastejsie sa vyskytujuce rizika na tzemi Slovenskej republiky patria:
e povodne (v poslednom obdobi najma privalové povodne),
e zosuvy pddy,
e snehové kalamity,
o veterné smrste,
e poziare,
e nebezpecné latky (Uniky, vybuchy, nalezy skladky).

Na Gzemi mesta Zilina pésobia vSetky zlozky integrovaného zachranného systému statu (IZS —
tel. 112), ktoré zabezpeduju zvladanie mimoriadnych udalosti na Gzemi mesta Zilina, okresu Zilina,
pripadne az na uzemi viacerych samospravnych krajov SR. Takymito zachrannymi zlozkami su :

e Hasié¢sky a zachranny zbor — hasiéska jednotka Okresného riaditelstva HaZZ v Ziline

e Hasigsky a zachranny zbor — Zachranna brigada HaZZ v Ziline

e Zachranna zdravotna sluzba

e Policia slovenskej republiky

Mesto Zilina ma pre zvladanie krizovych a mimoriadnych situacii a pomoc obyvatefom mesta
zriadené ostatné zachranné zlozky :
e Mestska policia mesta Zilina,
e Osem dobrovolnych hasi¢skych zborov mesta Zilina (DHZO — Zilina-ZU, DHZO — Trnové,
DHZO — Byt¢ica, DHZO — MojSova Lu¢ka, DHZO — Brodno, DHZO — Vranie, DHZO — Zadubnie,
DHZO - Zastranie)

Na Gzemi mesta Zilina posobia ostatné zachranné zlozky 1ZS pre zvladanie krizovych a
mimoriadnych situacii a pomoc obyvatefom mesta:

e Letecka zachranna sluzba Zilina

e Ozbrojené sily Slovenskej republiky — 5. pluk Specialneho uréenia

e Zavodny hasiCsky utvar podniku Metsa Tissue
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Slovensky Cerveny kriz

Pracoviska vykonavajuce statny dozor a ¢innosti podla osobitnych predpisov,

Ostatné pravnické a fyzické osoby s predmetom ¢innosti pre poskytovanie pomaoci pri ochrane
Zivota, zdravia majetku.

Mestsky trad Zilina ma zriadené samostatné Oddelenie krizového riadenia, CO, OPP a BOZP
pod priamym radenim primatora mesta a prednostu MsU, ktoré:

ZabezpecCuje a kontroluje plnenie uloh na useku bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci,
bezpe&nostno-technickej sluzby, pracovnej zdravotnej sluzby a ochrany pred poziarmi v
objektoch a na pracoviskach mesta v zmysle platnych pravnych predpisov,

Zabezpecuje plnenie uloh na useku civilnej ochrany obyvatelstva v zmysle platnych pravnych
predpisov,

Zabezpecuje plnenie uloh krizového riadenia a spoluprace s ostatnymi zlozkami a organmi
Statu pri zvladdani mimoriadnych situécii v zmysle platnych pravnych predpisov,

Zabezpecuje krizové planovanie v systéme hospodarskej mobilizacie, pripravu na obranu statu
v zmysle platnych pravnych predpisov,

OrganizaCne a technicky zabezpec&uje prevadzku 6smich jednotiek Dobrovolnych hasi¢skych
zborov mesta Zilina

Zabezpecuje organizaciu a materialno-technické zabezpecenie jednotiek civilnej ochrany —
zloZenej z veducich odborov a pracovnikov MsU, pracovnikov Technickych sluZieb mesta Zilina
a 6smich jednotiek DHZ mesta Zilina.

Mesto Zilina ma v zmysle platnych pravnych predpisov zriadeny Krizovy $tab mesta a vypracovanu
dokumentaciu krizového riadenia mesta a civilnej ochrany obyvatelstva : Plan ochrany obyvatelstva,
ktory pozostava z Planu evakuacie, Planu ukrytia obyvatelstva, Povodriového planu zachrannych prac
mesta Zilina.

Predpokladané doésledky zmeny klimy:

Castejsie mimoriadne udalosti, SastejSia nutnost zasahov zloZiek 1ZS

Ohrozenie energetickej sustavy vyplyvajuce z extrémnych meteorologickych javov
ZvySené naroky na civilnu ochranu, najma na zdroje, krizovy a zachranny manazment
Ohrozenie energetickej sustavy vyplyvajuce z extrémnych prirodnych podmienok
ZvySené ohrozenie kritickej infrastruktury
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HLAVNE ZAVERY Z ANKETY
PRE VEREJNOST

Do procesu tvorby tejto adaptacnej stratégie bola zapojena Siroka verejnost. Obyvatelia mohli
poskytnut uzito€nu spatnu vazbu a ovplyvnit podobu adaptacnej stratégie vyplnenim online dotaznika.
Prostrednictvom spatnej vazby ziskali tvorcovia adaptacnej stratégie predstavu o informovanosti,
zaujme a Urovni podpory environmentélnych otdzok v meste Zilina, Udaje su tieZ uZito&né pre
porovnanie s vlastnymi analyzami a navrhmi moznych adapta¢nych opatreni.

6.1. Respondenti

Vyber respondentov mal podobu samovyberu - dotaznik bol volne dostupny na internete a mohol ho
vyplnit ktokolvek. Nejde teda o reprezentativnu vzorku populacie Ziliny. Samovyber méze byt do istej
miery skresleny, dotaznik s vacSou pravdepodobnostou vyplnia ludia, ktori sa o danu problematiku
zaujimaju a ktorym na nej zalezi. Ziskané udaje su v8ak velmi cenné a ponukaju pohlad na nazory,
navrhy a uroven podpory niektorych adaptaénych a mitigaCnych opatreni aspor ¢asti obyvatelov mesta.
Online dotaznik bol zverejneny na webovej stranke mesta a vyzva na jeho vyplnenie bola Sirena
prostrednictvom online a tlaCenych médii a komunikaénych kanalov socialnych sieti. Zber udajov
prebiehal od jula do septembra 2022. Dotaznik vyplnilo 301 obyvatefov.

Zastupenie muzov a zien bolo velmi vyrovnané, zeny tvorili 50 % respondentov a muzi 49 %, priCom
1 % respondentov si zvolilo moznost "iné" alebo vynechalo odpoved. Z hfadiska vekovych skupin bolo
ich zastupenie velmi réznorodé. Zial, nepodarilo sa ziskat udaje od nikoho vo veku do 15 rokov,
respondenti vo veku 16-24 rokov tvorili 5 % vzorky. Najviac zastupené vekové skupiny boli 25-34 a 35-
44 rokov, obe predstavovali 31 % respondentov, takZe celkovo tieto dve skupiny tvorili 62 %
respondentov. Ugastnici dotaznika vo veku 45-54 rokov tvorili 19 %, zatial o respondenti vo veku 55-
64 rokov tvorili 8 %. Dve najstarSie vekové skupiny boli opéat’ relativne malo zastupené, rovnako ako
dve najmladSie vekové skupiny. Len 5 % dotazovanych bolo vo veku 65-74 rokov a ludia vo veku nad
75 rokov boli len 2 (takze 0,7 %).

Vekové rozlozenie respondentov
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Prevazna vacsina respondentov, konkrétne 84 %, tu Zije alebo sa tu pohybuje viac ako 10 rokov alebo
po cely svoj zZivot. Respondentov, ktori Ziju alebo su v meste 5-10 rokov, bolo 10 %. Tych, ktori st tu 1-
5 rokov, boli 4 % a len 3 respondenti (1 %) su v Ziline menej ako 1 rok.

Medzi demografickymi otazkami bola aj otazka, v ktorej &asti Ziliny respondent byva. Najviac
respondentov pochadzalo z mestskych €asti Vi€ince (24 %) a Hliny (18 %). 11 % respondentov
zastupovalo &asti Hajik, Solinky a tieZ Staré Mesto. Zial zo Strazova a Zadubnie nepochadzal Ziadny
Ucastnik prieskumu. Ostatné mestské Casti boli zastupené ledva jednotkami percent.

V ktorej ¢asti mesta Zilina byvate?
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Respondentov sme sa tiez pytali, ktoré spdsoby pohybu po meste vyuzivaju aspon raz tyzdenne, a
vacsina z nich (viac ako 60 %) chodi poCas dnha po meste cely deri peSo. Viac ako 40 % z nich jazdi na
bicykli alebo kolobezke, jazdi po meste a parkuje na ulici alebo vyuziva mestsku verejnu dopravu.
Necela Stvrtina respondentov jazdi a parkuje v centre mesta. Nikto z dotazovanych nezvolil odpoved
»,pohybujem sa na invalidnom voziku &i elektrickom skutri®.

Ktory zo sposobov pohybu po meste vykondvate aspon raz
tyzdenne?
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Pohybujem sa po meste cely deri peso I

Jazdim mestskou hromadnou dopravou

Jazdim na bicykli/kolobezke

Jazdim autom po meste a parkujem na ulici

Pohybujem sa na invalidnom voziku ¢i elektrickom skutri
Jazdim autom do centra a parkujem v centre

Jazdim s ko¢ikom/chodim s predskolakom

Chodim so psom (i v ramci vencenia)

~
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Ugastnici odpovedali aj na otazku "Ktoré verejné priestranstva v meste vyuzivate na travenie volného
Casu asponfi raz tyzdenne?". Najviac vyuzivané su mestské parky alebo iné miesta s mestskou zeleriou,
kde travi ¢as 70 % respondentov, a primestska krajina, kam chodi aspon raz tyzdenne 55 %
respondentov. 29 % respondentov si vybralo aj moznost "detské ihriska" a 18 % moznost "Sportoviska".
Ludia, ktori si vybrali odpoved "iné", uviedli vodné dielo, lesopark, kupaliska, ulice a namestia v centre
mesta alebo telocvi¢ne.

Ktoré z verejnych priestorov mesta vyuzivate k traveniu
volného Casu aspon raz tyzdenne?
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
Mestské parky, alebo iné miesta s mestskou zeleriou
Primestsku krajinu

Detské ihriska

Sportové ihriska

Jiné

6.2. Pripravenost’ na zmenu klimy a jej dopady

Uginna adaptacia na zmenu klimy si vyZzaduje konsenzus, Ze k tejto zmene skutoéne dochadza.
Prevazna vacsina respondentov, konkrétne 94 %, si mysli, Ze k zmene klimy dochadza. 4 %
respondentov su opacného nazoru a myslia si, ze k zmene klimy nedochadza. Len nie¢o vySe 1 %
respondentov si zvolilo moznost "iné" a svoju odpoved spresnilo. Tito fudia prevazne suhlasili s tym,
Ze zmena sa deje, ale poukazali na to, Ze sa deje inym alebo menej radikalnym spésobom, nez ako sa
[udom prezentuje v médiach. Niektori poukazovali na velkych znecistovatelov a vyjadrili neistotu, do
akej miery su za tuto zmenu zodpovedni bezni ludia.

Prebieha podla Vasho nazoru zmena klimy? (zmena
dlhodobého "normalneho" pocasia)

4% 1%

94%

= Ano = Nie mJiné
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Délezité je tiez zistit, ako ob&ania vnimaju praktické désledky zmeny klimy na svoj Zivot a do akej miery
ju povazuju za problém. Celych 94 % respondentov povaZzuje zmenu klimy a jej suvisiace dosledky za
problém, konkrétne 48 % respondentov ju povazuje za hlavny problém sucdasnosti a 46 % ju povazuje
za "skor ddlezity problém". Naopak, 2 % respondentov odpovedali, Zze zmena klimy je "skoér neddlezity
problém" a 1 respondent ju vobec nepovazuje za problém. 1 respondent zvolil odpoved "neviem"
a necelé 4 % ucastnikov prieskumu neuviedli svoju odpoved.

Za ako velky problém povaZujete zmenu klimy a suvisiace
castejsie sucho, viny horucav, privalové dazde, povodne, atd. ?

0,

0,3%
2% 0,3%

46% 48%

m Hlavny problém stcasnosti = Skor dolezity problém m Skér nedélezity problém

= Nie je to vObec problém = Neviem

Priprava mesta na désledky zmeny klimy je pre Zilindanov délezita. V&&sina, konkrétne 77 %
respondentov, si mysli, Ze je velmi délezZité, aby sa mesto pripravilo na problémy, ako su viny horucav,
sucho, silné dazde, povodne a iné. Naopak, len 1 respondent si mysli, ze tato téma nie je prili§ dblezita
a nikto z respondentov si nemysli, Zze nie je vObec dblezita. Nikto nezvolil odpoved ,neviem*“ a opat
menej ako 4 % respondentov neuviedlo ziadnu odpoved.

Myslite si, Ze je dolezité, aby sa mesto pripravovalo na
suvisiace problémy (viny horucay, sucho, privalové dazde,

povodne, atd") ?
0%

0,3%\]/_ 0%

19%

= Ano, velmi ddlezité Ano, ale nie je to najddlefitejsie m Nie, nie je to prili§ dolezité

= Nie, nie je to vobec dolezité = Neviem

75



V dalsej asti dotaznika sme sa snazili zistit, ako je mesto Zilina podla jeho obyvatelov pripravené na
problémy suvisiace so zmenou klimy. Len niego vy$e 6 % respondentov si mysli, Ze Zilina je na tieto
problémy pripravena. Naopak, 77 % respondentov uviedlo, ze mesto nie je pripravené na problémy
suvisiace so zmenou klimy. 13 % respondentov zvolilo moznost’ "neviem/nechcem hodnotit" a 4 %
respondentov sa k otazke nevyjadrilo.

Ako by ste ohodnotil*a pripravenost mesta Zilina na problémy
suvisiace so zmenou klimy (viny horucav, sucho, privalové
dazde, povodne, atd")?

0,3% 6%

13%

28%
49%

= Velmi dobre pripravené Skor pripravené = SkOr nepripravené

= Velmi nepripravené = Neviem/nechcem hodnotit

Za najzranitelnejSie oblasti, ktoré su najviac ohrozené zmenou klimy, respondenti povazuju
"Polnohospodarstvo”, "Zdroje vody v krajine a pitnej vody" a "Systém hospodarenia s dazdovou vodou".
V&etky tieto oblasti povazuje za nepripravené 80 % respondentov. Dal$imi oblastami, ktoré respondenti
povazovali za najmenej pripravené, boli "Stav prirody a biodiverzity" so 79 %, "Verejné zdravie" so 75 %
a "Lesy" so 60 %. Ugastnici prieskumu preto vo vSeobecnosti povaZzuji za najzranitelnejie a
najohrozenejSie oblasti tykajuce sa vody, fauny a fléry, ako aj vlastného zdravia. Znamkovanie
prebiehalo rovnako ako v Skole na stupnici od 1 (vbbec nie su zranitelné, nebudu ziadne problémy,
netreba riesit) do 5 (vyrazne zranitelné, budu velké problémy, je nutné riesit).
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Aké oblasti su podla Vas v Ziline najviac zranitelné, teda ohroze
né zmenou klimy a zaroven nepripravené?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Lesy 1 I

Polnohospodarstvo |

Voda v krajine a zdroje pitnej vody | [E— ]

Verejné budovy a priestory (Skoly, ulice, namestia,... [ ]

Obytné budovy = [

Stav prirody a biodiverzity [ ]

Zdravie obyvatelov 1 [ |

Cestovny ruch mm [

Doprava mmm |

Priemysel a energetika 1 |

Krizové riadenie v priebehu pohrom 1 [ |

Systém nakladania so zrazkovymi vodami I [ ]
B 1 (vObec nie su zranitelné) 2 3 ®m4 m5(maximdlne zranitelné) M Neviem

Na otvorenu otazku "Aké konkrétne problémy suvisiace so zmenou klimy ste v meste
zaznamenali?" sme dostali rézne odpovede, ktoré poukazovali na viaceré zavazné problémy. Mnohi
respondenti poukazali na CastejSie extrémy pocCasia. Velmi ¢asto sa spominalo, Ze pribuda
privalovych dazd'ov a zaplav, dazd'ova voda sa nezachytava a dalej nevyuziva, su problémy s jej
odtokom (napr. zaplavenie podchodov a ciest) a presakovanim do poédy. Respondenti opakovane
upozorfiovali na sucho a s nim spojeny nizsi vyskyt zrazok, ako aj ubytok vody v prirode. Mnohi
respondenti poukazovali na vyssie teploty a mnozstvo beténovych pléch, ktoré spdsobuju, ze sa
mesto v lete prehrieva a vytvara tepelny ostrov. U&astnici prieskumu uviedli mnoho problémov
suvisiacich s vegetaciou, velmi ¢asto spominali na nedostatok alebo ubytok vegetacie, niekedy
upozorfiovali na jej chradnutie a nedostatoCnu starostlivost alebo odlesiovanie, ku ktorému
dochadza za mestom. Spominal sa aj narast prasnosti a zneéistenia ovzdusia, narast po¢tu aut v
meste, ubytok hmyzu a vtakov a nedostatok tienistych miest v meste pocas horucav.

Respondentov sme sa pytali, ktoré konkrétne miesta v Ziline st v letnych mesiacoch najteplejSie a
ktoré miesta v meste su najviac prehriate. Spomedzi vSeobecnejSich odpovedi sa najCastejSie
vyskytovali odpovede centrum mesta, namestia, ulice bez zelene, sidliska a velké zastavané plochy
(obchodné a priemyselné zony, asfalt, betén, nepriepustna dlazba...) alebo parkoviska a okolie
nakupnych centier. Z konkrétnych miest sa naj¢astejSie spominalo Hlinkovo namestie a Marianske
namestie. Dalej aj Narodna ulica, Ulica A. Bernolaka - "Bulvar", Komenského ulica, Stefanikova ulica,
Kosicka ulica, Mostna ulica, Halkova ulica, Velka Okruzna ulica, Ulica vysokoskolakov, okolie Auparku
Zilina a okolie OC Dube &i sidliska Solinky a Vigince.

Ako miesta ohrozené zaplavami z privalovych dazdov respondenti vo v8eobecnosti najCastejsie
uvadzali podchody a pojazdy v celom meste &i okolie nemocnice. Konkrétne potom spominali Kamennu
ulicu, podchod pri predajni Metro, Ulicu Vojtecha Spanyola, $tvrt Budatin & Park Ludovita Stdra na
Bériku. Dalej upozorfiovali na podchod pod Rondlom, podchody na Solinkéach, podchod na Hibokej
ceste, podchod u plavarni, podjazd privlakovej stanici alebo Kysucku cestu. Uvadzané boli aj
Tajovskeého ulica, Priemyselna ulica, parkovisko pod &erpacou stanicou Shell na ulici VysokoSkolakov
a mestska Stvrt Banova, ¢i Stvrt Zavodie. Spominalo sa aj okolie vodnych tokov VSivak a Rajcianka.



6.3. Vhodné opatrenia

Navrhované opatrenia, ktoré by sa mohli prijat na boj proti problémom spésobenym zmenou klimy,
vnimali respondenti vo vS§eobecnosti pozitivne. PInych 84 % respondentov suhlasilo s tym, ze opatrenie
"Zvys$ovanie mnozstva prirodnych prvkov (zeleri, vodné plochy...)" by malo byt prijaté ako priorita. Az
80 % respondentov suhlasilo so zavedenim inovativnych technologii, ako je zber dazdovej vody a

a apelovanie na ludi, aby zmenili svoje spravanie", s ktorym suhlasilo 69 % respondentov. Hodnotenie
kazdého opatrenia bolo vo forme "skére" na stupniciod 1 do 5 (1 - toto opatrenie by malo mat najvysSiu
prioritu, 5 - toto opatrenie by nemalo mat Ziadnu prioritu).

Aké opatrenia by podla Vas mali byt prioritne prijaté v rdmci
boja s tymito problémami?
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Zvysovanie mnozstva prirodnych prvkov (zelen, vodné

Slochy,..) |

Zavadzanie inovativnych technoldgii (zachytavanie

dazd'ovej vody, protipovodnové opatrenia,...) _
ZvySovanie povedomia verejnosti a apel na zmenu _
spravania ludi

H1l 2 3 E4 m5 HNeviem

Vacsina respondentov, celkom 91 %, suhlasila s tym, Ze mesto by sa malo snazit' znizit spotrebu
energie a emisie COz, pricom 56 % si mysli, Ze by to mala byt priorita mesta, a 35 % si mysli, Ze mesto
by sa o to malo snaZit len vtedy, ak sa to finanéne oplati. Len 1 respondent odpovedal, Ze mesto by sa
o to v Ziadnom pripade nemalo pokusat. Okrem toho 1 % respondentov zvolilo mozZnost "neviem" a 3 %
respondentov zvolilo moznost "iné"; tito fudia potom svoj nazor bliZz8ie rozvinuli. Va&sina suhlasila s
tym, Zze mesto by sa malo snazit' znizit spotrebu energie a emisie CO2, ale zdéraznila, Ze je to len jedna
z priorit a Ze by sa kvOli nej nemali zanedbavat iné otazky a problémy. Menej ako 5 % uc€astnikov
prieskumu nechalo otazku nevyplnenu.
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Malo by sa mesto snaZit o obmedzovanie spotreby energie a
znizovanie emisii CO2 (napr. zateplovanim budov, vymenou

kotlov, vyuzivanim slnecnej energie, atd.)?
1%
0,3%

3%

35%

56%

= Ano, mala by to byt priorita mesta Ano, ale jen v pripade, 7e sa to finan¢ne oplati
m Nie, v Ziadnom pripade = Neviem
Jiné

Ugastnici ankety boli tieZ poZiadani, aby vyjadrili svoj sthlas alebo nesuhlas s niektorymi moznymi
zmierfiujucimi opatreniami. Takmer vSetky opatrenia boli vo vSeobecnosti vnimané pozitivne a
respondenti s nimi suhlasili. Va&sina respondentov, konkrétne 94 %, by suhlasila s instalaciou zelenej
strechy na kazdej novej verejnej budove, ako aj so zavedenim malych vodnych pléch v parkoch a na
namestiach. 86 % respondentov by suhlasilo so za¢lenenim obnovitelnych zdrojov energie do novych
budov a stavieb, a to aj za cenu vySSich nakladov, a 83 % dotazovanych by tiez suhlasilo s
uprednostfiovanim Uspor energie pri obnove budov, a to aj za cenu vyS$Sich nakladov, 79 %
respondentov by suhlasilo s ozelenenim stien verejnych budov popinavymi rastlinami a 75 %
ucastnikov prieskumu by tiez uprednostnilo vysadbu vysokych stromov pred obytnymi budovami. S
najmensim suhlasom sa stretli opatrenia "Zmena travnikov na kvetnaté luky a nizSia pravidelnost
kosenia", s ktorym suhlasilo 64 % respondentov, "RozSirovanie zelenych pléch na ukor parkovacich
miest" so 63 % a "Zaber polhohospodarskej pddy na vytvaranie krajinnych prvkov podporujucich
biodiverzitu a zadrZiavanie vody v krajine" s 58 % suhlasom. Pri bliz8om pohfade na dve najmenej
akceptované opatrenia zistime, Ze v pripade zaberu polnohospodarskej pddy pomerne vela
respondentov (21 %) zvolilo odpoved neviem/nemam nézor a rovnaky podiel (21 %) vyjadril nesuhlas
s tymto opatrenim, zatial ¢o v pripade rozSirovania zelene na ukor parkovacich miest bolo vela fudi,
ktori vyjadrili nesuhlas, konkrétne 32 % respondentov a len 5 % zvolilo odpoved neviem/nemam nazor.
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Suhlasil*a by ste s niektorymi z nasledujucich opatreni?

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Rozsirenie zelene na Ukor parkovacich miest IEEEEEG——————— A .

Zelené strechy na vsetkych novych verejnych budovich I L

Zavadzanie malych vodnych ploch v parkoch a na... I | ||

Priorita Uspor energii pri rekonstrukcidch budov aj za... I I

Zahrnutie obnovitelnych zdrojov energie do novych... IIEEEEEEE———— |

Ozelenenie stien verejnych budov pomocou... I 1

Zabratie polnohospoddrskej pody pre tvorbu... IE———— - |

Vysadbu vysokych stromov priamo pred obytnymi... I - |

Zmenu travnikov na kvetnaté Itky a nizsiu pravidelnost... IE——————— HEE 4 Bl
B Urcite by som suhlasil(a) Skoér by som suhlasil(a) W Neviem/nemam nazor

B Skor by som nesuhlasil(a) B Urcite by som nesuhlasil(a)

Respondentov sme sa tiez pytali, kde by chceli zvySit mnozstvo mestskej zelene, a predlozili
vSeobecné aj konkrétne navrhy. Vo vSeobecnejSich odpovediach sa opakovali najma odpovede
centrum mesta, namestia, pozdiz chodnikov a ciest, na sidliskach alebo okolie parkovisk,
priemyselnych a obchodnych zén. Mnohi respondenti by boli za zva¢Senie zelenych pléch vsade,
kde je to mozné. Z konkrétnych lokalit sa spominalo najméa Hlinkovo namestie, Marianske namestie a
Ulica A. Bernolaka - "Bulvar", teda samotné centrum mesta. Ludia spominali aj Narodnu ulicu, Ulicu
Legionarov, Masarykovu ulicu, Komenského ulicu, Mostnu ulicu, Velku okruznu ulicu, KoSicku ulicu,
Obchodnu ulicu, Kysucku cestu alebo Ulicu A. Rudnaya. Spomenuté bolo aj okolie Auparku, sidliska
Solinky, VI€ince a Hajik a okolie Zelezni¢nej a autobusovej stanice.

Snazili sme sa tiez zistit, ¢i maju obyvatelia Ziliny nejaké konkrétne navrhy na miesta, ktoré sami
povazuju za potencialne problematické z hladiska zmeny klimy. Na otazku "Viete si predstavit dalSie
konkrétne miesta, ktoré by mohli v buducnosti &elit’ problémom vyplyvajucim zo zmeny klimy? Co by
sme mali s tymto miestom urobit?" sme dostali roznorodé odpovede.

Navrhy zahfnali:

e Revitalizacia Zilinského lesoparku — starostlivost o dreviny, vysadba vhodnych drevin a rastlin

« Budovanie mestskych parkov (napr. na spdsob Parku Ludovita Stdra) — konkrétne navrhované
lokality: Hajik, Hliny (za Lidlom), Stara trznica

o Revitalizacia potoka Rajcianka

e Vystavba kanalizacie v mestskej Casti Zastranie

e ZvySovanie poctu zelenych pléch v meste vSade, kde je to mozné, a zabezpecenie ich udrzby
a zavlazovania

e Budovanie nadrzi na zadrziavanie dazdovej vody, ktora by sa potom mohla dalej vyuzivat
(napr. na zavlaZzovanie zelene).

o Vysadba zelene na zastavkach verejnej dopravy, vlakovych a autobusovych staniciach s
cielom vytvorit prijemnejSiu mikroklimu a zatienené plochy

e Vytvaranie vegetacnych striech a fasad

e Zamedzenie odlesnovania v okoli mesta

e "Ozelenenie" sidlisk - budovanie parkov a malych vodnych pléch, zateplovanie panelovych
domov, pouzivanie fotovoltaickych panelov na strechach panelovych domov, budovanie
systémov na zachytavanie a vyuzivanie dazdovej vody, budovanie parkovacich domov s
cielom zvacsit plochu pre zelen

e Vysadba zelene na plochach velkych parkovisk (napr. pri predajni Metro, pri OC Duben a pod.),
budovanie priepustnych parkovisk, vytvaranie zachytnych parkovisk na okraji mesta s

flexibilnou dopravou do centra
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e Podpora elektromobility a verejnej dopravy (napr. lacnejSia MHD), obmedzenie vjazdu aut do
centra mesta

e Rozvoj komunikacii pre chodcov a cyklistov (podla niektorych aj na ukor komunikacii pre auta),
rozSirenie peSich zén v centre mesta

e Zameranie sa na vysoku prasnost a hluk z obchvatu Soliniek — navrh na vybudovanie obchvatu
z Byt€ice na VI€ince, resp. Rosinu

e Zastavit vystavbu garazi v centre sidliska Solinky

e Vzhladom na vysoky hluk z prifahlej cesty bolo navrhnuté vybudovanie protihlukovej bariéry na
Sine¢nom namesti alebo odklon tejto cesty

e Zavedenie iného sposobu zberu biologického odpadu

« Cistenie a pravidelna kontrola a tdrzba vSetkych kanalizadnych zariadeni

e Odvodnenie podchodov, kde dochadza k zaplavam

o Zabezpe&enie vodného zdroja pre mesto Zilina

6.4. Zhrnutie

Respondenti, ktori vyplnili dotaznik o pripravenosti Ziliny na zmenu klimy, sa v drvivej vaésine zhodli
na tom, Ze je délezité, aby sa mesto pripravilo na problémy suvisiace so zmenou klimy, ako su sucha,
viny horu&av, privalové dazde, povodne atd. Respondenti poukazuji najméa na to, Ze mesto Zilina
zapasi so suchom, prehrievanim mesta v lete a nedostatkom zelene. Za problém povazuju aj zlé
hospodarenie s dazdovou vodou, zaplavy z privalovych dazdov a zvySené znecistenie ovzdusia.

Prioritou by malo byt aj znizenie emisii oxidu uhli¢itého a znizenie spotreby energie, pricom vysadba

zelene, zateplovanie budov alebo vyuzivanie solarnej energie by mohli byt uzito€énymi spésobmi, ako
to dosiahnut.
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MAPOVANIE POTENCIALU

ADAPTACNYCH A
MITIGACNYCH OPATRENI

7.1. Potencial adaptaénych opatreni v rieSenom uzemi

V nadvéaznosti na zranitelnost mesta Zilina na dopady klimatickej zmeny (vyhodnotend v kap. 4), boli
pre hlavné hrozby Specifikované typové adaptacné opatrenia, ktoré znizuju pravdepodobnost vyskytu
danej hrozby, alebo zmierfiuju jej dopad.

Vysvetlenie pojmov adaptacné a mitigacné opatrenia je uvedené v samostatnych kapitolach
navrhovej €asti — kap. 10.1. a 10.2.

Podrobny popis typovych adaptacnych opatreni je uvedeny v Katalégu adaptaénych opatreni, kde
su uvedené aj priklady dobrej praxe.

Potencial adaptaénych opatreni v najviac zranitePnych lokalitich na Gzemi mesta Zilina
identifikovany podla vyskytu jednotlivych hrozieb je uvedeny v samostatnej tabulke nizSie. Lokality
oznacené hviezdiCkou (*) su vo vlastnictve mesta. Navrhy boli zostavené za vyuzitia satelitnych dat,
Pocitovej mapy mesta Zilina a nastrojov Google Street View a WebGis Zilina.
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TYPOVE ADAPTACNE

OPATRENIA " MOZNE RIESENIA VHODNE PRE OHROZENE
HROZBA (viz Katalég ID OHROZENA LOKALITA LOKALITY
adaptacnych opatreni)
Zelena fasada Marianske namestie a historické centrum mesta
extenzivna 1* | (vyrazny nedostatok zelene)
Zelena fasada semi- vysadba zelene (¢ mobilnej zelene), premena
intenzivna nepriepustnych povrchov na priepustné, tieniace prvky,
Zelena strecha o Namestie AndreJa’ !—Hmku. (vyrazny nedostatok zelene, | pitka, zahmlievanie
extenzivna cez 5000m2 vydlazdenej plochy)
Fontany Plocha parkoviska je navrhnuté pre zastavbu, v pripade
Infiltrané plochy . | Parkovisko popri autobusovej stanici (na rohu ulic zmeny v UP je rieSenim premena nepriepustnych
.Zelenz? strecha 8 Daniela Dlabac¢a a Jana Milca) (absencia zelene) povrchov na priepustné, vysadba zelene, zelené (Ci iné
mtenz!vna o ) infiltraéné) pasy medzi parkovacimi miestami
Zelena fasada intenzivna Parkovisko v areali NDZ, Kosicka (pozemok 5396/18) | Na tzemie je predpisany UPN-Z, bude rieSeny cely
Komunitné zahrady 4* | (absencia zelene) areal SAD, rieSenim je premena nepriepustnych
Verejné parky povrchov na priepustné, vysadba zelene, zelené (Ci iné
VLNY infiltraCné) pasy medzi parkovacimi miestami
HORUCAV | Téne a mokrade zelena fasada, strecha fotovoltaika, pouzitie
Brehové porasty Zimny stadion Vojtecha Zavodského a prifahlé ochladzovacich materidlov, na parkovisku premena
Stromy / stromoradia 5* | parkovisko (absencia zelene) nepriepustnych povrchov na priepustné, vysadba
Travnata plocha zelene, zelené (Ci iné zasakovacie) pasy medzi
Vodné zahmlievanie parkovacimi miestami
;;Ohr;ebr;;:é(;?:(:igg(:;ch 6 "Park" na namestiu gen. M. R. Stefanika doplnenie vzrastlej zelene
koryt
Ochladzovacie materialy na OC zelena strecha, pripadne fotovoltaika, pouzitie
Pasivne a ochladzovacich materialov, zelena fasada, na
nizkonakladové budovy ;| OC Dubefi s prifahlou plochou parkoviska parkovisku doplnenie vzrastlej zelene, zelené (i iné

Externé tienenie budov
Fotovoltaické panely
Tienenie ulic

(VysokoSkolakov)

zasakovacie) pasy medzi parkovacimi miestami
(jednotlivé parkovacie miesta su uz rieSené CiastoCne
priepustnym povrchom)
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Hypermarket Tesco s prilahlou plochou parkoviska

na OC zelena strecha, pripadne fotovoltaika, pouzitie
ochladzovacich materialov, zelena fasada, na
parkovisku premena nepriepustnych povrchov na

8 (KoSicka) priepustné, vysadba zelene, doplnenie vzrastlej zelene,
zelené (Ci iné zasakovacie) pasy medzi parkovacimi
miestami

9 | Okolie zelezni¢nej stanice (P. O. Hviezdoslava) vysafjba zeI?ne (¢i mobilnej ze!ene), pr’enl1en.a
nepriepustnych povrchov na priepustné, tieniace prvky

10 Budovy a aredl firmy Adient Slovakia s.r.o. OZ Zilina vegetadné strechy, pripadne fotovoltaika, pouzitie

(Kysucka) ochladzovacich materialov, zelené fasady
e . (u budov Adientu Slovakia moznost zelenych fasad
11 BUdon a areal firiem magano.sk a Sungwoo Hitech rieSit' v suvislosti s moznym vyhlasenim za technicku
(Cestarska) .
pamiatku)
Okrem vySSie uvedenych arealov firiem, v ktorych
dochadza k extrémnym teplotnym vykyvom, su zelené strechy a fasady, fotovoltaika, vyuzitie
12 ohrozené cela priemyselna oblast po;dii rieky ochladzujucich materialov, realizacia priepustnych pléch
RajCianka a priemyselna oblast pozdlz hlavnej v miestach, kde je to mozné; vyuzitie zelene (vysadba aj
vlakovej stanice, resp. Zeleznice mobilna zeler)
Sucha nadrz - polder Ohrozena je vacsina vegetacie rastuca v miestach s
Infiltracné plochy vysokym zastupenim z4stavby a nepriepustnych
Komunitné zahrady povrchov. okrem jednotlivych izolovanych miest najma podpora urastenych stromov, doplnenie
Verejné parky vSeobecne zelen pri parkovacich miestach, zeler v vsakovacimi plochami medzi vysadbou a priepustnymi
DLHODOBE 13 | uliciach (v pocitovej mape Casto uvadzana napr. ulica | plochami v miestach, kde je to mozné, zahustenie
SUCHO Antona Bernolaka zvana "Bulvar" alebo Narodna vysadby zelene, zmeny v starostlivosti o zeleri (napr.
zranitelnost | Téne a mokrade veduca z namestia Andreja Hlinku na zelezni¢nej kosenie travnikov na vysSiu vysku)
voci suchu Brehové porasty stanici), ale aj zelen na sidliskach a vo verejnych
Priepustné povrchy parkoch
Stromy / stromoradia Intenzivne obhospodarovana polnohospodarska uplatfiovanie prirode blizkeho hospodarenia na
remizky 14 polnohospodarskej pdde, podpora biodiverzity krajiny,

Travnata plocha

pdda, najma v obdobi bez pokrytia vegetacii,

tvorba krajinnych prvkov (aleje, remizy, skupiny
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Rehabilitacia rie€nych
koryt

Protipovodfiové hradze
Akumulacia a retencia
dazdovej vody

predovSetkym v ¢astiach Brodno, Budatin, Banova,
Byt€ica, Trnové, MojSova Lucka

stromov, stromoradi), budovanie prvkov zvySujucich
retenénu schopnost' krajiny a znizujucich eréziu pod,
zmen3ovanie velkych blokov péd

Infiltraéné plochy
Verejné parky
Tone a mokrade
Brehové porasty
Priepustné povrchy

15

Zastavané Uzemie pozdiz vodného toku Rajgianka,
konkrétne v mestskych Castiach Banova a Zavodie

16

Zastavané uzemie Povazského Chimca, ktory lezi v
udoli medzi Chimeckym vrchom a Horou

PRIVALOVE | Stromy / stromoradia
POVODNE Rehabilitacia rie€nych
18koryt Mestska Cast Brodno a Vranie, kadial preteka rieka
Pri19otipovodriové 17 Kysuca
hrad20ze
Akumulacia a retencia
dazdovej vody
Sucha nadrz - polder 18 Zastavané Uzemie pozdiz vodného toku Rajgianka,
Tone a mokrade konkrétne v mestskych Castiach Banova a Zavodie
Brehové ;’)o.ras.tyv 19 Zastavané Uzemie Povazského Chimca, ktory lezi v
POVODNE Rehabilitacia riecnych udoli medzi Chimeckym vrchom a Horou

koryt

Protipovodfiové hradze
Akumulacia a retencia
dazdovej vody

20

Mestska ¢ast Brodno a Vranie, kadial preteka rieka
Kysuca

21

Zastavané Uuzemie Budatina
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7.2. Potencial mitigaénych opatreni v rieSenom uzemi

Tak ako sa mitigacné opatrenia delia na dva zakladné druhy (obnovitelné zdroje energie a energetické
uspory), tak aj ich potencial je zloZzeny z tychto dvoch zloziek.

Potencial energetickych Uspor na urovni majetku mesta je Uzko spojeny s prevadzkou budov v majetku
mesta. Plati, Ze pri novo postavenych budovach sa ich energeticka naroCnost s asom stale znizuje.
Budovy postavené v nedavnej dobe teda spifiaju ovela naroénejsie poziadavky na energeticku Gginnost a
efektivitu prevadzky. U starSich budov je mozné zaistit’ dodatonymi upravami velké uspory. Velku Cast
energetickej naro¢nosti vS8ak urCuje uz samotny architektonicky navrh budovy (konkrétne napr.
kompaktnost tvaru budovy, zasadenie do okolitého terénu, orientacia budovy voc&i svetovym stranam...).
Len s velkymi tazkostami je mozné tieto parametre dodato€ne zmenit. Napriek tomu budovy ponukaju
velké mnozstvo jednoduchSich i zloZitejSich moznosti na dosiahnutie zna&nych Uspor. Podstatnou zloZkou
energetickej naro¢nosti budov su aj zdroje vykurovania. S ohladom na finanénu navratnost, ale aj emisnu
naro¢nost’ jednotlivych rieSeni je vhodné vykurovanie priebezne modernizovat a nahradzat zastarané
technolégie novsimi.

Velka Cast budov taktiez ponuka moznost inStalacie obnovitelnych zdrojov energie, najCastejSie
fotovoltaiky. Potencial jej vyuzitia suvisi najma s typom a velkostou strechy, ktora musi byt dostatocne
velka, spravne orientovana a musi mat dostatoCne pevnu konstrukciu, aby uniesla zataz fotovoltaickych
panelov. Vzdy je ovela vyhodnejSie maximum vyrobenej energie spotrebovat priamo v mieste vyroby a
minimalizovat’ prebytky elektriny odvadzané do distribu¢nej siete, kde jej predajna cena byva nizSia, nez
nakupna cena elektriny dodavanej. Preto sa potencial vyuzitia fotovoltaiky z velkej ¢asti odvija od subehu
jej potencialnej vyroby so spotrebou a dopytom po energiach v samotnej budove. Tato situacia sa uplne
meni v pripade zapojenia mechanizmov komunitnej energetiky. Pripadna moznost vzniku energetického
spolo¢enstva tak celkovy mitigacny potencial vyznamne ovplyviuje.

V nasledujucej tabulke st popisané jednotlivé kategérie budov v majetku mesta Ziliny a typické vlastnosti
budov patriacich do tychto kategorii, ktoré ovplyviuju mitigacny potencial.

Potencial obnovitelnych

Kategéria budov Potencial uspor :
zdrojov

Administrativne budovy Medzi tymito budovami su Vzhladom na vyuZitie prevazne
velké rozdiely. Spolo&né v8ak cez deh su administrativne
maju velké mnoZstvo relativhe | budovy idealne pre inStalaciu
jednoducho realizovatelnych FVE. Subeh vyroby a spotreby
prevadzkovych opatreni — je tu pomerne velky.

Upravu teploty v menej
exponovanych priestoroch,
zamedzenie plytvania atd.

Skolské budovy Skoly obvykle mavaju velmi Skolské budovy s vynimkou
velku spotrebu. Je vhodné tu historickych budov ponukaju
okrem vykurovania riesSit’ aj priestranné strechy vhodné pre
svietenie. Zvlast sa tiez FVE. Nevyhodou su letné
zamerat na telocviéne a prazdniny, kedy je spotreba v
jedalne s kuchyrfami. Skolach minimalna, ale vyroba

elektriny z FVE je v tom Case
maximalna.
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Sportova zariadenia

Typicky maju velké
energetické naroky, oplati sa
teda venovat im velku
pozornost a vykonavat tu
opatrenia prednostne.

Vysoka spotreba na chladenie
alebo vykurovanie umoziuje
efektivne vyuZzitie vietke;j
vyrobenej energie, je mozné
vyuZit na inStaléciu FVE aj
okolité plochy, ak su k
dispozicii.

Kulturne zariadenia

U starSich budov je mozné
dosiahnut znagné uspory, tie
v8ak mozu byt limitované
pamiatkovou ochranou. Novsie
budovy obvykle byvaju
postavené s ohladom na
energetickud narocnost.

Mavaju velku spotrebu, avSak
s nepravidelnou ¢i narazovou
prevadzkou. VyuZitie vyrobenej
elektriny je teda potrebné
analyzovat.

Objekty technickych sluzieb

Vacsinu spotreby ¢asto tvoria
rézne zariadenia a technolégie,
budovy niekedy nie su
vykurované.

Budovy a arealy, kde sa
vyskytuju poskytuju dostatok
priestoru na instalaciu FVE,
niektoré budovy su na jej
vyuzitie velmi vhodné (napr.
COV), inde elektrina nema
velké vyuZitie.

Bytové domy

Znacna Cast bytovych domov v
majetku mesta stéle nie je
zateplena, Casto je tiez vhodné
vymenit okna za moderné
trojskla. Potencial pre
optimalizaciu budov je velky.

Zriadenie spolocnej elektrarne
a rozpocitanie vyuzitej
vyrobenej energie je ¢asto
problematické, napriek tomu
vzhlfadom na charakter
spotreby moze byt pri vyrieSeni
legislativnych a formalnych
problémov vyuZitie FVE na
bytovych domoch vyhodné.

Rodinné domy

Velmi zalezi na konkrétnom
vyuziti, realizacia opatreni
Casto velmi zalezi na
najomnikovi.

Rodinné domy vSeobecne su
vhodné na vyuZitie FVE v
kombinacii s malym batériovym
UloZiskom, dimenzované na
pokrytie Casti spotreby s
minimalizaciou prietokov.

Ostatné budovy

Kazda budova vyzaduje individualne posudenie nad ramec tohto

dokumentu.
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CIEL A ViZIA ADAPTACNEJ

STRATEGIE MESTA ZILINA NA
ZMENU KLIMY

8.1. Ciel

Hlavnym ciefom tejto stratégie je prispdsobit mesto Zilina novym prirodnym podmienkam
vyplyvajucim z meniacej sa klimy.

Uspesna adaptacia na zmenu klimy povedie k nizSiemu ohrozeniu fudi i prirody (nizSia zranitelnost) a
vysSej odolnosti voci nepriaznivym udalostiam (vysSsia reziliencia). Nebude pritom ohrozena kvalita zivota,
zivotné prostredie, bezpe&nost obyvatelov, ani ekonomicky a spolo€ensky rozvoj spolo¢nosti.

Adaptacna stratégia si preto dava za ciel:
e Posudit su¢asnu mieru zranitelnosti Uzemia
¢ Naplanovat konkrétne opatrenia veduce k obmedzeniu zranitelnosti a posilneniu odolnosti
e Nastavit na Urade postupy a procesy veduce k realizacii jednotlivych opatreni
e Nastartovat realizaciu prvych opatreni vratane stanovenia zodpovednosti a zdrojov financovania

8.2. Vizia

Zilina je privetivym mestom adaptovanym na zmenu klimy, tzemie je ekologicky
stabilné a odolné vogéi suvisiacim hrozbam.

Dostatok druhovo pestrej zelene pomaha dlhodobo stabilizovat’ mestski mikroklimu
a spoloéne s vodnymi prvkami vytvara prijemné prostredie pre zivot miestnych
obyvatelov aj udrzatelny turizmus.

Mesto a jeho obyvatelia zodpovedne a efektivhe hospodaria s vodou, energiami a
odpadmi, v maximalnej miere vyuzivaju obnovitelné zdroje energii, prevadzkuju a

vyuzivaju nizkoemisnu dopravu a smeruju ku klimatickej neutralite v roku 2050.

Obyvatelia Ziliny sa zaujimaju o stav Zivotného prostredia a aktivne sa zapajaju do
aktivit spojenych so zmenou klimy.
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STRATEGICKE A SPECIFICKE
CIELE

Na rieSenie hlavnych problémov a hrozieb identifikovanych v analytickej Casti stratégie su stanovené
4 strategické a 10 Specifickych cielov, ktoré budu napifiané navrhy opatreni.

Strategické ciele vychadzaju z vizie mesta (pozri kap. 1.2) a na kazdy strategicky ciel nadvazuje niekolko
Specifickych cielov.

STRATEGICKE CILE

SPECIFICKE CILE

1.1. ZlepSit mikroklimatické podmienky v meste, vo verejnom
priestore zvySit podiel pléch zelene a obnovovat' a kultivovat
plochy zelene vysokého Standardu, pripadne doplnit mobilnd
zelen a dostatoéné mnozstvo vodnych prvkov

ZELEN A VEGETACIU v meste 1.2. Reétrukturalizovat priemyselné Gzemia na ,&istu“ vyrobu
rozvijat’ a udrzovat’ v takej kvalite, umiestnenu do architektonicky hodnotnych objektov
mnozstvu a biodiverzite, aby mesto obklopenych zeleriou, ktora bude eliminovat vznik mestskych
a krajina boli adaptované na tepelnych ostrovov

meniacu sa klimu

1.3. Zaistit ekologicku stabilitu Uzemia a poskytovat
ekosystémoveé sluzby v krajine s dérazom na posilnenie
prirodzeného vodného rezimu, regulovat’ vyuzitie prirody na
uzemi mesta a jeho okolia v zaujme zachovania ekologickej
rovnovahy krajiny

2.1. Spomalovat odtok vody z krajiny, zrazkovou vodu dostato¢ne

Znizit’ dopady extrémnych a ucinne zachytavat a zadrzovat' v zastavanom Uzemi a
hydrologickych javov v intravilane volnej krajine
mesta aj v krajine tpravou _— P, p q _z B G &
VODNEHO REZIMU v tizemi 2.2. Zlepsit v,odny rie,2|m v,5|delneJ zastavbe mesta v zaujme jeho

. obyvatel'ov a uzivatel'ov
a zodpovedne a ekonomicky
hospodarit's VODOU 2.3. Udrzatel'ne rozvijat’ vodohospodarsku infrastruktdru

a efektivne vyuzivat’ zachytené dazd'ové zrazky
3.1. Znizovat' energetické naroky mesta vo vsetkych sektoroch,
maximalizovat’ miestne vyuzitie obnovitel'nych zdrojov
Znizovat emisie sklenikovych energie, podporovat’ energeticki sebestacnost’ mesta i jeho
plynov v meste Zilina, zvySovat’ obyvatel'ov a Setrne hospodérit’ so zdrojmi a odpadmi
svoju energeticku sebestacnost,
rozYijat’ ekologlckytéf:trnu doprayu a 32 Vytvorit’ moderny dopravny systém, kombinujuci verejnu a
udrzatel'ne hospodarit’ so zdrojmi e A (Tt
individualnu dopravu s dérazom na udrzatelnost’,
minimalizaciu emisii, pohodlie a 'ahkd dostupnost’
Posilnovat’ informovanost’ 4.1. Vzdelavat obyvatelov, zamestnancov mesta a management
obyvatelov, vedeni a zamestnancov fiiem v environmentalnych témach a aktivne ich zapajat do
mesta, vratane oséb ¢innosti v oblasti zmeny klimy
odpovedajucich za krizové riadenie
a management firiem o stave ich
Zivotného prostredia a aktivne ich 4.2. Zabezpedovat pripravenost mesta v oblasti krizového

zapajat’ do realizacie opatreni na
zmenu klimy. Krizové riadenie

a odolnost’ voéi hrozbam
prisposobit’ dopadom zmeny klimy.

riadenia s prihliadnutim na najzranitelnejSie skupiny
obyvatelstva
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NAVRHOVANA ADAPTACNI A
MITIGACNI OPATRENI

10.1. Adaptacné opatrenia — vysvetlenie pojmu

Adaptacné opatrenia delime do 3 hlavnych skupin: modro-zelené opatrenia (ekosystémovo zaloZzené),
Sedé opatrenia (stavebno-technologické) a makké (organizacné a spoloCenské rieSenia).

Zelené, modré a Sedé opatrenia mézu byt samostatné, ¢asto dochadza k ich vzajomnému prepojeniu, su
realizované ako celok. Prikladom spojenia zelenych a modrych opatreni je vytvaranie vodnych pléch
vratane sprievodnej zelene, kde je medzi zelefi do miernych terénnych priehlbin na vsakovanie odvadzana
dazdova voda z prifahlych spevnenych pléch, alebo podpora vsakovania vody pomocou zatraviiovacich
pasov. Pri adaptaénych opatreniach na budovach méze ist o prepojenie vSetkych troch typov opatreni —
napr. technické tieniace prvky (sivd), zelené strechy alebo fasady (zelena) a nadrze na dazdovu vodu
(modra).

Modro — zelené opatrenia

Ekosystémovo zalozené opatrenia

Zelené opatrenia patria v krajine k ekonomicky najdostupnejSim a najucinnejSim a ide ¢asto o opatrenia
najviac viditelné a popularne medzi rezidentmi i miestnymi politickymi autoritami. Zelené opatrenia
zahffaju prirodné a prirode blizke opatrenia, ktoré maju dalSie environmentalne funkcie, poskytuju
ekosystémoveé sluzby, napomahajua zmierfiovat prejavy zmeny klimy a su prinosné pre obyvatelov i
prirodu. Priklady: zelen vo verejnych priestoroch i krajine (aleje, stromoradie, parky), zelené strechy a
steny, remizky, zahrady, mokrade, tdne a rybniky, revitalizacia a otvaranie vodnych tokov spojené s
vysadbami zelene, revitalizacia brehovych porastov atd.

Modré opatrenia smeruju k vyuzivaniu, zachytdvaniu a infiltracii vody, ktora je vyuzivana na
ochladzovanie Uzemia a ako zdroj vitality vegetacie. Bez nej sidelna zelen trpi a neplni svoju funkciu.
Priklad: projekty akumulacie a retencie vody, opatrenia na zvySovanie priepustnosti terénu a vsakovanie
zrazkovej vody, vyuZitie stojatych a tec€ucich véd v meste, dazdové zahrady, zelené strechy, zelené mury
a moznosti kombinacie modrej a zelenej infrastruktury. V sidlach su €asto rieSenia drahSie ako

v krajine, ale ich realizacia zasadne zlepSuje zZivotné prostredie a komfort obyvatelov, rovnako ako
hodnotu nehnutelnosti.

Sedé opatrenia

Stavebno-technologické opatrenia

Najma opatrenia na budovach a infrastrukture. Tradi¢né Sedé opatrenia mali nevyhodu v plneni spravidla
len jednej funkcie (napriklad zabezpecenie ¢o najrychlejSieho odtoku zrazkovej vody z uzemia).

V sucasnosti sa uplatnuje komplexny pristup a Sedé opatrenia maju novu podobu, kombinuje sa viac s
ekosystémovymi opatreniami (niekedy hovorime o ,hybridnej“, ,Sedo-zelenej* infrastruktire, ktora spaja
vyhody Sedych opatreni s vyhodami ekosystémovo orientovanych opatreni).

Priklad: termoizolacia budov, tienenie (vegetaéné aj technické prvky), ventilacia, klimatizaéné jednotky,
ale aj tradi¢né hradze, poldre, nasypy, drenazne systémy, dazdové kanalizacie, zadrZiavacie nadrze.
Budovanie vodnych pléch a malych vodnych nadrzi byva spojené s technickymi opatreniami, ako su
hradze na ochranu pred povodhami. Klu€ova je aplikacia prvkov v hospodareni so zraZzkovou vodou
vratane spevnenych priepustnych a polopriepustnych povrchov. Takéto opatrenia kombinované
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i, s beznou vystavbou, patri k hospodarnym projektom zaistujucim dlhodobu udrzatelnost
investiCnych akcii v oblasti prirode blizkych opatreni.

Makké opatrenia

Organizacné a spoloc¢enské rieSenia

Ide o Siroké spektrum opatreni prevazne nehmotnej povahy. Ich realizécia nebyva finanéne naro¢na, ale
vyZaduje odhodlanie a déslednost. Pozitivne vysledky sa napriklad vo vzdelavani

a osvete niekedy dostavi az v dlhodobom horizonte. Iné opatrenia m6zu mat okamzity ucinok: napriklad
spoplatnenie parkovania na verejnych pozemkoch v centre miest, dopravné obmedzenia alebo regulacia
v stavebnictve.

Zasadné su informaéné kampane o vplyvoch zmeny klimy a moznostiach adaptacie na tieto zmeny,
environmentalne poradenstvo, vSetky cinnosti v oblasti environmentalneho vzdelavania, vychovy a
osvety (EVVO) alebo modernejSie ,vzdeldvanie k udrzatelnému rozvoju® (VUR).

Do méakkych opatreni radime aj zdielanie informacii a systémy v€asného varovania obyvatelstva

pred bliziacou sa hrozbou (povodne), cvicenie, Skolenie, funkény systém krizového riadenia. Velmi
délezitym motivaénym nastrojom su moznosti (aj symbolickej) finanénej podpory zo strany obci realizacia
adapta¢nych opatreni realizovanych jednotlivcami (mdze ist o prispevok na projekénu pripravu,
spolufinancovanie dotacnych projektov).

Stale CastejSim nastrojom su pravne a procesné nastroje — od premietania adaptacie do uzemného
planovania, regulativov, uzemnych studii a stavebnych standardov po zmeny v oblasti environmentalne
a socialne zodpovedného verejného obstaravania.

NajdoélezitejSie z hladiska adaptacnych opatreni st opatrenia znizujuce rizika plyntce z extrémnych
vykyvov pocasia.

Typickym prikladom extrémnych vykyvov pocasia su napr. privalové povodne. V8eobecne sa zvySujuce
riziko povodni je v prostredi zastavanej oblasti posiliované rozSirovanim zastavanych (a teda
nepresakujucich) povrchov v désledku pokracujucej urbanizacie a rozSirovania plochy sidla. Adaptacné
opatrenia v tomto ohlfade odporucaju rozsirovanie vsakovacich zon a pléch, kde sa méze nadbyto¢na voda
rozliat bez vacsich nasledkov.

V buducnosti mozno zaroven oCakavat trend CastejSieho vyskytu velmi horucich letnych mesiacov,
spbsobujucich rozsiahle sucha a poziare. Adaptacné opatrenia by mali zacielit na zmenSovanie tepelnych
ostrovov, posiliovanie modrej a zelenej infrastruktiry a zvySovanie podielu priepustnych povrchov.
VysSie teploty mézu zaroven spbésobovat zavazné poskodenie kolajovych trati a ciest a ohrozovat tak
komfort cestujucich aj kvalitu dopravnej obsluznosti.

Oc&akavané miernejsie zimy povedu k znizeniu poctu dni s mrazom a snehom, a teda k znizeniu nakladov
na udrzbu komunikacii. S tym suvisiace pokraCovanie pozorovaného trendu v znizovani energetickej
naroCnosti zimného vykurovania bude na druhej strane vyvaZované zvySujucimi sa narokmi na
ochladzovanie a klimatizaciu v letnych obdobiach. Je tak pravdepodobné, Ze sa celoro¢na Spicka dopytu
po energiach postupne presunie zo zimného obdobia na leto.

10.2. Mitiga€né opatrenia — vysvetlenie pojmu

Z angli¢tiny prevzaté slovo mitigacia znamena zmierfiovanie. Podstatou mitigacie klimatickej zmeny je teda
vykonavanie opatreni, ktoré postup zmien klimy zmiernia alebo spomalia, predovSetkym o znizovani emisii
sklenikovych plynov. Su€asné klimatické zmeny su priamo spajané s mnozstvom sklenikovych plynov
vypustanych do atmosféry. Sucasné mitigaCné opatrenia sa preto priamo sustreduju na obmedzenie
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mnozstva sklenikovych plynov, ktoré do atmosféry vypudtame. Zvlast na mnozstvo CO2, ktory je z nich
povazovany za najvyznamnejsi.

Na klimu samozrejme pdsobi velké mnozstvo vplyvov, vratane réznych cyklov sinecnej aktivity alebo
zmien rotacie Zeme Ci jej polohy voci ostatnym telesam slnecnej sustavy. Vyznamny vplyv maju aj
niektoré prirodzené prirodné procesy, ako napr. sopecné erupcie. Je vdak preukazané, ze za zmenami,
ktoré pozorujeme v sucasnosti, stoji predovSetkym ¢innost ¢loveka a jeho spotreba energie z fosilnych
paliv.

Na rozdiel od adaptacnych opatreni, ktoré prinasaju priamy efekt najma v mieste ich realizacie, mitigacné
opatrenia sa prejavuju globalne. Nemdzeme ocCakavat, Ze napriklad uzavretim uholnej elektrarne
zabranime p6sobeniu klimatickej zmeny v jej okoli. Znizime tym iba jej vlastny prispevok ku globalnym
zmenam na celej planéte. To ¢asto vytvara dojem, Ze vlastnym pri€inenim ni¢ nezmdzeme a zmierfovanie
klimatickych zmien za nas musi vyrieSit niekto iny. Vo vysledku sa ale pocCita kazdé jednotlivé opatrenia, a
aj drobné znizenie emisii mézu mat velky uc€inok, pokial su vykonavané hromadne.

Svet zatial stale nie je na ceste k dosiahnutiu cielov v oblasti mitigacie. Podla najnovSich scenarov sa
len do roku 2030 ma navysSit mnozstvo sklenikovych plynov v atmosfére o 10,6 % oproti roku 2010.
Medzivladny panel pre zmeny klimy (IPCC) pri OSN uvadza, ze pre naplnenie vySSie uvedeného ciela
udrzat’ oteplenie maximalne na 1,5 ° C je potrebné do roku 2030 znizit emisie o 43 percent.

Tu nastupuje dbélezita rola miestnych samosprav. Na narodnej urovni mézu byt s uspechom tvorené
vSeobecné stratégie a plany, realizacia mnozstva drobnych opatreni na urovni kazdodenného vyuzivania
energii naprie€ celou krajinou by vSak v rukach statu bola nereélna. Na druhu stranu osobnu angazovanost
jednotlivca, akokolvek aj ta je ddlezita, nemozno vyzadovat od kazdého. Zaujmy motivacie i moznosti
jednotlivych ludi sa velmi liSia. Miestne samospravy stoja na polceste medzi tymito extrémami. Maju
dostatocnu organizacnu Struktiru a podporu zhora, aby mohli realizovat’ nakladné opatrenia, zaroven su
dostatocne blizko obyvatelom, aby sa mohli rdznymi spdsobmi zapajat’ do ich kazdodenného Zivota.

Mitigacné opatrenia z pohladu mesta maju eSte jednu nespornu vyhodu, prinaSaju zdsadnu usporu
prevadzkovych nakladov. Za cenu jednorazovej investicie dochadza k uspore spotrebovanych energii,
ktora sa okrem zniZenia mnozZstva vypustaného CO2 prejavuje dlhodobou usporou finanénych prostriedkov
z obecnych (i sukromnych) rozpoctov. ZvySuju tieZ energeticku sebestacnost mesta, o sa mdze pozitivne
odrazit v jeho ekonomickej Urovni a zmiernit dopady mimoriadnych udalosti, ktoré by mali vplyv na
zasobovanie energiami.

Mitigacia sa v praxi deli na dva zakladné smery:
e Uspory energii
e prechod na obnovitelné zdroje energie

Uspor energie mézeme dosiahnut znizenim energetickej naroénosti budov (zateplenim plasta, vymenou
okien, optimalizaciou alebo vymenou tepelného zdroja €i zdroja chladenia a pod.) alebo modernizaciou
technolégii (verejné osvetlenie a pod.). Vacsie mesta obvykle disponuju desiatkami budov s réznymi
narokmi na energiu, roznym prevadzkovym rezimom as odliSnou histériou oprav, rekonstrukciou a
modernizaciou. Je preto potrebné vytvorit’ efektivny systém spravy budov, ktory prehfadnou formou umozni
kontrolu a porovnavanie narokov a jednotlivych objektov. Na tento ucel sa hodia tzv. systémy energetického
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monitoringu, idedlne s vyuZzitim systému automatizovaného zberu Udajov o spotrebe energie. Tento systém
je mozné dalej rozsirit' aj 0 moznost’ vyrobu/spotrebu energii aktivne riadit.

Okrem tradi¢nych mechanizmov su k dispozicii aj nové spdsoby financovania uspornych opatreni, akymi
je napriklad metéda EPC (Energy Performance Contracting, do slovenc&iny prekladané ako energetické
sluzby so zarukou). Funguju tak, Ze energeticka spolo¢nost doda technolégiu a zaru¢i sa za velkost
dosiahnutych Uspor na strane mesta. Investor (mesto) potom po dohodnuti dobu plati za dodanu
technoldgiu z tychto usporenych penazi. Mesto tak ma minimalnu vySku uspor zmluvne garantovanu, zatial
Co investor je motivovany nasadit’ skuto¢ne usporné rieSenie, pretoZze mu umozni maximalizovat’ svoj zisk.
S tym, Ze zisk z dosiahnutych Uspor nad stanoveny minimalny ramec méze byt medzi mesto a
poskytovatela rozdeleny podla dohovoru.

Cast spotrebovavanej energie mézeme nahradit vlastnou vyrobou z obnovitelnych zdrojov, ktoré maju
vyrazne nizsiu uhlikovi stopu v porovnani s narodnym energetickym mixom vid OBfE2# Moze ist o
umiestnenie fotovoltaickych panelov na strechy budov v majetku mesta alebo nim zriadovanych
organizacii. Vyrobena elektricka energia pritom bude primarne ur€ena na krytie spotreby tychto budov.
Pripadné prebytky vyrobenej elektriny je mozné zuZitkovat s vyuzitim virtualnej batérie, alebo vhodne
dimenzovaného batériového uloziska. Cena elektriny z fotovoltaiky je v su€asnosti velmi priazniva. Od
obdobia prvého velkého rozSirenia fotovoltaiky medzi Siroku verejnost’ (priblizne rok 2010) klesla ich cena
090 %. Naopak trhova cena elektriny stupa. Navratnost investicii do OZE je tak velmi vyhodna. Po rychlom
vyvoji na trhu s energiami pocas roku 2022 sa v niektorych pripadoch mozno realne pri obstarani
obnovitelnych zdrojov energie priblizit k navratnosti investicie v horizonte predtym nemyslitelnych 3 — 5
rokov.
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Obr. 21: Podiel paliv a technologii na hrubej vyrobe elektriny na Slovensku za rok 2021 (Celkovy
energeticky mix dodavatelov). Zdroj: OKTE, a.s., podla metodiky AlIB

Ponuka sa tieZ alternativa vyuZitia vyrobenej energie v ramci energetickych spolo€enstiev. Jedna sa o
novinku legislativhe predstavenu na Slovensku novelou z oktébra 2022. Novela umozriuje energetickym
spolocenstvam zdielanie vyroby a spotreby energie medzi zapojenymi subjektmi, teda vyrobcami energie
¢i prevadzkovatelmi objektov. Ponuka tak lepSie moznosti optimalizacie a vyuzitia vyrobenej energie ako
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vyuzivanie OZE v rdmci jednej budovy. Nie je teda nutné za nevyhodnych podmienok dodavat vyrobenu
energiu do siete ani zo siete vacsie mnozstvo energie odoberat. Energetické spolo€enstva podla tejto
novely nepotrebuju licenciu na vyrobu elektriny az do inStalovaného vykonu 1 MW, za predpokladu, Ze ju
dodavaju iba svojim ¢lenom. Rovnaky limit sa vztahuje aj na dodavky biometanu. Novela vSak nijako neriesi
zdielanie elektriny v ramci beznej distribu¢nej siete av su€asnosti teda obmedzuje moznosti energetickych
spoloCenstiev iba na lokality, kde spolo€enstvo disponuje vlastnou lokalnou distribuénou sietou. Proti
takémuto rieSeniu sa medzi odbornikmi vzniesla vina kritiky a da sa teda predpokladat, Ze ide iba o do¢asny
prechodny stav. Zatial je vSak potreba vlastnej distribu¢nej siete nutnou podmienkou pre vzik spoloCenstva.

Dal$ou oblastou, kde je mozné dosiahnut znaéné tspory energii alebo paliv s vplyvom na produkciu CO2
je doprava. Zakladom efektivnych uspornych opatreni je uprednostriovanie verejnej dopravy oproti
individualnej automobilovej doprave vSade tam, kde mbze ponuknut dostatoCne atraktivnu alternativu.
Uplne zasadné tak je prevadzkovanie rychlej, efektivnej a pohodinej mestskej hromadnej dopravy spoloéne
so sietou dialkovych spojov pokryvajucich dopyt po kazdodennom dochadzani. Zaroven je potrebné
priebezne modernizovat' vozovy park a zavadzat nové, uspornejSie technoldgie.

Délezitou vlastnostou moderného dopravného systému je blizka previazanost r6znych dopravnych médov
a ich vzajomné dopinanie. UzZivatel tak voli konkrétny dopravny prostriedok vzdy na G&el danej cesty a ma
k dispozicii Siroku $kalu moznosti. Navzajom sa tak dopina Zelezniéna a autobusova doprava, taxi sluzba
a zdielanie automobilov spoloéne s individualnou automobilovou dopravou. Dalej cyklodoprava, systémy
zdielania bicyklov a kolobeziek, doplnené peSou dopravou. Cestujuci mbze na rézne Casti cesty vyuzit
rézne druhy dopravy. Napriklad od domu vyrazit automobilom k najblizSej stanici, tam zaparkovat a
pokracovat dalej vlakom. Preto je pri modernom dopravnom systéme nevyhnutné vytvaranie vzajomnych
vazieb vo forme pohodinych prestupovych terminalov, P+R alebo K+R parkovisk & uzamykatelnych
cykloboxov.

Zaroven je potrebné zabezpecdit postupny prechod k nizkoemisnym a bezemisnym vozidlam. To sa tyka
tak verejnej sféry dopravy, kde ma mesto moznost priamo ovplyviiovat vozovy park v MHD a u svojich
mestskych organizacii, ako aj sukromnej dopravy. Tu by mesto malo v prvom rade hrat uUlohu v
zabezpeceni rozvoja infrastruktary, ktort nové formy dopravy na Cele s elektromobilitou budu vyZadovat.

Predvolené ciele pre mitigaciu

o Platné ciele na urovni EU (tzv. eurépsky pravny ramec pre klimu - EU Climate Law): zniZenie
emisii do roku 2030 aspon o0 55 % oproti roku 1990, zvySenie podielu obnovitelnych zdrojov na
32 % a narast energetickej uginnosti 0 32,5 %. V roku 2021 prijala EU podla oakavania zavézok
dosiahnutia klimatickej neutrality do roku 2050. VSetko ma prebiehat v sulade s cielom
zachovania tempa oteplenia do 1,5 °C do roku 2050.

e V priebehu roku 2021 prebehla komplexna revizia klimaticko-energetickej legislativy EU, s
priamymi dopadmi na narodnu legislativu v oblastiach obnovitelnych zdrojov energie a
energetickej ucinnosti. Tento proces vyvrcholil v juni 2021 tym, Ze Eurdpsky parlament schvalil
tzv. eurépsky pravny ramec pre klimu, ktorého suc€astou su aj uz spomenuté pravne zavazné
ciele zniZenia emisii CO2 o 55 % do roku 2030 a dosiahnutie klimatickej neutrality do roku 2050.

e Klimaticko-energetické ciele Slovenska su sucastou niekolkych strategickych dokumentov.
PredovSetkym je to Integrovany narodny energeticky a klimaticky plan na roky 2021 — 2030, ktory
je aktualizaciou povodnej energetickej politiky z roku 2014. Zasadna je tiez Nizkouhlikova
stratégia rozvoja Slovenskej republiky do roku 2030 s vyhladom do roku 2050, ktora je reakciou
na Parizsku dohodu implementaciou do slovenského prava.
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10.3. Konkrétne navrhované opatrenia

V Gvode kazdého z nizSie uvedenych strategickych cielov su pomenované hrozby, ktoré boli identifikované
ako hlavné prejavy zmeny klimy v Ziline, a ktoré s danym cielom suvisia.

K naplneniu stanovenych cielov by malo dbjst prostrednictvom postupnej realizacie vhodnych a
odporucanych typovych opatreni pri jednotlivych strategickych ciefoch v kombinacii s projektmi a
odporuéaniami uvedenymi v tabufkach.

Navrhy su priradené k jednotlivym strategickycm a Specifickym cielom a su rozdelené na:

e  Prioritné projekty — planované projekty (uz vo faze urcitej pripravenosti)

e  Zasobnik dalSich projektovych zamerov - projekty zatial nepripravované, ale s adaptaénym a
mitigaénym potencialom

o DalSie aktivity a odporaéania

Pod tabulkami su tiez uvedené uz zrealizované projekty.

Poznamka k tabulkéam s navrhovanymi projektmi veducimi k naplneniu jednotlivych cielov:

e  prioritné projekty sa zhoduju s kone¢nou verziou Akéného planu,

e projekty z daldich dvoch kategorii (Zasobnik dalSich projektovych zamerov a DalSie aktivity a
odporucania) je mozné do Akéného planu v ramci implementaéného procesu Adaptacnej stratégie
doplfiat’ (v ramci aktualizacii Akéného planu), a to v pripade, Ze sa uz bude jednat o konkrétnejsie
definované zamery, na urovni projektu, vo vy$Sej faze pripravenosti daného zameru

Prioritné projekty aj projekty v Zasobniku dalSich projektovych zamerov vychadzaju z existujucich
strategickych, tzemno — planovacich a dalSich dokumentov, prieskumov v teréne a z informacii zastupcov
odborov mesta a ¢lenov pracovnej skupiny. Indpiraciou pre dalSie projektové zamery su aj namety z
vykonanej ankety pre Siroku verejnost.

Pre ucinnejSiu adaptaciu na zmenu klimy v meste by bolo vhodné, okrem dalej uvedenych projektov
a odporucani, postupne vypracovat napriklad nasledujuce metodické dokumenty:

e Zasady pre vystavbu v meste - koncepény dokument - subor pravidiel, postupov a poziadavkou
pre dohodu s investormi, ktorych cielom je zvySovat kvalitu prostredia pre vSetkych jeho
obyvatelov, kultivovat stavebnu kulturu v meste, chranit cenné urbanistické aj architektonické
Struktury, eliminovat necitlivé stavebné zasahy a zapojovat modrozelenu infrastruktaru do
stavebnych rieseni.

e Manual tvorby verejnych priestranstiev

e Manual tvorby modro-zelenej infrastruktary
a pod.

Strategicky ciel 1.: ZELEN A VEGETACIU v meste rozvijat a udrzovat’ v také kvalite,
mnozstvu a biodiverzite, aby mesto a krajina boli adaptované na meniacu sa
klimu

Uzemie mesta Zilina sa vyznaduje vyraznou pestrostou krajiny. Okrajové mestské &asti maju vidiecky raz
a profituju najma z blizkosti lesnych porastov, ktoré pomahaju zmierfiovat dopady klimatickej zmeny
prirodzenou cestou. Naproti tomu silne urbanizovana krajina centralnych &asti Ziliny je hrozbami klimatickej
zmeny silne ohrozena. V mnohych Castiach mesta plnia aspon €iasto¢ne ochrannu funkciu mestské parky
&i zeler pozdiz vodnych tokov, av8ak najmé v pripade historického centra, jeho blizkeho okolia a
priemyselnych oblasti mesta bude vhodné adaptacny potencial izemia intenzivnejsie posilnit.
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Na tento Ucel boli vytycené 3 Specifické ciele:

1.1. ZlepSit mikroklimatické podmienky v meste, vo verejnom priestore zvysit podiel pléch zelene a
obnovovat a kultivovat plochy zelene vysokého Standardu, pripadne doplnit mobilnu zeler

1.2.ReStrukturalizovat priemyselné Uzemia na ,Cistu“ vyrobu umiestnent do architektonicky
hodnotnych objektov obklopenych zelefiou, ktora bude eliminovat vznik mestskych tepelnych
ostrovov

1.3. Zaistit' ekologicku stabilitu Uzemia a poskytovat ekosystémové sluzby v krajine s dérazom na
posilnenie prirodzeného vodného rezimu, regulovat’ vyuzitie prirody na izemi mesta a jeho okolia
v zaujme zachovania ekologickej rovnovahy krajiny

Identifikované hrozby, na ktoré su Specifické ciele orientované: viny horu¢av, dlhodobé sucho,
privalové povodne, povodne, degradacia pdd a svahové nestability, lesné poziare, neziaduce zmeny
biotopov a nepévodné druhy, nové choroby a Skodcovia

Strategicky ciel bude napifiany pomocou typovych opatreni uvedenych v:
Katalégu adaptacnych opatreni v krajine a na polnohospodarskej péde (ASITIS, 2022)
Katalégu adaptacnych opatreni v zastavenom Uzemi obce (ASITIS, 2022)

Typové opatrenia a odporuc¢ania na splnenie $pecifickych cielov 1.1. — 1.3.:

Revitalizacia pléch nepriepustnych (najma asfaltové plochy parkovisk, nevyuzité plochy na
skladovanie a pod.) na priepustné a polopriepustné (zatravnené aj nezatravnené) za ucelom
zadrzania zrazkovych vod a znizenie ich odtoku z Uzemia mesta prostrednictvom kanalizacnej
siete

Vyuzivanie Standardu pre parkoviska ,Standardizovanie podmienok vysadieb na
parkoviskach v meste” (UHA Zilina, Mgr. Igondova, PhD., 12/2020)

Budovanie vegetacnych/Strkovych striech za ucelom zlep$enia mikroklimy, ochladzovania
ovzdusSia

Vyuzitie vertikélnej zelene na ochladzovanie tepelnych ostrovov a zlepSenie mestske;j
mikroklimy

Vyuzivanie, obnova a udrzba existujucich a budovanie novych vsakovacich prvkov
(zasakovacie pasy, prielahy, zachytné priekopy a pod.)

Plodné vegetacné prvky, stromy / stromoradia, umelé mokrade, vodné plochy

Vysadba vzrastlej zelene a aplikacia tieniacich Struktur, vr. tienenie a ochladzovanie budov
Revitalizacia existujucich a vytvaranie novych pléch verejnej zelene

Budovanie siete odpocinkovych a pobytovych zén v centre mesta (z odtienenim / zeleni /
lavickami)

Zakladanie vodnych ploch (t6ni, mokradi, malych vodnych reten€nych nadrzi s regulovanym
odtokom) a vodnych prvkov pre ochladzovanie verejnych priestranstiev rozpraSovanou vodou
s cielom zlepSenia mikroklimu mesta, vratane pitok pre ludi aj Zivo&ichov

Budovanie akumulaénych nadrzi pri budovach na zachytenie zrazkovej vody a jej vyuzitim na
zélievku mestskych parkov a zelenej infrastruktury, na Cistenie mestskych povrchov, alebo ako
alternativny zdroj uzitkovej vody na splachovanie toaliet, upratovanie a pod.).

Zmena a zvySenie pestrosti druhovej a vekovej skladby vegetacie

Obnova a zakladanie travnikov so znizenou intenzitou kosenia na vacSiu vySku travy,
ponechanie pasov travy kvoli hmyzu a kvitnutiu - mozaikovitd kosba (parky a verejné
priestranstva)

Vytvaranie novych pldch verejnej zelene

Revitalizacia existujucich pléch zelene

Vysadba vzrastlej zelene v ulicnych profiloch (v miestach, kde je to mozné), priCom treba
vyuzivat’ druhy lokélne vhodne a odolne z pohfadu prebiehajicej klimatické zmeny

98



e Vysadba vzrastlej zelene a aplikacia tieniacich Struktur v koridoroch s vysokou absorpciou
slne¢ného Ziarenia

e Aplikacia tienenia budov

e Implementdacia tieniacich altankov vo verejnych priestranstvach

e Budovanie siete odpocinkovych zén v centre mesta (zatienenie/zeler/lavicky)

e Ochladzovanie verejnych priestranstiev rozprasovanou vodou a inymi vodnymi prvkami

e Zakladanie travnikov s ciefom znizZenia intenzity kosenia, kosenia na vacSiu vysku travy,
ponechanie pasov travy kvoli hmyzu a kvitnutiu - mozaikovita kosba (parky a verejné
priestranstva)

e Tienenie a ochladzovanie budov a pobytovych z6n v zastavanom uUzemi prostrednictvom
pasov zelene

o Vysadba vzrastlej zelene pozdiZ cestnej siete

e Zachytné priekopy, prielahy, zasakovacie pasy na zadrziavanie a vsaku zrazkovych véd,
znizenie ich odtoku zo krajiny a zaistovanie protieréznej ochrany - budovanie novych, ale aj
vyuZzivanie, obnova a udrzba existujucich prvkov

e Medze, prilezitostne doplnené krikmi a stromami, na vhodnych miestach remizy na stabilizaciu
svahov s naruSenou/ohrozenou stabilitou a protieréznou ochranou

e Premena vybranych ¢asti Uzemia na stabilné krajinotvorné prvky (lesy, trvalé travne porasty,
zahrady a vodné plochy)

e Zavadzanie a realizacia plosnych opatreni na polnohospodarskej pode (organizac¢né,
agrotechnické a technické), biotechnické opatrenia (prielahy, priekopy, zasakovacie pasy,
stabilizacia drah sustredeného odtoku, hradzky, medze, terasy, vetrolamy a i.), zmenSenie
blokov polnohospodarskej pody, diverzifikacia pestovanych druhou, ...

e Prepojenost mesta s vonkajSou krajinou - budovanie ciest pre peSich v extravilane mesta,
najma v nadvaznosti na husto obyvanej ¢asti mesta (napr. v ramci komplexnych pozemkovych
uprav a realizacie systému USES)

e Podpora prirode blizkeho, Setrného hospodarenia v lesoch aj na polnohospodarskej pode

Specificky ciel 1.1.:

Zlepsit’ mikroklimatické podmienky v meste, vo verejnom priestore zvysit' podiel ploch zelene a
obnovovat’ a kultivovat' plochy zelene vysokého Standardu, pripadne doplnit’ mobilna zelen a
dostato¢né mnozstvo vodnych prvkov

Pre verejny priestor mestskych sidiel je charakteristicka jeho neustala premenlivost dané nielen samotnym
rozvojom mesta. Pohlad na kvalitu verejného priestoru sa tieZ meni - s meniacimi sa potrebami jeho
uzivatelov, ale aj s meniacimi sa klimatickymi podmienkami. Ekosystém v husto zastavanom uzemi je
znacne nestabilny, a to aj v dosledku tazko zlucitelnych potrieb spojenych s byvanim, dopravou,
pracovnymi moznostami a pod, ktoré charakter verejného priestoru formuju. Stabilitu ekosystému
mestského prostredia je mozné typovymi opatreniami a ich kombinaciou zvySovat a vytvarat tak pre
obyvatelov i navstevnikov mesta kvalitné Zzivotné prostredie s prijemnou mikroklimou aj v husto
zastavanom Uzemi.

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 1.1.:

Prioritné projekty (projekty do akéného planu)

e Spracovanie Generelu zelene (koncepéného materialu, ktory popiSe aktualny stav zelene;
nadvazujucim dokumentom su napr. Standardy starostlivosti o mestsku zelefi. Mesto potrebuje
cielene budovat zelenu infradtruktiru — vizia rozvoje zelene v meste, novozriadena pozicia mestského
zahradnika)
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Revitalizacie verejného priestoru Namestie Andreja Hlinku - vysadba vypestovanych stromov,
osadenie mobilnej zelene, premena nepriepustnych povrchov na priepustné, tieniace prvky (pergoly,
pitka, zahmlievanie)

Revitalizacie verejného priestoru Marianske namestie a historické centrum mesta (vysadba stromov,
tieniace prvky, pitka, zahmlievanie, mobiliar)

Novy Bulvar Zilina - rekonstrukcia ul. A. Bernolaka v Ziline

Revitalizacia namestia T.G. Masaryka

Revitalizacia ¢asti Richtarskej ulice, Zadubnie (Rinok)

Pobytova strecha s vegetaciou a dalSie zelené opatrenia na budove Mestského divadla
Vegetacna strecha mestského uradu

Stavebné upravy strechy ZS na ul. Karpatska, ZUS F. Spaniho a MS na ul. Pugkinova so zmenou na
extenzivnu vegetacnu strechu

Okrskovy park, ul. Bajzova, Zilina
Park a vencovisko za OD Billa, ul. Obezna - Hill park

Revitalizacia verejného priestoru vnutrobloku

- medzi ul. Velka okruzna a ul. Antona Bernolaka — Hliny |

- Puskinova - Hliny Il

- na ul. Cajakova — Hliny IV

- Jarna - Hliny VII

- na ul. Lichardova, Hliny VIl

- centralneho Uzemia medzi ul. Borova, Gastanova, Jasenova a Platanova — Solinky

Revitalizacia oddychovej zony Stara dedina, Zastranie

Vybudovanie oddychovej zony v lokalite lesoparku pod vojenskym cintorinom

Revitalizacie atrii a arealov MS a ZS (pripravené PD pre 5 ZS + MS) — za Gi&elom zlepSenia mikroklimy
Doplnenie stromov v existujucich parkoch a na travnatych plochach bez vzrastlé zelene (napr. Bulvar
- parkvAntona Bernolaka, Park Ludovita Stura, zelef na namestiu gen. M. R. Stefanika, okolie vodného
diela Zilina, okolie Sportovej haly Borik a dalSie)

Zimny Stadion Vojtecha Zavodského a prifahlé parkovisko (zelena fasada, fotovoltaika na streche,
pouzitie ochladzovacich materialov, na parkovisku premena nepriepustnych povrchov na priepustné,

vysadba zelene, zelené (Ci iné zasakovacie) pasy medzi parkovacimi miestami)

“Zelené parkoviska” - parkovisko P+R na Horném valu, parkovisko v areali NDZ, Kosicka (pozemok
5396/18)

Revitalizacia Autobusovej stanice - zmena mikroklimy, povrchov, vytvorenie kfudového priestoru,
vysadenie vzrastlych stromov

Adaptacia a revitalizacia prostredi nakupnych center (najma OC Duben s prifahlou plochou parkoviska
(VysokoSkolakov) a Hypermarket Tesco s prilahlou plochou parkoviska (KoSicka)
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« “Klimaticky neutralna univerzita” - kampus Zilinskej univerzity v Ziline (doplnenie zelene, zelenej
strechy), univerzitny areal Heckova (zelené strechy, rekonstrukcia asfaltového parkoviska)

Dalsie priklady dobrej praxe pre adaptaciu na zmenu klimy v Ziline:

Stavajuci stav

Autobusova stanica Zilina
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Priklad dobrej praxe

Mobilna zeleri v centre mesta (Zilina)

Priklad dobrej praxe

AR -

Bt IV

55 8 G
Implementovana zaleri (Viedern

Autobusova stanica Litomysl, ktora bola pred
revitalizaciou podobné stanici v Ziline



Velka Okruzna ulica v juZnej ¢asti mesta, Moznost zapojenie zeleného pasu vratane
potencial pre zmenu pasu so zabradlim stromov (Zilina)

Zasobnik d’alSich projektovych zamerov

¢ Vytvorenie navrhu Upravy okolia Zeleznic¢nej stanice (P. O. Hviezdoslava) - povrchy, vysadba zelene
(i mobilnej zelene) a jej realizacia

o Realizacia vegetacnych striech a zelenych fasad pri verejnych budovach na najviac prehrievanych
lokalitach, napr. na budovach spravovanych mestom, na skolach, vymenikovych staniciach tepla, na

novych parkovacich domoch a dalSich vhodnych budovach

e ZvySovanie poCtu zelenych pléch v meste vSade, kde je to mozné, a zabezpecenie ich udrzby
a zavlazovania.

e Vymena stromoradia na Narodnej ulici

e Vybudovanie dalSieho mestského parku pri sidlisku Hajik

e "Ozelenenie" sidlisk - budovanie parkov a malych vodnych pléch, zateplovanie panelovych domoy,
pouzivanie fotovoltaickych panelov na strechach panelovych domov, budovanie systémov na
zachytavanie a vyuzivanie dazdovej vody,

e Parkovanie automobilov na sidliskach riesit prostrednictvom budovania parkovacich domov s
vyuzitim podzemnych podlazi a s vegetacnymi strechami, vratane rekreacno-Sportovych aktivit, s

ciefom zvacsit plochu pre zelen

e Vysadba zelene (horizontalna aj vertikdlna) na zastavkach verejnej dopravy, vlakovych a
autobusovych staniciach s cieflom vytvorit’ prijemnejSiu mikroklimu a zatienené plochy
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Zelezniéna stanica Zilina bez stromov a zelene

Dalsie priklady verejnych priestorov, ktorych treba riesit’:

Dalsie aktivity a odporaéania

e Zvolit, previest a premenit vybrané plochy intenzivne kosenych travnikov na extenzivne udrziavané
(pripadne kvetnaté Iuky) bez mul¢ovania a podla potreby s dosevom lokalne vhodnych zmesi IGénych
bylin
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Podporit vznik komunitnych zahrad, adopciu pléch zelene (predzahradky, rumoviska, ostatna plocha)
pre ich premenu v adaptované zelené plochy (pokracovat v podpore lokalnych iniciativ tohto
druhu, mesto pripravilo manual tvorby komunitnych zahrad.

RozSirovanie vodnych prvkov, pitok a bran zahmlievacimi tryskami vo verejnych priestranstvach;
verejné pitka budovat tak, aby odtekajuca voda sluzila ako zalievka verejnej zelene, pripadne ako
naustok pre psov

V miestach tepelnych ostrovov, kde nie su priestorové moznosti pre vysadbu urastenych stromov,
vytipovat budovy (optimalne vo vlastnictve mesta) vhodné na inStalaciu vertikalnej zelene a
vegetacnych striech, napr. na Skolach, vymennikovych staniciach tepla, kotolniach, parkovacich
domoch (nasledne realizacia na stavajucich aj novo budovanych stavbach), zamerat sa tiez na Upravu
budov a okolia zariadenia s vysokym vyskytom ohrozenych skupin (domovy seniorov, nhemocnice,
Skoly a Skolky atd'.)

Budovat dalSie technické opatrenia pre zjednodusenie a zefektivnenie nakladania z vodou pri idrzbe
verejnych ploch a zelene (napr. instalacia zalievkovych vakov k exponovanym drevinam atp.).

Osadzat mobiliar pre prvky zelene primerany urbanistickym hodnotdam uGzemia, ktory bude
reSpektovat’ urbanisticki hodnotu izemia a dotvarat’ celkovy priestor

Mestsky mobiliar v odpocinkovych partiach mesta volit’ tak, aby plnil svoj ucel, napr. pohodiné lavicky,
ktoré su spolu s prvkami detskych ihrisk (Smyklavky a pod.) z materialov, ktoré sa v lete vyrazne
nezahrievaju.

Pri rekon$trukciach i vystavbe novych komunikacii usporiadat nadzemny aj podzemny priestor tak,
aby sa don vosla stromoradia vzrastlych stromov, ti. zaistit dostato¢ny prekorenitelny priestor (pouzitie
prekorefiovacich modulov, &i Strukturalnych substratov) a sulad s normou o priestorovom usporiadani
inZinierskych sieti (ako su€ast sadovych uprav). Pri novych komunikaciach navrhnut ako stromoradie
z vzrastlych stromov, tak aj ozelenenie drevinami a kerovym poschodim, aby tato zeleri pésobila ako
protiprachova a protihlukova bariéra. Zaroven je nevyhnutné stanovit’ dostato€nu Sirku komunikacie —
bez tejto podmienky nemozno u€inné adaptacné opatrenia v ramci komunikacie realizovat —
nezostava dostatok priestoru ani pre zelen, ani pre infiltracne zelené pasy.

Pri novej vystavbe poZadovat dostatoéné mnozZstvo zelene, maximalne vyuzivat a zachovavat
existujucu zelen, vyuZivanie vegetacnych striech a fasad, uprednostfiovat podzemné parkovanie.

Pre vystavbu komer&nych budov stanovit regulativy, poZiadavky, pripadne ulavy v pripade zapojenia
tychto adaptacii.

Dbat’ na zachovanie vidieckeho charakteru okrajovych &asti mesta s rozvolnenou zastavbou a
dostatonym mnozstvom zelene, zaistit’ tienenie komunikacii, optimalne aspon z J, JV a JZ strany
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Lucne travniky pomézu zadrZat vodu, znizuji vysychanie pédy a zvy3uju biodiverzitu (Brno, Ponavka), st
vhodné do lokalit prechodovych medzi zastavbou a krajinou, na zvy$kové plochy v zastavbe, ¢i v pruhoch.
Existujuce druhovo chudobné travne porasty je potrebné dosiahnut’ vhodnou zmesou semien lti¢nych bylin
a po koseni zaistit odvoz hmoty z plochy (nikdy nemulcovat)

Podobné projekty realizované v poslednom ¢ase:

Znizenie energetickej naro¢nosti Materskej Skoly A. Kmeta (2022)

Park Sv. Juraja Trnové (2022)

Stavebné Upravy strechy MsU Zilina so zmenou na extenzivnu vegetaénu strechu (2022)
Revitalizacia plochy pred budovou mestského uradu (2021)

Liniova zelers v meste Zilina (2021)

Mobilna zeler v meste Zilina (2021)

Rozsirenie trvalkovych zahonov v meste (2021, 2022)
ZvySenie biodiverzity realizaciou pasov cibufovin mechanizovanym sadenim (2021, 2022)

Ukazky adaptaénych opatreni:

Zelené strechy maju vo meste vdiaka znacnému mnozstvu rovnych striech velky potencial na vyuzitie.

Vegetacna strecha bytového domu Vegetacna strecha v Brne na ul. Svatopeterska
v Brne — Bohunicich
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VyuZitie vertikalnej zelene (zahrady) ma pozitivny vplyv na mikroklimu aj ochranu viastnej budovy
(Kanceléria Ombudsmana, Brno, CR)

Povrchy komunikacii a mikroklima: Prehrievané plochy je mozné ovplyvnit vhodnym zatienenim,
optimalne vysokymi stromami

Letecky snimok parkoviska, na ktorom je zrejméa plocha zatienenia a miera poskytovaného tieria
vysokymi stromami

Specificky ciel 1.2.:

Restrukturalizovat’ priemyselné tzemia na ,,¢istu“ vyrobu umiestnenu do architektonicky
hodnotnych objektov obklopenych zeleniou, ktora bude eliminovat’ vznik mestskych tepelnych
ostrovov

Husta zastavba a nizke zastupenie zelene v priemyselnych zénach znamenaju zvysenie rizika prehrievania
tohto uzemia a vzniku tepelnych ostrovov. S tym su nesené zvySené energetické a finanéné naroky na
udrZanie vyhovujucich pracovnych podmienok, ktoré nie su dané len tepelnym komfortom, ale napr. prave
aj pritomnostou zelene, ktora ma na psychiku €loveka preukazatelne pozitivny vplyv. Postupna rekultivacia
¢i transformacia priemyselnych z6n zahffiajuca ich spriechodnenie by okrem zlepSenia pracovného
prostredia zamestnancov mala aj Sir8i pozitivny vplyv na kvalitu mestského priestoru.
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Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 1.2.:

Prioritné projekty
(projekty do akéného
planu)

Zasobnik d’alSich
projektovych zamerov

Dalsie aktivity a
odporuéania

e V priestore zoradovacej stanice po jej zruseni, resp. redukcii vytvorit

park celomestského vyznamu s prepojenim na areal Budatinskeho
zamku

Uzemie priemyslu medzi ulicami Stefanikova a Hviezdoslavova
reStrukturalizovat na neSkodnu, ,Cistu“ vyrobu

Uzemie pozdiZ Rajéanky, ktoré je v sti¢asnosti priemyselné, postupne
reStrukturalizovat na neskodnu, ,Cistu“ vyrobu, vhodne brownfieldy
nadviazané na mestsku Strukturu zastavby menit' v objekty s funkciou
byvania, vybavenosti, neSkodnej vyroby

V najviac prehrievanych lokalitach, kde nie su priestorové moznosti
pre vysadbu urastenych stromov, vytipovat budovy vhodné na
inStalaciu vertikalnej zelene a vegetaCnych striech, realizacia na
stavajucich aj novo budovanych stavbach), zamerat’ sa tiez na upravu
budov a okolia zariadenia s vysokym vyskytom ohrozenych skupin
(domovy seniorov, nemocnice, Skoly a Skolky atd'.)

Pri rekonS$trukciach i vystavbe novych komunikéacii usporiadat
nadzemny aj podzemny priestor tak, aby sa dor voSla stromoradia
vzrastnych stromov, tj. zaistit dostatoény prekorenitelny priestor a
sulad s normou o priestorovom usporiadani inzinierskych sieti (ako
sucast sadovych Uprav). Pri novych komunikaciach navrhnut ako
stromoradie z vzrastlych stromov, tak aj ozelenenie drevinami a
kerovym poschodim, aby tato zelefi pdsobila ako protiprachova a
protihlukova bariéra. Zarovern je nevyhnutné stanovit dostato&nu Sirku
komunikacie — bez tejto podmienky nemozno uc€inné adaptacné
opatrenia v ramci komunikacie realizovat — nezostava dostatok
priestoru ani pre zeleri, ani pre zasakovacie zelené pasy.

Pri novej vystavbe poZadovat dostatoéné mnozstvo zelene,
maximalne vyuzivat a zachovavat existujucu zeler, vyuzivanie
vegetacnych striech a fasad, uprednostiiovat podzemné parkovanie.
Pre vystavbu komerénych budov stanovit regulativy, poziadavky,
pripadne ulavy v pripade zapojenia tychto adaptacii.
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Priemyselné uzemie pozdiz Rajéanky, potencial pre reorganizéciu, vysadbu zelene, zmenu nepriepustnych
povrchov na priepustne, vegetacné strechy, infiltracné priekopy aj.

Specificky ciel 1.3.:

Zaistit' ekologicku stabilitu Uzemia a poskytovat’ ekosystémové sluzby v krajine s dérazom na
posilnenie prirodzeného vodného rezimu, regulovat’ vyuzitie prirody na izemi mesta a jeho okolia
v zaujme zachovania ekologickej rovnovahy krajiny

V désledku prebiehajucej klimatickej zmeny dochadza k zvySovaniu teploty a poCetnej$im a intenzivnejSim
vykyvom pocasia, extrémom. Vplyvom doterajSej ludskej €innosti boli kedysi fungujuce ekosystémy silne
naru$ené, ustanovila sa rovnovaha nova, ktora je v8ak pomerne krehka. Pre dalSiu koexistenciu ¢loveka s
prirodou je teraz potrebné Strukturovane a odborne pomoct Zivotnému prostrediu na zvySené teploty a
pocetnejSie extrémy prostrednictvom vhodnych typovych opatreni (vid' vy$Sie) adaptovat.

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 1.3.:

Prioritné projekty (projekty do akéného planu)
e  Tvorba strategického dokumentu MUSES — miestny Uzemny systém ekologickej stability

e Realizacia prvkov USES (biokoridory, biocentra, interakéné prvky) v krajine na zéklade izemného
planu mesta.

e Reuvitalizacia Lesoparku Chrast v jeho sti¢asnej podobe a jeho rozSirenie o Sportovo-rekreacné
plochy s vysokym podielom zelene

e Zelené opatrenia v areali Envirocentra a lesoparku, systematicka starostlivost o lesopark
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e Revitalizacia okolia vodného toku Rajéianka (najma v uUsekoch pozdiz ulic Rajéianska,
Priemyselna, Pri RajCianke a Nabrezie Rajcianky)

e Likvidacia naletov invaznej kridlatky pozdiz Rajéanky a nasledna revitalizacia pléch (najma po
pravom brehu od krizovatky Juraja Zavodského a Pri Raj¢ianke dalej po prude)

e

LA

aded LLLIE TN

i

i

Zelené opatrenia v zamyslanom areali Envirocentra, ktoré budu rovnako sluzit' pre vzdelavaciu a osvetovu
¢innost’

Zamer zbudovanie Sportovo — rekreacného arealu nadvézujiceho na lesopark Chrast

Zasobnik d’alSich projektovych zamerov

109



o Realizacia krajinotvornych opatreni na polnohospodarskych plochach, podpora biodiverzity
(najma v obdobi bez pokrytia vegetacii sa vyznamne prehrievaju prakticky vSetky polia na tzemi
mesta)

e Realizacia novych krajinnych prvkov (prednostne na pozemkoch mesta) - liniova a plosna
vegetacia (napr. vysadba alejou, remizky, zhluk stromov vo volnej krajine)

e Obnova a pravidelna udrzba vSetkych polnych ciest vymedzenych na pozemkoch mesta
(nespevnené povrchy — travnaté alebo Strkové, jednostranné aleje alebo pasy krikov pri uzSich
parcelach, zasakovacie priekopy)

e ZmenSenie blokov ornej pddy, vytvorenie biokoridorov  a vysadenie remizkov
v polnohospodarskej krajine

Ukézkovy biokoridor vedeny po vrstevnici v Bludove u Sumperka, ktory zmen$uje pédne bloky, poméha
zadrziavat' privalové zrazky a zmensovat eroziu pdd a sluzi aj ako migracny koridor. Biokoridor je vysadeny
v & riadoch ovocnych stromov.

Dalsie aktivity a odportiéania
Opatrenia vo vol'nej krajine

e Nastrojmi tzemného planovania podporovat pristupnost a priestupnost krajiny (najma dosledne
predchadzat znepriechodneniu Uzemia a fragmentacii krajiny)

e Podporovat priestupnost krajiny doplnenim cestnej siete (polne cesty, cyklotrasy) a liniovej
vysadby pozdiz ciest

e Realizacia novych pléch pre stabilné krajinotvorné prvky (lesy, trvalé travne porasty, zahrady a
vodné plochy)

e Starostlivost o ovocné dreviny v krajine a vysadba novych
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Sprievodna -z'éié—ﬁmb-&dl'z"x chodnika, nové stromy v stromoradiu

Starostlivost o existujtice prvky tzemného systému ekologickej stability (pasy luk pozdiz potokov
a riek, mokrade lemujuce pramenisko, brehové porasty s prirodzenym zlozenim drevin, znaénou
vekovou i druhovou réznorodostou a s dobre vyvinutou patrovitostou) a podpora realizacii
novych USES

Podporovat' realizaciu migraénych koridorov

Mapovanie a monitoring invaznych druhov rastlin na izemie mesta

Obmedzovat’ rozSirovanie buduce zastavby nad ramec schvalenych rozvojovych lokalit a
nepovolovat rozsirovanie ploch pre vystavbu pokial nie su (podfa UPN-M) navrhové uzemia
vyuzité; uprednostriovat intenzifikaciu zastavby do kompaktného mesta, ktoré sa nerozpina do

krajiny

Podporovat budovanie a postupné doplfiovanie sprievodnej zelene pozdiz stavajicich i novo
planovanych polnych/vyletnych ciest, cyklotras

Realizcia ucinnych opatreni na likvidaciu invazivnych rastlin na tzemi mesta

A .
& He

vV krajine (Zilina)

Opatrenia v lesoch

Odborné posudenie lesnych porastov na Uuzemi mesta (prednostne vo vlastnictve mesta) z
pohladu vekovej a druhovej pestrosti porastu

Zaistit vhodnu skladbu drevin v lesoch (podporovat prirodzenu druhovua skladbu lesov -

preferovat pévodné listnaté dreviny, povodné druhy krikov i ovocné dreviny), podporovat
prirodzenu obnovu, réznoveku odporu¢anu skladbu drevin, podporovat samo obnovu.
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Priklad nepasocného spbsobu hospodarenia (zapojenie vhodnej druhovej skladby drevin,
zapojenie prirodzenej obnovy) v lesnych porastoch (Klokoéna, CR)

Nepodporovat tazbu v lesoch na velkych plochach, ale po menSich skupinach, zvySujucich
réznorodost’ a réznovekost porastov

Priklad nepasocéného sp6ésobu hospodarenia (vyberova tazba jednotlivych stromov, bez
rabanisk, s prirodzenou obnovou, stromy rézneho veku) v lesnych porastoch (Klokoéné, CR)
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Predchadzat’ riziku vzniku erézie lesnej pddy, eliminacia odvodnenia lesnych pozemkov,
vykonavat' Setrnu tazbu dreva (napr. tazbu a opravu dreva nerieSit po spadnici), ponechanie
mftveho dreva v oblasti ako zdroja Zivin a akumulacia vody v mierke mikroklimy

Nadalej vykonavat obnovu v lesoch, vykonavanu v menSich skupinach na lokalitach, kde sa
objavuju holiny

Podporovat mimoprodukénu funkciu lesa
Podporovat rekreacné funkcie lesa

Pri vypracovani buducich LHP dbat’ na dodrziavanie zasad moderného udrzatelného lesnictva

Opatrenia na pol'nohospodarskej pode

Podpora vlastnikov/uzivatelov identifikovanych pozemkov, ktori chci zmenit spbdsob
extenzivneho hospodarenia k ekologicky Setrnému, pripadne na podporu budovania
protier6znych prvkov, krajinnych prvkov, prvkov pre zadrzania vody v krajine a zavedenie
dalSich opatreni na polnohospodarskej pode eliminujucich riziko vodnej erézie, degradacie pédy
a znizenie désledkov hospodarenia

Eliminovat erézne procesy (vratane zmien orby, osevnych postupov, realizacia protieréznych
opatreni, napr. priefahoov, priekopov, medzi, biokoridorov aj.) na polnohospodarskej pode

Presadzovat principy ploSnej ochrany polnohospodarskej pdody najma v ramci procesu
uzemného planovania, v ktorom sa vymedzuju zastavitelné plochy

Zachovat' a rozSirovat plochy trvalych travnych porastov, podporovat trvalé zatraviiovanie
polnohospodarskych pozemkov aspon v skladobnych prvkoch USES

Vhodny trvaly travnaty porast, ktory je stabilnejSim prostredim neZ polnohospodarske
pozemky (pohlad na Zadubnie od vychodu)

Ozelenenie parciel v majetku mesta medzi pédnymi blokmi, ktoré podporia priestupnost’ krajiny
a znizia negativne vplyvy fragmentacie krajiny
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e Priplanovani vystavby prednostne zastavovat iné ako polnohospodarske pozemky, prednostne
zastavovat' lokality typu brownfield, uprednostriovat ochranu pofnohospodarskeho pdédneho
fondu pred vystavbou a tym predchadzat’ vzniku novych tepelnych ostrovov

Medze pri OleSnici na Morave: sluzi k znizovani erdzie, zadrziavani dazdovych zraZzok, mozno
ich vyuZit pre pestovani ovocnych stromov.

Podobné projekty realizované v poslednom ¢ase:
o Revitaliza¢ny projekt v ¢asti lesoparku Chrast (2021)
e Znovuvysadenie mestského lesa Zastranie (2021)
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Strategicky ciel 2.:

Znizit dopady extrémnych hydrologickych javov v intravilane mesta aj v krajine
Gpravou VODNEHO REZIMU v tizemi a zodpovedne a ekonomicky hospodarit’
s VODOU

Mesto Zilina lezi v povodi rieky Vah, do ktorej sa na Uzemie mesta vlievaju rieky Rajéanka a Kysuca a
dalSie potoky VSivak, Trnovka, Rosinka, Banovsky potok, Bradovsky potok, LieSovsky potok, Brodnianka.
Poloha mesta v blizkosti dolného toku viacerych riek znamenala pomerne vysoké riziko povodni na jeho
uzemi. Zahustovanie sidelnej zastavby v centre mesta viedlo v minulosti k po¢etnym Gpravam a regulacii
tokov (potrubia, zarovnanie tokov a pod.), ktorého cielom bolo ¢o najrychlejSie odvadzat dazdovu vodu z
mesta a zabranit' riziku potencialnych skod.

V désledku meniacej sa klimy — castejSich a vydatnejSich privalovych zrazok, periéd horucav
sposobujucich vysuSovanie pody a urychlujucich vypar, alebo dihSich peridéd sucha znizujucich prietok vody
v potokoch - sa k horSiemu meni mikroklima mesta a nari$a sa existujuca rovnovaha ekosystémov a
zivotnych podmienok obyvatefov. Pre adaptaciu mesta na doésledky zmeny klimy bude potrebné
intenzivnejSie posilnit adaptacny potencial uzemia.

Na tento Ucel boli vytycené 3 Specifické ciele:
2.1. Spomalovat odtok vody z krajiny, zrazkovou vodu dostatocne a ucinne zachytavat a zadrzovat' v
zastavanom Uzemi a volnej krajine
2.2.Zlepsit vodni rezim v sidelnej zastavbe mesta v zaujme jeho obyvatelov a uzivatelov
2.3.Udrzatelne rozvijat vodohospodarsku infrastruktiru a efektivne vyuzivat zachytené dazdové
zrazky

Identifikované hrozby, na ktoré sa Specifické ciele zameriavaju:
dlhodobé sucho, viny horucav, privalové dazde, povodne

Strategicky ciel bude napifiany pomocou typovych opatreni uvedenych v:
Katalogu adaptacnych opatreni v krajine a na pofnohospodarskej péde (ASITIS, 2022)
Katalogu adaptacnych opatreni v zastavenom uzemi obce (ASITIS, 2022)

Typové opatrenia a odporucania na splnenie Specifickych cielov 2.1 a 2.2:

e Zakladanie arevitalizacia vodnych pléch (hlbocCiny, jazierka, mokrade, malé vodovodné nadrze
s regulovanym odtokom) doplnené podla miestnych potrieb odvodfiovacimi priekopami

e Revitalizacia vodnych tokov (meandre, slepé ramena, hlbo€iny) s ciefom zabranit’ rozliatia
potokov v mestskych oblastiach a obnovit’ brehovu vegetaciu

e Budovanie, vyuzivanie, obnova a udrzba existujucich a budovanie novych infiltraénych prvkov
- priekopy, prielehy/svejle, infiltracné pasy, priehrady na zadrZiavanie a infiltraciu dazdovej
vody, zniZenie ich odtoku z krajiny a zabezpec€enie ochrany proti erdzii

e Transformacia vybranych &asti Uzemia na stabilné krajinotvorne prvky zachytavajuce vacsie
mnozstvo dazdovej vody ako existujuce ekosystémy na Uzemi (lesy, trvalé travne porasty,
ochranné zatravnenie udoli, zahrad a vodnych pléch)

e Revitalizacia nepriepustnych pléch (najma asfaltovych pléch parkovisk, nevyuzitych pléch na
skladovanie a pod.) na priepustné a polopriepustné (zatravnené aj nezatravnené) s ciefom
zadrziavat dazdovu vodu a znizovat jej odtok z Uzemia mesta prostrednictvom kanalizacnej
siete

e Vystavba retenénych nadrzi popri budov na zachytavanie vody zo striech budov a jej vyuZitie
na zavlazovanie mestskych parkov a zelene, na Cistenie mestskych povrchov, alebo ako
alternativny zdroj uzitkovej vody na splachovanie toaliet, Cistenie a pod.

e Budovanie vodnych prvkov na chladenie verejnych priestorov s ciefom zlepSit mikroklimu
mesta, napr. striekanou vodou
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e Budovanie vegetacnych/$trkovych striech na znizenie odtoku vody z Gzemia, zvySenie vihkosti
a ochladenie vzduchu vo prospech zlepSenie miestnej mikroklimy

Pre Specificky ciel 2.3 sa pouziju najma konkrétne opatrenia:

e Podpora hospodarenia s dazdovou vodou (HDV) - infiliratné zariadenia (povrchové aj
podzemné), prirodzeny/revitalizovany vodny tok, retenéné a odlahCovacie nadrze s
regulovanym odtokom (povrchové aj podzemné), umelé mokrade, nové dazdové kanalizacie
a retencné plochy v kanaliza¢nej sieti, vratane zlepSenia ich vyuzitia regulaciou odtoku v
realnom Case, akumulacné nadrze na zrazky popri budov (zdroj na zavlazovanie, Cistenie
mestskych povrchov a ich chladenie, alebo ako alternativny zdroj uzitkovej vody na
splachovanie toaliet, upratanie), zelené strechy, strkové strechy, priepustné a polopriepustné
povrchy (zatravnené aj nezatravnené)

e Budovanie systémov na recyklaciu Sedej vody (odpadové vody z domacnosti, ktoré
neobsahuju mo¢ ani vykaly — napr. z drezov, umyvadiel, spfch, umyvaciek riadu, pracok atd.
Tato voda nie je velmi znecistena a na dalSie pouzitie vyzaduje iba zakladné Cistiace procesy.
Po uprave, aby sa zabranilo mnozeniu baktérii v sivej vode, modze byt tato voda pouzita ako
prevadzkova voda (tzv. biela) — napriklad na splachovanie toaliet alebo zavlazovanie zahrad.
Recyklacia Sedej vody znizuje spotrebu pitnej vody. To nielenze Setri vyznamny prirodny zdroj,
ale tiez znizuje naklady na vodné a kanalizaciu.

Specificky ciel 2.1.:
Spomalovat’ odtok vody z krajiny, zrazkova vodu dostatoéne a ucinne zachytavat’ a zadrziavat’ v
zastavanom uzemi a vol'nej krajine

Castejsie privalové dazde, oteplovanie a dlhdie sucha sprevadzajuce zmenu klimy vyrazne znizuju
mnozstvo vody v pdde, zvysuju jej tendenciu k erdzii, zhorSuju podmienky pre vitalitu lesov, mestsku zelen
aj mestsku mikroklimu.

Plne funkéné ekosystémy boli historicky vazne naruSené fudskou Cinnostou a bola vytvorena nova
rovnovaha, ktora je v8ak pomerne krehka. S cielom zvysit stabilitu ekosystémov je potrebné poméct
Zivotnému prostrediu lepSie sa s prebiehajucou zmenou vyrovnat. To je mozné najma prostrednictvom
vhodnych adaptacnych opatreni.

Vzorovym dokumentom, ktory stanovuje osobitné adaptacné opatrenia ur€ené na spomalenie odtoku vody
z krajiny a hospodarenie s dazdovou vodou, je "Priestorova analyza spadovej oblasti potoka VSivak s
navrhom vodozadrznych a protipovodnovych opatreni"

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 2.1.:

Prioritné projekty (projekty pre akény plan)

e Spracovanie Studie odtokovych pomerov pre mesto Zilina, ktora uréi potrebu a umiestnenie
novych dazdovych a kanalizacnych sték, retenénych a odlahCovacich nadrzi a ich vypuste,
malych vodnych nadrzi a suchych priehrad, ktora uréi prisluSné ¢asti vodnych tokov
k revitalizacii vratane sp6sobu ako revitalizovat, kde su vhodné podmienky na vytvaranie
mokrade apod.

e Realizovat protipovodriové a revitalizacné opatrenia na potoku VSivak podla vytvorenej
dokumentacie (,Priestorova analyza spadovej oblasti potoka VSivak s navrhom vodozadrznych
a protipovodriovych opatreni®)

e Revitalizacia Bytcického potoka - objekty SO 1 a SO 2
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Potok VSivak: navrhované opatrenia spocCivaju v revitalizacii
toku, vytvoreni meandrov a nového profilu koryta potoka.

y 1 o -

.

- ) . / - ‘ £ 90 ’ . . » . ’ i‘ ‘ ’ . ’ . . trum:
rbanisticka stldia revitalizacie centralneho priestoru sidliska Solinky centru -
lZJelené pobytova plocha s mnozstvom vzrastlej zelene, vodné prvky nadvazuju na potok Vsivak.

Zasobnik d’alSich projektovych zamerov

e Zhotovit Studiu a projektovi dokumentaciu (PD) revitalizacie Zavodského potoka
e Zhotovit Studiu a PD revitalizacie potoka Bradova
e Zhotovit Studiu a PD revitalizacie Banovského potoka

e Realizovat Studiu revitalizacie Bezmenného potoka z Vrania, ktory nesie riziko vybrezenia
hlavne v zastavanom Uzemi vplyvom zanesenia v pripade privalovych dazdov.
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« Vybudovat suchy polder na Trnovskom potoku podla UPN mesta

¢ Revitalizovat horny tok Bitarovského potoka

Priklad dobrej praxe:

Nedévno vytvorena hrdz suchého poldera v k.u. Bravantice (CR) zadrziava pocas roku zrézkovii
vodu z okolitej krajiny

Dalsie aktivity a odporuéania

e V ramci povodia potoka Rosinka a v ramci potoka Rosinského a LieSovského je potrebné dbat
na udrzbu koryt, hlavne jarnu, a udrzZiavat v dobrom stave brehovu zeleri

e Riziko vybrezenia LieSovského potoka v dolnej €asti toku pri byvalom polnohospodarskom
dvore je mozné v Useku toku bez zastavby eliminovat vhodne navrhnutym suchym poldrom.

e Pri problematickych tokoch Trnovsky, Rosinsky a Banovsky potok realizovat revitalizaciu
vratane povodnovych Uprav a opatreni na tokoch (suché poldre, infiltracne pasy, odlahcenia,
akumulacné plochy a pod).

eV uzemiach navrhovanych na zastavbu okolo potokov a aj v inych (neurbanizovanych) tzemiach
UPN mesta odvadzat dazdové vody do podloZia, aby sa zamedzilo zrychlenému odtoku vody z
uzemia, Co mdze spdsobovat povodriové problémy.

e Zamedzit ploSnému odlesfovaniu lesov nad urbanistickym okrskom Brodno a zvySenu
pozornost’ venovat koseniu Itk a pasienkov.

e Realizovat Studiu revitalizacie dvoch potokov, ktoré odvodruju miestnu East’ Zastranie s ciefom
spomalit odtok vod pro pripad privalovych dazdov. Pod ihriskom (v smere toku) je mozna
Ciasto€na akumulacia vod.

e Realizovat upravu na vodnom toku Rosinky vratane prestavby ochrannej hradze v Strazove
len za predpokladu zachovania ekostabilizaénych a migracnych funkcii toku.

e Pre plochy polnohospodarskej pody, najma ornej pddy ohrozenej privalovymi zrazkami
(svahovity terén), urcit vhodné adaptacné opatrenia na zadrziavanie dazdovej vody v krajine a
zniZenie erdzie pédy, konkrétne na ornej péde:
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- v okoli vrchného toku Bitarovského potoka (pod Hajom a pod Brezovcom)

- za dialnicou vychodne od Byt€ice - ZajelSie, Pri Porubcovej studni, Podbrezova
- polnohospodarske plochy nad &asti Rosinky - Ubo&, Rovne a Pri mlynci

- polnohospodarske pddy nad a pod Zastranskou ulicou v okoli Zadubnie

- polnohospodarske pozemky nad obcami Vranie a Brodno

Pre oblasti svahovitej lesnej pédy lokalizovat vhodné miesta na realizaciu adaptacnych opatreni
(najma s vyuzitim réznych typov hradzi a priekop) vhodnych na optimalizaciu vodného rezimu a
eliminaciu erézie pédy

Sadit, obnovovat a udrziavat’ brehovu vegetaciu ako sucast spomalenia vysokych prietokov v
désledku privalovych dazdov

Obnovovat/udrziavat schopnost' infiltracie a zadrziavania vody v nezastavenych plochach,
travnikoch atd'., prostrednictvom adaptacnych opatreni, ako su extenzivne a lu¢ne travniky,
prielahy, vodné zahrady atd.

Ukazky adaptaénych opatreni:

Zadrziavanie vod v krajine

Revitalizéciou Rosténického potoka (CR) boli vytvorené téne na zachytévanie dazdovej vody a
spomalenie jej odtoku z krajiny
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Viytvorenie hrédzi pre zadrziavanie vod v krajine na zvodnom priekope v katastri obce Jinacovice (CR)

Specificky ciel 2.2.:
ZlepSit’ vodny rezim v sidelnej zastavbe mesta v zaujme jeho obyvatel'ov a uzivatelov

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 2.2.:

Prioritné projekty (projekty do akéného planu)

Vybudovat' vegetaéné strechy prioritne na jednopodlaznych budovach ZS v ul. Karpatska, MS v ul.
Puskinova a ZUS ul. F. Spaniho a Mestského divadla

Rekonstrukcia chodnikov v meste Zilina - vodozadrzné opatrenia - etapa Il
Realizacia vodopriepustnych chodnikov v meste Zilina - nové etapy
Revitalizacia $portovych ihrisk pri ZS Jarna, aplikacia vodozadrznych opatreni

Vhodnymi opatreniami na ochranu pred privalovymi dazdami zabezpecit podchody komunikacii,
najma u stanice Zaredie, pri plavarni na Hibokej a podchode pod Rondlom a taktieZ podjazdy

Zaviest do izemného planu mesta (UP) vSeobecne zavazné pravidla hospodarenia s dazdovou
vodou (HDV) suvisiace s pozemnymi a dopravnymi stavbami, ktoré sa budu okrem iného zaoberat
aj priestorovym usporiadanim ciest a technickych infrastruktir v novych alebo rekonstruovanych
uliciach. Prostrednictvom obmedzeni vyuzivania rozvojovych pléch zahrnit do uzemného planu
limity odvodrniovania. Do pravidiel zahrnut’ prvky decentralizovaného systému odvodnenia
(svejly/prielahy, infiltracné priekopy, dazdové zahrady atd.) najma tam, kde je kapacita
kanalizacného systému obmedzena

Zhotovit' studiu zadrzovania dazdovej vody zo striech objektov Sportovisk, ktora moéze byt pouzita
ako zdroj na zavlazovanie susednych pléch a Sportovisk, napr.
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- zo strechy ladového a futbalového Stadidna na zavlaZovanie futbalového travnika,
- zo strechy plavarne na zavlazovanie travnika letného kupaliska
- 7o strechy tenisové haly na zavlazovanie tenisovych kurtu

« Zadrziavanie zrazkovej vody zo strechy novostavby MS v obci Trnov, riesit infiltraciu dazdovej vody
zo strechy do terénu

e V rozSireni Hlinského parku pri ul. Bajzova vybudovat vodny prvok (jazierko, retenént nadrz apod.),
preverit jeho napajanie s vyuzitim zachytenych dazdovych zrazok zo striech okolitych obchodnych
domov (Lidl, Tesco, Nasa)

» Prirevitalizacii verejného priestranstva nezabudat’ na sklon ciest pre odtok dazd'ovej vody do zelene,
odvodriovanie striech, prioritne tam, kde je to mozné, cez dazdové zahrady, infiltracné drazky a inu
infradtruktiru pre zadrziavanie vod — konkrétne vnutroblok Lichardovej ulice, Cajakovej a Jarnej
ulice, vnutroblok medzi ulicami Velka Okruzna a Antona Bernolaka, vnutroblok ulice Puskinova

* Vybudovanie parkoviska a pristupovej cesty k Envirocentru s aplikaciou vodozadrznych opatreni

Priklady dobrej praxe

Premena nepriepustnych povrchov, podpora biodiverzity, zadrZiavane daZzdovej vody v zahone vdaka
sprévnemu sklonu susediaceho chodnika (Zilina)

Ul

\ q

Navrh revitalizacie podchodu v lokalite Rondel

Plan revitalizacie plaveckého arealu, ktory by mal
zahfrat’ vodozadrzné opatrenia a vyuZitie
zrazkovych véd.
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Zasobnik d’alSich projektovych zamerov

e Zhotovit' Studiu zadrziavania zrazkovych vod zo striech zakladnych a materskych Skél a pre
kazdu z budov uréit ich vhodné vyuzitie (zalievka, splachovanie WC a pod.) v sulade so
stavajucou legislativou, napr. zakladna Skola a materska Skola na sidlisku Hajik, zakladna Skola
Martinska ulica, zakladna Skola a materska Skola Zavodie, materska Skola v obci Zastranie,
gymnazium a dalSie stredné Skoly

Zadrziavanie zrazok zo striech budov

Spbsoby zadrziavania a infiltracie dazdovych zréZok zo striech budov (ZS Uhersky Brod, CR)

Dalsie aktivity a odporuéania

e Zlepsit hospodarenie s dazdovou vodou v meste zachytavanim dazdovej vody (cez podzemné
nadrze, svejle/prielahy, Strkové zahony atd’.) zo striech

- verejnych budov, ako je Mestské divadlo, Fakultna nemocnica, domy pre seniorov a pod.

- nabozenskych objektov (kostoly, kaplnky)

- bytovych domov v ramci revitalizacie sidlisk a rekonstrukcie verejného priestoru.

- obchodnych domov, napr. ZOC MAX (dazdové zahony v zeleni v okoli Obvodovej ulice) na
zalievanie, Cistenie mestskych povrchov a ich chladenie, ako alternativny zdroj uzZitkovej vody
na splachovanie toaliet alebo na upratanie

e Revitalizovat parkoviska tak, aby dazdova voda Ciastocne infilirovala (zmena nepriepustnych
povrchov na priepustné), tiekla do prifahlej zelene, do svejlov/prielahov oddelujucich jednotlivé
bloky parkovacich miest a k vysadenym stromom, konkrétne popr. pred OC METRO a dalsi vid
zelen kap. 1.1. ,Zelené parkoviska“

e Upravovat miestne komunikacie a spevnené plochy s vyuzitim vodozadrznych opatreni

e RozsSirovat vodné prvky, pitka a brany so zahmlievacimi tryskami vo verejnych priestranstvach;
verejné pitka budovat tak, aby odtekajuca voda sluzila ako zalievka verejnej zelene, pripadne
ako pitko pre psov,

- vodni fontany a hmlové brany napr. v parku Ludovita Stira, priestor kolem namestia obeti
komunizmu, v mieste balustrad , v arealu fakultné nemocnice a pod .

e Budovat svejly/prielahy (terénne, ¢i vegetacné) pro zadrziavanie zrazok zo spevnenych (¢asto
nepriepustnych) pléch, napr. v ul. Antona Bernolaka, Marianskom namesti (miesto odtokovych
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kanalov), namesti A. Hlinku, v priemyslovej oblasti medzi ulicami Bratislavska a Zavodska, vnutri
firemnych arealov, napr. EFM, SSE aj. a celé priemyslové oblasti medzi Rajéankou a Rajeckou
ulicou od Zavodskej ulice po Bytcicu

e Budovat dalSie technické opatrenia pre zjednoduSenie a zefektivnenie nakladania z vodou pri
udrzbe verejnych pléch a zelene (napr. inStalacia zalievkovych vakov k exponovanym drevinam
a pod.).

Odvod zrazkovej vody cez obrubniky Vodopriepustny povrch Dlazba na Siroku sparu,
do zelene (Bruntél, CR) parkovacieho miesta zaistujuci ktora umozriuje
infiltréciu vody do pédy (Odry, CR) infiltréciu véd do
podlozia (Bilovec, CR)

Specificky ciel 2.3:
Udrzatelne rozvijat' vodohospodarsku infrastrukturu a efektivhe vyuzivat’ zachytené dazdové
zrazky

Vodohospodarska infrastruktira je jednym z pilierov kazdodennej dostupnosti pitnej vody a ludske;j
hygieny. VyZaduje tak bezchybnu prevadzku, zamedzenie unikom a dalSia opatrenia napr. na
predchadzanie znedisteniu a kontaminacii vody, na znizenie a predchadzani zatazenia z urbanizovanych
oblasti a eliminaciu Skodlivych ucinkov nekontrolovaného odtoku vody. Pro jej spravnu ¢innost je treba
pamatat na dostatok odlahCovacich retenénych nadrzi a spomalovacich prvkov na dazdovych
kanalizacnych vystupoch. Z hladiska kapacit a vonkajSich podmienok je treba tam, kde to umoziuju
miestne podmienky, uprednostnit odvadzanie dazdovych vdéd mimo stavajucu jednotnu kanalizaciu,
navrhované stokové siete splaskovej kanalizacie rieSit gravitatne a v pripadoch, kde to nedovolia vySkové
pomery, budovat Cerpacie stanice (Povazsky Chlmec, Vranie). Zachytené dazdové zrazky je treba
vyuzivat zmysluplne, hospodarne a ekonomicky.

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 2.3.:

e Vytvorit koncepciu vyuzivania zrazkovych véd zachytenych
do retenénych nadrzi - kakému Uuc€elu (zalievani zelene,
splachovani toaliet, kropeni ulic, plneni hasi¢skych cisterien
apod.), v akom rozsahu a objemu a kde bude zraZkové voda
zadrzana v retenénych nadrziach a malych vodnych nadrziach
vyuzivana — vid kap. 1.1.

e Vybudovat kanalizaciu na ulici Zavodského a Bystricka

e RozSireni kanalizacie Podskali¢na

Prioritné projekty
(projekty do akéného
planu)
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Zasobnik d’alSich
projektovych zamerov

Dalsie aktivity a
odporucania

Identifikovat miesta s obmedzenou kapacitou stokové siete
ana tie nadviazat a navrhnut decentralizovany systém
odvodnovania vacSich budov, aby sa znizZil objem vody
vtekajuci do kanalizaCnej sustavy a jej mozny odtok cez
kanalizacné vstupy von pocas privalovych dazdov

Vytvorit $tadiu pre napojenie inych miest bez kanalizaénej stoky
do siete, vratane hodnotenia investicnej ekonomiky

Zhotovit PD zachytnych retenénych nadrzi na dazdove;j
kanalizacii stokove siete

Preverit kapacitu &istiarni odpadovych vod (COV)

z pohladu privalovych zrazok a preverit aktualne schopnosti
COV &istit' natekajuce vody v dostatoéné kvalite

Odklanat dazdovu vodu z ciest a chodnikov v maximalnej miere
do zelene v ich okoli s ohfadom na kapacitu a schopnost’ pédy
i vegetacie zadrziavat’ dostatoéné mnozstvo zrazkovych véd.
Pri rekonstrukciach a novobudovanych chodnikoch realizovat
infiltracné zelené pasy medzi chodnikom a vozovkou.

Pri vykonavani osobitnych opatreni na konkrétnych miestach
vzdy zvazovat pouzitie potrebnych technickych opatreni na
zjednodusSenie a zefektivnenie hospodarenia s vodou pri Udrzbe
verejnych  priestranstiev a zelene (napr. inStalacia
zavlazovacich vakov pre exponované stromy atd.).
Podporovat vyuzivanie dazd'ovej vody viastnikmi a stavitelmi
bytovych domov a budov pre podnikanie v meste (napr.
formou mestskej dotacie) k udrzatelnému a efektivnemu
hospodareniu s vodou (vystavba akumulacénych nadrzi,
infiliracia dazdovej vody do priekop, dazdovych zahrad atd.) s
cielom znizit mnozstvo pitnej vody odoberanej z povrchovych a
podzemnych zdrojov

Podporovat aktivity velkych odberatelov vody v meste (dolezité
vyrobné lokality): na vystavbu retenénych nadrzi, ktoré
vytvaraju zasoby vody pre obdobie sucha, zvysuju efektivnost
hospodarenia s dazdovou vodou, aplikaciu recyklacnych
systémov Sedej vody

Povzbudzovat ob¢anov a podnikov, aby vo svojich budovach
inStalovali systémy na recyklaciu Sedej vody (administrativha
podpora atd’.)

Zahrnut systémy na recyklaciu Sedej vody do projektov
realizovanych mestom

V ramci zadania spracovania Uzemnych studii, dokumentov,
uzemnych planov atd. vytvorit podmienky (aj poziadavky) pre
hospodarenie s dazdovou vodou v urbanizovanych oblastiach
a vidieckych oblastiach, t. j. zabezpedit dostatoéné plochy
obytnej zelene a vodnych pléch uréenych na zadrZiavanie a
infiltraciu vody v mestskych aj mimomestskych oblastiach.
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Systém recyklacie Sedej vody

Strategicky ciel 3.: Znizovat’ emisie sklenikovych plynov v meste Zilina, zvySovat’
svoju energetickl sebestacnost’, rozvijat’ ekologicky Setrni dopravu a udrzatelne
hospodarit’ so zdrojmi

Zilina je mesto s vyrazne rozvinutym priemyslom. S tym suvisi aj velky dopyt po energiach a zdrojoch.
Velka spotreba energii tiez suvisi so Zivotom desiatok tisic obyvatelov mesta — s ich byvanim, dopravou a
cestovanim a vSetkymi kazdodennymi potrebami. V sulade s adaptaciou celého mesta na zmenu klimy by
teda mali ist’ aj snahy o znizenie naro¢nosti mesta z pohladov zdrojov a energii a minimalizacia Skodlivych
doésledkov, ktoré tieto Cinnosti maju, a to priamo na Zivotné prostredie aj nepriamo ako zdroj globalnej
klimatické zmeny. Snahy o mitigaciu klimatickej zmeny a Uspory energie tak z dlhodobého pohladu posilnia
moznosti adaptacie mesta.

Na tento ucel boli vytyCené 2 Specifické ciele:

3.1.Znizovat energetické naroky mesta vo vSetkych sektoroch, maximalizovat miestne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov energie, podporovat energetickll sebestacnost’ mesta i jeho obyvatelov a
Setrne hospodarit’ so zdrojmi a odpadmi

3.2. Vytvorit moderny dopravny systém, kombinujuci verejnd a individualnu dopravu s dérazom na
udrzatelnost, minimalizaciu emisii, pohodlie a lahku dostupnost’

Identifikované hrozby, na ktoré su Specifické ciele orientované:
Tento strategicky ciel nereaguje na hrozby vyplyvajuce zo zmeny klimy. Namiesto toho klimatickym
zmenam predchadza.

Specificky ciel 3.1.:

Znizovat’ energetické naroky mesta vo vsetkych sektoroch, maximalizovat miestne vyuzitie
obnovitelnych zdrojov energie, podporovat’ energeticki sebestacnost’ mesta i jeho obyvatelov a
Setrne hospodarit’ so zdrojmi a odpadmi

Znacna Cast' spotreby energii suvisi s prevadzkou budov a zariadeni v majetku mesta. Je potrebné v

maximalnej moznej miere vyzivat moderné technolégie, ktoré umoznia SetrnejSiu prevadzku a obmedzia
spotrebu fosilnych paliv nutnych na prevadzku tychto budov.
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Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 3.1.:

Prioritné projekty
(projekty do akéného
planu)

Zasobnik d’alSich
projektovych zamerov

Dalsie aktivity a
odporucania

ZniZenie energetickej naroénosti ZS s MS Bytéica

ZnizZenie energetickej narocnosti Materskej Skoly Borodaca 6
ZniZzenie energetickej naroénosti budovy AB DPMZ

ZniZzenie energetickej naroénosti budovy CVC, Kuzmanyho 105 -
elokované pracovisko na ul. Zvolenska

Vybudovanie FVE zdroja v arealu DPMZ

Projekt kompletnej rekonstrukcie vymennikovej stanice na Zimnom
Stadiéne

Vybudovanie streSné FVE na Mestskeé kryté plavarni

Pilotny projekt - Koncept “Pay as you throw” (mesto uz podnika
urcité kroky, zber dat, koncepcia odpadového hospodarstva pocita
z motivaénym systémom platieb za odpad)

Vystavba novej kompostarne - spracovanie biologicky
rozlozitelnych odpadov a kuchynského odpadu z regiénu

Vymena zdrojov tepla v mestskych budovach s prioritou vyuzivania
tepelnych Cerpadiel

Zateplovanie a celkova modernizacia obalok budov

Priebezna modernizacia verejného osvetlenia aj interiérového
osvetlenia s vyuzitim modernych LED svietidiel s cielom znizit
spotrebu energie a zvySit efektivnost spravy, vyuzitim
inteligentnych rieSeni sprijemnit a zjednodusSit Zivot obyvatelov.
ZvySenie energetickej efektivnosti sustavy verejného osvetlenia v
meste Zilina

Zavedenie energetického manazmentu mesta s funkciou
mestského energetika

Znizovat energetickl naro€nost budov

Podkladom pre vyber opatreni by mali byt skutoéné potreby

a nie Specifikacia konkrétnych dotacnych titulov. Dotacie vyuzivat
efektivne a v sulade s potrebami budov.

Z pohfadu energii je vhodné venovat pozornost verejnému
osvetleniu. Pri spracovani Studii porovnavat varianty nielen s
réznymi typmi svietidiel, ale aj s réznymi SMART systémami, v
okrajovych ¢&astiach mesta, napr. s autondmnym riadenim,
vlastnymi solarnymi panelmi a pod., rieSit u tychto Studii
uskutoc€nitelnosti nielen ekonomickl navratnost, ale aj uhlikovu
stopu rieSenia a vplyv vyzarovaného svetla na ludsky organizmus a
zivotné prostredie.

V buducnosti sa pocita s velkym rozmachom komunitnej energetiky.
Mesto ma v majetku velké mnozstvo budov s réznymi narokmi na
energie, s roznym rozlozenim spotreby pocas dna, réznou plochou
striech vhodnou na osadenie FVE. Je teda vhodné vytvorit uceleny
systém (&i uz jeden kompletny v ramci mesta alebo va¢sie mnozstvo
lokéalnych komunit), kde budu jednotlivé budovy zdielat energiu
medzi sebou a dorovnavat svoje okamzité potreby. To umozni
efektivnejSie vyuzitie vyrobenej elektriny.

Na osadenie FVE je mozné vyuzivat aj budovy, ktoré samy osebe
velké naroky na energie nemaju (napr. strechy nastupist
autobusovej stanice, pristreSky zbernych dvorov...). V ramci
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komunitnej energetiky bude mozné tuto energiu vyuzit v meste bez
toho, aby bolo nutné ju nevyhodne predavat distribatorovi.

Stresna fotovoltaicka elektrareri

Specificky ciel 3.2.:

Vytvorit moderny dopravny systém, kombinujuci verejnd a individualnu dopravu s dérazom na
udrzatelnost, minimalizaciu emisii, pohodlie a lahku dostupnost

Vyznam verejnej dopravy spociva v skuto€nosti, Ze jednotlivymi spojmi mozno zvladnut velké prepravné
pozZiadavky, pricom vyhodou su malé naroky na dopravné plochy, va¢siu bezpecnost a relativne mensie
negativne ovplyviovanie Zivotného prostredia.

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 3.2.:

Prioritné projekty
(projekty pre akény plan)

Zasobnik d’alSich o
projektovych zamerov o

Stanice Bikesharingu - Il. etapa opatreni

Budovanie cyklotras a doplnkovej cykloinfrastruktury, s prioritou na
prepojovanie izolovanych usekov

- cyklotrasa V9 (VI€ince - Vodné dielo) - II. usek

- cyklochodnik VI€ince na ulici DobSinského od lavky ponad ul.
Obchodna po ul. Nantersku

- cyklotrasa na ul. Velky diel - prepojenie cyklotrasy V6

Vystavba cyklopristreSkov pre zakladne Skoly v meste

Obstaranie elektrovozidiel do vozového parku mestského Uradu
Dobudovanie siete chodnikov

Budovanie nabijacich stanic pre elektromobily v nadvaznosti na
budovy obd&ianskej vybavenosti v sprave mesta
Vybudovanie/etapovito cyklotrasy Rajecka cyklomagistrala
Zazemie pre denné dochadzanie na bicykloch na zakladnych
Skolach (v 1. etape prieskum potencialu z pohladu spadovych
oblasti a dojazdovych vzdialenosti Ziakov a z hfadiska priestorovych
moznosti v Skolach)
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Dalsie ¢innosti a
odporucania

Podpora systémov zdiefania automobilov (carsharingu) s
dostato¢nou ponukou vozidiel a uzivatelsky privetivym rozhranim
Revizia priestorov urenych na parkovanie a vybavenie
dostatocného mnozstva parkovacich miest DC nabijacimi stanicami
pre elektromobily (napr. v ramci rekonstrukcie vnutroblokov)
Pokrytie cCasti vozového parku mestskej dopravy pomocou
hybridnych vozov, prip. elektrobusov, vratane vybudovania
dobijacej infrastruktury

Dal$ie rozsirovanie siete cyklotras na Gizemi mesta podla generelu
dopravy

Aktualizacia dopravného generelu mesta

Skvalithovanie priestoru zastavok MHD, vratane ich zastreSeni
Analyza ucinnosti a funkénosti odpadového hospodarstva mesta

Zaradenie elektromobilu do ponuky carsharingu méze sluzit ako
nastroj popularizacie elektromobility. Ludia si m6zu fahko overit' v
praxi vyhody aj nevyhody elektrinou poharnanych aut a zbavit' sa
predsudkov

Pri dobijacich staniciach pre elektromobily by mal byt k dispozicii
mix réznych rieSeni. Konkrétne rychlodobijacia DC stanica pre
dialkovl dopravu na exponovanych vyjazdoch z mesta, stredne
rychle DC stanice v miestach obc¢ianskej vybavenosti a pomalsie AC
stanice v rezidencnych oblastiach a priestoroch pre stale parkovanie
PokraCovat v projekte Bikesharingu - je pripravené rozsirenie celého
systému aj s modelom financovania.
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Strategicky ciel 4: Posilnovat’ informovanost’ obyvatelov, vedeni a zamestnancov
mesta, vratane os6b odpovedajucich za krizové riadenie a management firiem o
stave ich zivotného prostredia a aktivne ich zapajat’ do realizacie opatreni na
zmenu klimy. Krizové riadenie a odolnost’ vo€i hrozbam prisposobit’ dopadom
zmeny klimy.

Poznatky o dopadoch klimatickych zmien na Zivotné prostredie v meste a rieSenia ich zmierfiovania v
podobe ochrannych adaptacnych opatreni posilfuju vacsiu zodpovednost voci Zivotnému prostrediu medzi
obyvatelmi a obéanmi, ktori podnikaju a pracuju v meste.

Na zvySenu zodpovednost je nasledne mozné napojit vacsim zapojenim obyvatelstva prostrednictvom
vhodnych vyziev a aktivit do €innosti zameranych na zmiernenie oakavanych vplyvov zmeny klimy.
Zvy$ené hrozby sa musia odrazit’ aj v managementu a planoch krizového riadenia.

Typové opatrenia a odporuc¢ania na splnenie Specifickych cielov 4.1 a 4.2:

e Uverejhovanie informacii o zmene klimy a adapta¢nych opatreniach mesta

e Zapojenie/uCast ob&anov na rieSeni adaptacie na zmenu klimy a zvySovani informovanosti o
problémoch suvisiacich so zmenou klimy

e Zapojenie Skolskych a mimoskolskych vzdelavacich zariadeni

e Zapojenie zaujmovych organizacii a zainteresovanych stran, mestskych komisii

e Stanovenie spdsobu a principov vzajomnej spoluprace

e Tvorba tematickych oblasti a rieSenie programu ich aplikacie / implementacie

e Informovanie ob&anov prostrednictvom kampani a osvetovych aktivit o moznych rizikach
hroziacich v meste

e Preskumanie agendy a Cinnosti krizového timu v suvislosti s hrozbami vyplyvajucimi zo zmeny
klimy

e Pravidelna aktualizacia krizového planu v suvislosti s hrozbami vyplyvajucimi zo zmeny klimy

e Monitorovanie rizik a stanovenie pravidiel ich zverejfiovania (napr. o€akavané viny horucav,
zmena kvality vody, zvySenie hladiny riek, ...)

e Rozvoj informacénych kanalov na informovanie ob€anov v pripade krizy (napr. SMS spravy,
lokalne radio, ...)

e ZvySenie informovanosti o moznostiach dotacii na zniZenie désledkov zmeny klimy

e Pravidelna kontrola protipovodriovych opatreni (opravy mostov a priepustov, zanaSanie
drenaznych priekop a pod.)

e Koordinacia vykonavania opatreni na zniZenie vplyvov zmeny klimy

Specificky ciefl 4.1.:
Vzdelavat obyvatelov, zamestnancov mesta a management firiem v environmentalnych témach a aktivne
ich zapajat do €innosti v oblasti zmeny klimy

K vzdelavaniu je potrebné pristupovat’ tematickejSie a so zameranim sa na skuto€né problémy na uzemi

mesta. Kazdy prenos informacii by mal byt sprevadzany prikladmi osved€enych postupov, optimalne z
miest v okoli, ak takéto existuju.
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Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 4.1:

Prioritné projekty (projekty pre akény plan)

e Personalne posilnenie uradu - odborny pracovnik na tematiku adaptacii (posilnenie personalnych
kapacit o Specialistu, ktory bude schopny vyhladavat a posudzovat projekty, ktoré maju adaptacny
potencial)

e Tematické prednasky pre verejnost o zmene klimy, adaptaénych opatreniach v krajinnych a
zastavanych oblastiach, znedisteniu zivotného prostredia, budovaniu a udrzbe zahrad (vratane
komunitnych zahrad), miestne flére a faune s naslednou diskusiou so zastupcami mesta a odbornej
verejnosti

¢ Vybudovanie Envirocentra pre vzdelavanie v oblasti ochrany Zivotného prostredia, pre
environmentalnu vychovu, vystavy a informaéné aktivity vo vazbe na klimatické zmeny a adaptacie
na ne, pre osvetovou ¢innostou, aj.

¢ Realizacia nau¢ného chodnika v Lesoparku Chrast

o Realizacia projektov environmentalnej vychovy, vzdelavania a povedomia pre Siroku verejnost
zameranych na klimatické zmeny (podujatia organizované pri prilezitosti Dria Zeme, Europského
tyzdna mobility aj.), napr. s podtitulom Den pre klimu, organizovanie vystav, komunitna vysadba
zelene a pod.)

e Priprava a vyroba komunikacnych materialov pre verejnost — napr. na tému hospodarenie s
dazdovou vodou (zadrziavanie a vyuzivanie, priklady adaptacnych opatreni, vyhody extenzivnych

travnikov atd.)

« Vzdelavacie aktivity na tému: Mestsky urad a inétittcie v Ziline bez odpadu
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Zasobnik d’alSich projektovych zamerov

« Pokradovat v cielenych informaénych kampaniach pre obyvatelov, Ziakov MS a ZS, s cielom
pozitivne vplyvat na zmenu spravania a viest k zodpovednosti k Zivotnému prostrediu.

e Realizacia nauénych chodnikov, realizacia verejnych prirodnych alebo permakultirnych zahonov s
Stitkami, hernych prvkov ihrisk s tematikou klimatickych zmien a pod.)

e Stanovenie ramca systematickej spoluprace mesta so zdruzeniami a ob¢anmi - napr. podmienky,
za ktorych bude mesto poskytovat dlhodoby prenajom pozemkov pre komunitné zahrady,
podmienky, za ktorych sa bude forma podpory uskuto¢rfiovat a pod.

Areadl Otvorend zahrada v meste Brno Zbudovanie prirodnej zdhrady zdkladné skoly
v Zdbfehu, CR
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Dalsie aktivity a odporuéenia

e Priebezne a pravidelne poskytovat informacie o vyvoji a stavu zivotného prostredia prostrednictvom
mestskych bulletinov, webu, soc. sieti

e Zriadenie informacného miesta s ponukou informacii k téme zmeny klimy (vratane informacii a
poradenstva zameraného na dotaéné programy pre ob&anov, zdruzenia, podnikatelské subjekty)

e Vzdelavat zastupcov a zamestnancov mesta — novinky o klimatickych zmenach a ich dopadoch na
prirodu a Zivoty ludi, in8piracia z inych miest a zahranicia

o Vytvorit (prip. zapojit) pre Skoly vzdelavaci program o klimatickych zmenach a moznych opatreniach
(vratane zmeny klimy v EHP)

e Podporovat environmentalnu vychovu (priamo alebo ako suc¢ast) v ramci réznych podujati mesta -
mestskych aktivit a oslav (vratane kulturnych a Sportovych), workshopov, prednasok

e Realizovat’ aktivity, do ktorych sa m6zu ob&ania zapojit, napr. realizacia projektu na adoptovanie
mestskych zelenych pléch, upratovacie aktivity, vysadba stromov, vychadzky s arboristom atd'.

¢ Verejna osveta zamerana na ekologicky Setrné vykurovanie, vyuZivanie dazdovej vody a iné témy
vratane metodickej podpory pri zabezpe&ovani dotacii

e Podpora preventivnych programov, napr. plytvanie potravinami, podpora regionalnych vyrobkov,
vyuzivanie miestnych, sezénnych a rastlinnych potravin.

o Realizacia projektov cirkularne ekonomiky (kniznice veci, opravovne, verejné dielne, moznost
prenajmu mestské techniky).

Priklad vzdelavacich aktivit - komunitné centrum Ekocentrum Na pasece, Zlin — Velikova, CR
Ostopovice, CR

Specificky ciel 4.2.:
Zabezpedit’ pripravenost’ mesta v oblasti krizového riadenia s prihliadnutim na najzranitel'nejsie
skupiny obyvatel'stva
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Krizové riadenie, jeho dokumentéacia a agenda musia zahffiat’ pripravenost na CastejSie extrémy a vykyvy
pocasia, monitorovat rizika a podporovat adaptacné opatrenia na ich eliminaciu.

Navrhované projekty veduce k naplneniu ciela 4.2.:

¢ Realizdcia medzinarodného projektu Climaax zameraného na
odhadovani rizikovych situacii, ktoré vznikaju ako dosledok
zmeny klimy

e Pravidelna kontrola povodfiového a havarijného planu z hfadiska

sucasnych  zdrojov  informacii, pravnych predpisov a
komunikaénych technoldgii v suvislosti s hrozbami vyplyvajucimi zo
Prioritné projekty zmeny klimy

(projekty pre akény plan) « Stanovit subor poZiadaviek na opravy mostov a priepustov, brehov
riek (vratane revitalizacie brehovej vegetacie), stanovenie lokalit
riadeného rozlivu toku, vhodnych Uprav reflektujicich povodriové
viny 10, 20 a 50. ro¢né vody

¢ Vyhodnotit kapacitu stokovej siete (z hfadiska mnozstva vtekajucej
dazdovej vody z dévodu zamedzenia jej opatovného vytoku cez
kanalizacné vstupy v obdobi privalového dazda)

¢ Digitalizacia povodnovych a krizovych planov

¢ Rozvoj informacnych kanalov na informovanie ob&anov v pripade
krizy (napr. SMS, miestny rozhlas, ...)

e Preskumat agendu a ¢innost krizového timu z hladiska frekvencie
stretnuti, v€asnosti a toku informacii v kontexte zvysSenej frekvencie
hrozieb vyplyvajucich zo zmeny klimy

e Monitorovat' rizika a stanovit pravidla ich zverejhovania (napr.
ocCakavané viny horu€av, zmena kvality vody, zvySenie hladiny riek,
o)

e ZlepSovat informacny systém v€asného varovania pre Siroku
verejnost

Zasobnik d’alSich
projektovych zamerov

e Pravidelne revidovat zalozné zdroje elektriny, vody a kurenia,
poistenie majetku mesta proti Zivelnym pohromam
e ZvySovat odolnost kritickej infrastruktary (napr. elektrické
rozvodne, Upravne vod, rozvody tepla, I1ZS atd’.)
e Posilfiovat' zdravotnicke a socialne sluzby v meste a postupne
aplikovat adaptacné a mitigacné opatrenia reagujuce na hrozby
Dalsie aktivity a vyplyvajuce zo zmeny klimy v tychto zariadeniach
odporucania e Posilfiovat kapacitu kanalizaného systému pro pripady
privalovych povodni
e Zabezpedit protipovodfiovi ochranu, napr. zvySenim kapacity
kanalov v problematickych usekoch, vybudovanim novych murov a
hradzi pozdiz tokov, budovanim poldrov, podporou prirodzeného
rozliatia tokov (v miestach, kde je to mozné).

133



Asitis

Implementacna
cast’




135



IMPLEMENTACIA

ADAPTACNEJ STRATEGIE NA
UROVNI MESTA

11.1. Vychodiska pre implementaciu

Spracovanim Adaptacnej stratégie zacina proces, ktory vedie k naplneniu vizie a stanovenych
strategickych a $pecifickych cielov veducich k zaisteniu odolnosti mesta Zilina vo&i prejavom klimatickej
zmeny. Implementaciou nazyvame proces uvedenia Adaptacnej stratégie a navrhovanych adapta¢nych
opatreni do praxe a realizacie.

Klimaticka neutralita sa radi kjednému z najvyznamnejSich cielov, ktorého dosiahnutie znamena
vyznamny myslienkovy posun a radu zmien a Uprav sucasnych procesov. Tento komplexny proces je a
bude dlhodobo vyznamne zavisly na:
e politickej voli, odhodlani a ustretovosti veducich predstavitelov samospravy k potrebam mesta,
ich vztahu k vizii a ciefom Adaptacnej stratégie,
e kvalite systému pripravy a realizacie projektov (pravidiel),
e organizacnej Strukture mestského uradu, kvalite a miere podpory pracovnikov poverenych a
zodpovednych za implementaciu stratégie,
e moznostiach financovania konkrétnych aktivit a projektov
e komplexnej komunikacii, osvete a propagacii, vratane zapojenia verejnosti a relevantnych
partnerov
e kontrolnom (monitorovacom) mechanizme pre vyhodnocovanie a sledovanie postupu plnenia
Adaptacnej stratégie a spatnej vazbe,
o dalSich Specifickych aspektoch (€innostiach nositela Adaptacnej stratégie), predovSetkym s
ohladom na vazbu a sulad €innosti so strategickymi cielmi a prioritami mesta.

Prijatim Adaptacnej stratégie sa politicka reprezentacia mesta hlasi k realizacii aktivit stanovenych v tomto
dokumente a jeho akénym planom. Politické vedenie mesta a tiez Mestsky Grad Zilina su prijatim
Adaptacnej stratégie ako strategického dokumentu mesta postaveny pred kroky, ktoré maju viest k jeho
naplneniu.

Implementacia Adaptacnej stratégie by mala maximalne vyuzZivat existujucu organiza¢nu Struktdru a
intitucionalny ramec verejnej spravy. Pokial ma byt spravne implementovana, mala by byt na Urovni mesta
rozvinuta pozicia Koordinatora stratégie a pozicia Riadiacej skupiny, ktora by v prostredi mesta
zastreSovala cely proces strategického planovania, realizacie a vyhodnocovania aktivit.

Uspe$na realizacia aktivit a projektov si vzdy vyzaduje vyhradené finanéné prostriedky, ktoré musia
spravne alokované.
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11.2. Personalne a organizacné zabezpecenie

Riadiaca Struktura implementacie Adaptacnej stratégie obsahuje:

. Riadiacu skupinu,

. Koordinatora adaptacie na klimatickd zmenu (Koordinator),
. Pracovné skupiny,

. Garantov realizacie aktivit.

11.2.1. Riadiaca skupina

Vrcholnou jednotkou riadiacej Struktury je Riadiaca skupina (RS), ktora je zlozena predovSetkym
z vrcholnych predstavitelov mesta, odbornikov a externych poradcov zradov odbornej verejnosti.
Zasadanie RS je 4x ro¢ne. Na zaklade potreby, predovSetkym v pripade aktualizacie celej stratégie, su
zasadania RS naplanované &astejsie. Cinnost RS a dal$ie zasadania potrebné pre efektivnu ginnost RS
planuje Koordinator. Okrem stalych ¢lenov RS mézu byt prizvani odbornici s poradnym hlasom.

Charakter rokovania RS je postaveny na pripravenych, struénych vstupoch Koordinatora, Garantov,
odbornikov, ktory oboznamuju €lenov RS s novymi vysledkami vyskumu a dobrej praxe, postupom aktualne
rieSenych projektov a aktivit, navrhmi dalSich aktivit a planov. RS informacie prijima a na ich zaklade
rozhoduje o dalSich krokoch a aktivitach, ktoré dalej spravuju jednotlivi garanti aktivit a projektov a
Koordinator.

Do kompetencii RS patri:

e identifikacia problémov a prilezitosti, odportic¢ania a poskytovanie spatnej vazby pri rozpracovani
a priprave navrhovych opatreni Adaptacnej stratégie,

e zadanie aktualizacie mapy rizik, planovanie opatreni k znizeniu dopadu &i k eliminacii vyskytu rizik
a ich zaisteniu,

e iniciacia projektovych zamerov, ktoré sa budu zaradovat do AkEného planu, poskytovanie
informacii k tymto projektovym zamerom, vratane nadvaznosti na dalSie zamery a vratane
ekonomickych dopadov na rozpoCet mesta a povereni zodpovedného Garanta aktivity/projektu,

e vytvorenie pracovnej skupiny, ktora bude poverena rozpracovanim konkrétnej agendy, €i riadenim
ZlozitejSich projektov (napr. tvorba dalSich strategickych dokumentov, tvorba zavaznych materialov
mesta smerujucim k regulacii ¢i stanoveniu limitov suvisiacich s podporou adaptéacie na klimaticku
zmenu, vratane zavaznych materialov napr. v evidencii izemne planovacich ¢innosti a pod.),

e vyhodnotenie postupu naplnenia cielov Adaptaénej stratégie,

e aktualizacia Akéného planu Adaptaénej stratégie,

e riadenie a koordinacia pripravy aktualizacie Adaptacnej stratégie,

e schvalovanie metodického pristupu k priprave a implementacii aktualizacie Adaptacnej stratégie,

e prejednavanie postupu a rozsahu pripravy (aktualizacia terénnych dat, pohovorov so zastupitelmi
a pod.) a nasledna implementacia aktualizacie Adaptacnej stratégie,

e vyhodnotenie aktualizacie doplfiujucich analyz s prijatim hlavnych zasad aktualizacie, zmien vizie
a cielov,

e prejednavanie, pripomienkovanie a schvalovanie priebeznych verzii a finalnych verzii aktualizacie
AdaptaCnej stratégie (vizie, ciele a navrhované opatrenia a akéné plany) pred predloZzenim k
schvaleniu rade/zastupitel'stvu mesta.

11.2.2. Koordinator adaptacie na klimaticka zmenu

Koordinator je pracovnikom Odboru riadenia projektov a investicii. Cinnost Koordinatora je klugova v
smere k celkovej politickej reprezentacii mesta, pracovnikom mestského Uradu a externym partnerom a
spolupracovnikom.

Kompetencie a zodpovednosti Koordinatora:
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e koordinacia pripravy podkladov pre RS,

e organizacné zaistenie zasadania RS,

e zber informacii o vyhodnoteni konkrétnych monitorovacich indikatorov od pévodcu dat,

e informovanie politickej reprezentacie mesta o postupe pripravy a implementacii Adaptacnej
stratégie, Akéného planu a postupu dosiahnutia jednotlivych cielov a ich indikatorov,

e zber podnetov, aktivit a zamerov, ktoré svojim charakterom naplfiuju ciele adaptacnej stratégie,
ich podpora a odborna pomoc s ich pripravou, a to vratane projektov obecnych vyborov di
externych partnerov mesta (podpora v rovine poskytnutia podkladov a réznych c&iasto¢nych
jednani),

e sucinnost pri zaistovani podkladov, informacii a dokumentov relevantnym stakeholderom.

Koordinator adaptacie na klimaticki zmenu je jednou z mala os6b, ktoré venuju vyznamnu pozornost
problematike klimatickej zmeny. Jeho rola spociva v tom, Ze koordinuje zapracovanie problematiky zmeny
klimy do vSetkych investi¢nych akcii a aktivit mesta. Spolu s RS identifikuje relevantné projektové zamery
a aktivity a v najkratSej moznej dobe vykona alebo zaisti osvetu a konzultaciu s ciefom zaistit' sulad
planovanej aktivity/projektu so zavazkom Kklimatickej neutrality a zvySovanim odolnosti na klimaticku
zmenu.

11.2.3. Garant realizacie projektu

Na urovni jednotlivych projektov je stanoveny Garant realizacie projektu — zvy€ajne veduci dotknutého
odboru alebo nim povereny referent podla rozhodnutia RS. V pripade potreby moéze byt v priebehu
realizacie projektu uréena za Garanta aj ina osoba. Je nevyhnutné, aby mal kazdy dany zamer svojho
konkrétneho Garanta ako zodpovednu osobu za celkovu pripravu, realizaciu a predanie informacii o
priebehu a vysledkoch RS .

Garant realizacie projektu moze byt stanoveny aj pre zaistenie opatreni, ktoré vedu k obmedzeniu dopadu,
¢i pravdepodobnosti vyskytu identifikovanych rizik implementacie Adaptacnej stratégie.

Garant realizacie projektu by mal vyhovovat nasledujucim kritériam:
e pozna vysledky a prinosy, ktoré sa maju projektom dosiahnut,
e prijima zodpovednost za danu aktivitu a jej vysledky,
e pozna Casovy horizont, do ktorého sa ma aktivita dokoncit,
e rozumie spbsobu financovania aktivity a jej podmienkam,
e ma priestor a mandat zaistit' aktivity veduce k naplneniu cielov projektu.

11.3. Financovanie

Prvou rovinou financovania Adaptacnej stratégie je zaistenie realizacie projektu akéného planu — priame
naklady. Druha rovina potom zahrfuje financovanie vnutornych procesov spojenych s adaptaciou na
klimaticka zmenu, teda ¢innost garantov, projektové vedenie, zaistenie odbornych informacii a dalSich
internych aktivit — nepriame naklady. Financovanie napifiania adaptacnej stratégie je véak mozné &iastoéne
kryt z externych zdrojov financovania, a to hlavne v pripade dodavatelsky zaistenych, investi¢nych
projektov. Medzi hlavné dotacné tituly (narodné, operacné programy, komunitné programy a dalSie
finan&né nastroje) sa riadia hlavne tieto:
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Tab.: Prehlad’ relevantnych dotacii a dalsich externych zdrojov vyuzitelnych k financovaniu aktivit
naplriujucich ciele adaptacnej stratégie

Statne programy: Operacné programy 2021-2027:
e Environmentalny fond e Operacny program Slovensko
e Modernizac¢ny fond e Finan¢né zdroje vyclenené pre

implementaciu Integrovanych uzemnych
stratégii UMR Zilina
EU fondy, komunitarne programy, EU nastroje: | Finanéné nastroje a metédy financovania:

e Plan obnovy a odolnosti e ELENA (EPC)

e LIFE 2021 — 2027 o dalSie EIB nastroje (JESSICA, JASPERS)
e InvestEU e EPC

e Interreg CENTRAL EUROPE e PPP

e Interreg Slovensko — Cesko

¢ Interreg Polsko - Slovensko

e HORIZONT EUROPA
Medzinarodné programy a dotacné programy: | Ostatné finanéné metédy:

e Fondy EHP a Norska (tzv. Norske fondy) e Crowd-funding/Crowd-investing
e Visegrad Fund
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11.4. Rizika a predpoklady uspesnej implementacie

Cielom riadenia rizik je predchadzanie situaciam, ktoré by mohli ohrozit UspeSnu realizaciu Adaptacnej
stratégie. Zakladnym nastrojom riadenia rizik je tzv. Mapa rizik, ktora bude pribezne aktualizovana a RS
bude dohliadat na plnenie navrhnutych cielov, opatreni a aktivit, ktoré su pre uspesnost implementacie
zasadné.

Cielom analyzy rizik je obmedzit rizika implementacie, vyhodnotit pravdepodobnost ich vzniku a zavaznost
dopadov, naplanovat akcie smerujuce k zniZzeniu pravdepodobnosti vzniku rizikovej udalosti a akcie
smerujuce k zmierneniu negativnych dopadov rizikovej udalosti, pokial uz nastala. V niektorych pripadoch
je mozné na identifikované riziko vedome reagovat rozhodnutim o akceptécii rizika bez nejakych
potrebné v maximalnej moznej miere definovat’ vSetky mozné rizika tykajuce sa implementacie (popr.
minimalne tie so strednym a vysokym dopadom rizika). V ramci definovania rizik bude zhodnotena
pravdepodobnost’ ich vyskytu, vyznamnost, dopad a budu navrhnuté kroky ich eliminacie alebo aspor
obmedzenie rizik. Prvym krokom procesu znizovania rizik je preto ich analyza.

Analyza rizik je pre potreby implementacie chapana ako proces definovania hrozieb, pravdepodobnosti ich
vyskytu a dopadu na jednotlivé aktivity v ramci implementacie, teda stanovenie rizik a ich zavaznosti.
Zhodnotenie pravdepodobnosti vyskytu a vyznamnosti rizika bude vykonané na zaklade nasledujucich
parametrov.

Hodnota Pravdepodobnost’ vyskytu Vyznamnost’

1 Takmer nemozna Takmer nepoznatelna
2 Vynimo&ne mozna Drobna

8 BeZzne mozna Vyznamna

4 Pravdepodobna Velmi vyznamna

5 Hraniciaca s istotou Neprijatelna

Z hladiska efektivity riadenia rizik bude pre kazdé riziko stanoveny jeho dopad, resp. vyznamnost dopadu.
Ten je interpretovany jednou konkrétnou hodnotou, ktord tvori sucin bodového hodnotenia
Pravdepodobnosti vyskytu rizika a Vyznamnosti. Dopad rizika je mozné podla takto dosiahnutych hodnot
klasifikovat do 3 skupin (vid tabulka nizSie).

Skére vyznamnosti dopadu Hodnota

Nizky dopad 1-5
Stredny dopad 6-12
Vysoky dopad 13-25
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Pre uspedné riadenie rizik je najddlezitejSie zamerat sa na rizikd najzavaznejSie (rizika spadajuce do
kategorie ,Vysoky dopad), ktoré je nutné €o najskor eliminovat’ alebo aspofi minimalizovat. Distribucia
dosiahnutych hodnét dopadu rizika u v8etkych definovanych rizik bude znazornena v Mape rizik v
tabulkovej podobe nizsie.
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Nazov rizika

Nedostato¢na
spolupraca pri
implementacii

Nedostatoéna
koordinacia
postupov a krokov
pri implementacii

Nizka podpora pri
implementacii
Adaptacnej
stratégie

Nedostatoéné a
nepresné riadenie
pri implementacii

Adaptacnej
stratégie

Specifikacia (popis)

rizika

Nedostato¢na spolupraca
medzi zapojenymi aktérmi,
subjektmi a ich
predstavite/mi, do
realizacie Adaptacnej
stratégie a realizacie
Akéného planu

Nizka alebo nedostatocna

podpora realizacného tymu

implementacie Adaptacnej
stratégie

Nizka priorita a podpora
realizacie Adaptacnej
stratégie

Nekoordinované postupy
pri realizacii cielov a aktivit,
ktoré maju vplyv na dobu
dokoné&enia ucelu vystupu
projektu.

Dopad rizika

Nedostato¢na spolupraca
pri realizacii moéze
sposobit nenaplnenie
vizie, cielov a indikatorov
Adaptacnej stratégie

Nizka alebo nedostatocna
koordinacia realizaéného
tymu pri implementacii
Adaptacnej stratégie moze
sposobit nenaplnenie
vizie, cielov a indikatorov
Adaptacnej stratégie

Ohrozenie Uspesnej
realizacie Adaptacnej
stratégie.

Nekvalitné riadenie méze

zapri€init zmeny rozsahu

spracovania kone¢ného
vystupu.
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Stredny dopad

Nizky dopad

Stredny dopad

Stredny dopad

Navrh na eliminaciu rizika

- Opakované oslovenie vSetkych
zapojenych subjektov v pripade malej
spoluprace.

- Apelovanie na aktivne zapojenie
subjektov a osoéb.

- Sprievodny motiva¢ny dopis a
podpora vedenia mesta najlepsie v
zmysle, aka bola reflexia vysledkov

predchadzajticeho Setrenia

- Intenzivna a priebezna kontrola
vystupov projektu.

- Maximalne zapojenie
zainteresovanych subjektov a oséb

- Aktivne vnimanie a podpora tvorby
Adaptacnej stratégie zo strany vedenia
mesta, zapojenych subjektov a 0sob.

- Dodrzanie harmonogramu indikatorov
a harmonogramu realizacie akéného
planu.

- Zostavenie kvalitného realizaného
tymu s odpovedajucimi kompetenciami.



- Zaistenie zodpovedajucej

Nedostatoéné Implementécia a pokyny Negativny dopad na ] = e o
vyuzitie k realizacii Adaptacnej implementaciu a , [RIEMENEtEAdaptate/isialeale,
, - ., , L 2 4 Stredny dopad . . . .
navrhnutych cielov  stratégie nie su efektivne a nesplnenie cielov - Zaistenie zodpovedajucej metriky u
a aktivit. aktualne. Adaptacnej stratégie jednotlivych cielov.
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PREVENCIA NEGATIVNEHO

VPLYVU NA ZIVOTNE
PROSTREDIE

Akeny plan (adaptacna stratégia) je dokumentom, ktorého ciefom je zvySenie kvality Zivotného
prostredia. Ak by v8ak vSeobecné odporuc€ania, platné a u&inné na vacsine uzemia mesta, boli
bezmyslienkovite alebo nevhodne realizované aj v lokalitach, ktoré vyzaduju Specialnu starostlivost a
ochranu, mohli by mat naopak na Zivotné prostredie vplyv negativny. A to najma v kontexte Zakona €.
24/2006 o posudzovani vplyvov na zZivotné prostredie a zakona €. 543/2002 o ochrane prirody a krajiny.

Osobitna pozornost pri planovani bude preto venovana tym aktivitam, ktoré maju byt realizované v
oblastiach:

e  Pamiatkovej ochrany podla Zakona o ochrane pamiatkového fondu ¢. 49/ 2002 Sb., v zneni
neskorsich predpisov. V takom pripade bude garant aktivity vyzadovat v ramci pred-projekéne;j
pripravy prerokovanie zameru s odbornou organizaciou Statnej pamiatkovej starostlivosti preto,
aby bolo vylu€ené, Ze by mohla mat konkrétna aktivita negativny vplyv na ich pamiatkové hodnoty.

e  MaloploSnych chranenych uzemi (Casti prirodnych rezervacii), uzemnych systémov ekologicke;j
stability (biocentier a biokoridorov) a vyznamnych krajinnych prvkov. V takom pripade bude
pripadna aktivita smerujuca k realizacii vhodnych adaptacnych opatreni prerokovana v pred-
projekénej a projekénej faze s prislusnym organom $tatnej i krajskej spravy.
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NASTAVENIE MONITORINGU
A HODNOTENIA

13.1. Hodnotenie stratégie a akéného planu adaptacie

Sledovanie postupu implementacie adaptacnej stratégie a jeho hodnotenie je dbélezitou ulohou
Riadiacej skupiny. Vyhodnotenie prebieha od najniz§ej urovne — teda od vyhodnotenia plnenia
jednotlivych aktivit a projektov, cez vyhodnotenie ich dopadu, a teda zmeny monitorovacich indikatorov
aZ po vyhodnotenie celkového napifiania Adaptacénej stratégie.

Vysledky hodnotenia Adaptacnej stratégie budu predkladané Koordinatorom RS, rade a zastupitelstvu
mesta. Na zaklade vyhodnocovania bude vykonavana aktualizacia stratégie, a to minimalne raz za
desat rokov (pripadne CastejSie v pripade mimoriadneho vyvoja v oblasti zmeny klimy, mimoriadnych
organiza€nych ¢i inych zmien na strane mesta a v jeho prirodnom, spolo€enskom a hospodarskom
ekosystéme).

Aktualizacia bude zamerana najma na opakované vyhodnotenie zranitelnosti na kfuCové hrozby
identifikované v analytickej Casti stratégie a zapracovanie novych trendov v oblastiach rozvoja
verejného priestoru, dalej tiez na aktualizaciu prevadzkovo-technickych udajov vychadzajucich z
geografickych informacnych dat mesta a z dalSich dat Specifickych pre vyhodnotenie zranitelnosti
mesta - napr. leteckych dat, druzicovych dat, sociodemografickych a socioekonomickych dat.

Ak sa vonkajSie podmienky zmenia natolko, Ze bude potrebné vykonat aktualizaciu celého dokumentu
skor, potom by podnet na aktualizaciu v skorSom termine mala vzniest Riadiaca skupina po
vyhodnoteni v8etkych aspektov. Samostatnym dévodom pre aktualizaciu v skorSom termine moze byt
napriklad aktualna rychlost’ procesov zmien spésobenych klimatickou zmenou, zmeny legislativy, nové
normy Ci trendy v ochrane zaujmov zivotného prostredia a ochrany obyvatelov.

NizSie su popisané procesy hodnotenia Adaptacnej stratégie a Aktualizacia akéného planu.
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13.2. Proces evaluacie Adaptacnej stratégie

Proces

Proces evaluacie Adaptacnej
stratégie

Oddelenie
projektov EU

Odbor riadenia
projektov a investicii

Poziadavky/ciele
(zmysel) procesu
Vyhodnotenie plnenia
cielov a aktivit
stanovenych v
Adaptacnej stratégiii

Kritéria efektivity procesu

Strategické riadenie a planovanie s dérazom na
dlhodobo udrzatelny rozvoj, udrzanie vykonovych

ukazovatelov

Monitorovani

Priebeh plnenia
stanovenych cielov,
aktualizacia udajov

Vstupy

1. Podklady pre
aktualizaciu dat

2. Aktualizované data
3. Poziadavky na
doplnenie/korekciu

4. Podklady na
vyhodnotenie

5. Sprava o plneni
adaptacnej stratégie

6. Rozhodnutie
Riadiacej skupiny

Zakladné kroky priebehu
procesu

Vyhladanie, zhroméazdenie
dat o aktualnom stave
zamerov, finanénom plneniu,
harmonogramu, realizacii,
stave indikatorov.

Overenie relevancie a
komplexnosti vlozenych dat.

Uprava a doplnenie
chybajucich dat.

Export evaluaénych reportov
(spravy o plnéni ak&ného
planu

Priprava hodnotiaceho
zhrnutia, navrh odporacani
(napravnych opatreni)
Realizacia planu bez zmien /
Realizacia napravnych
opatreni

Zodpoveda/
spolupoésobi

Koordinator

Koordinator

Prislusni

poskytovatelia dat

Koordinator

Koordinator

RS

Vystupy

Aktualizované data

Poziadavky na
doplnenie/korekcia

Podklady na
vyhodnotenie

Sprava o plneni
adaptaénej stratégie

Material pro RS

Poziadavky na
aktualizaciu
Adaptacnej stratégie,
Aké&ného planu,
iniciaciu konkrétnych
aktivit a zamerov.
Podklady pre volené
organy.

Podklady

pre aktualizaciu
dat

PoZiadavky
na

Podklady
pre

Aktualna

Adaptacna
stratégia

Aktualizované
data

Rozhodnutie
volenych

organov
(Riadiacej
skupiny)
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13.3. Proces aktualizacie akéného planu

Proces

Proces aktualizacie
akéného planu

Oddelenie projektov EU

Odbor riadenia
projektov a investicii

Poziadavky/ciele
(zmysel) procesu
Zostavenie prehladu
a popisu zamerov,
ktoré naplfiaju ciele a
rozvojové aktivity
stanovené

v Adaptacénej stratégii.

Kritéria efektivity procesu

Podklad pre strategické riadenie mesta s ohladom

na Uzemie mesta s ohl

adom na priority a

efekivnost vynakladanych prostriedkov z rozpoctu

mesta

Monitorovanie

Vazba na proces
evaluacie Adaptacnej
stratégie

Vstupy

1. Plan investi¢nych
akcii

Navrh rozpoctu,
Informacie o
moznostiach
externého
financovania

2. Podklady pre
tvorbu akéného planu

3. Koncept akéného
planu

4. Prejednany
koncept akéného
planu

5. Akény plan

Zakladné kroky
priebehu procesu
Zhromazdenie udajov
0 zameroch, financnej
narocnosti v
realizacnej aj
prevadzkovej faze,
harmonograme,
aktualnom stave
pripravenosti.
Overenie relevantnosti
zamerov
Prerokovanie s
dotknutymi radnymi za
dané oblasti +
prerokovanie a
schvalenie konceptu
v RS

Overenie vazby na
rozpocet a rozpoctovy
vyhlad

Predstavenie
relevantnym
stakeholderom

Zodpoveda/
spoluposobi
Prislusny pévodca
informacie

Koordinator AS

Koordinator AS

Koordinator AS

Koordinator AS

Koordinator AS

Vystupy

Podklady pre tvorbu
akéného planu

Poziadavky na
doplnenie/korekcia
Prejednany koncept
akéného planu

AkEny plan s
odsuhlasenymi
vazbami na
kratkodoby a
strednedoby financny
plan mesta
Schvaleny Akény plan
— pre organy mesta

Plan inveti¢nych aj

neinvesti¢nych
akcii

Aktualny Akcny
plan

Podklady pre
tvorbu akéného
planu

Rozhodnutie
volenych organov

PoZiadavky
na
doplnenie/korekcia

Akény plan s
vazbami na plan
mesta
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Akény plan je zostaveny ako samostatny dokument obsahujici prehfad a struény popis
konkrétnych aktivit, ktoré maju byt’ realizované na Gizemi mesta Zilina. Zamery obsiahnuté v
akénom plane slizia ako podklad na pripravu rozpoctu mesta na d'alSie kalendarne roky.

Prvy akény plan je zostaveny na obdobie 5 rokov a k jeho aktualizacii bude dochadzat’
kazdoroéne. Zabezpedéenie zhody na prioritnych projektoch a potrebnych personalnych
zdrojov (garantov aktivit) a finanénych zdrojov je kli€ovou ulohou koordinatora AS a RS.

Aktualizacia akéného planu bude prebiehat’ v nasledujtcich krokoch:

e Zhromazdenie udajov

1. Odbor riadenia projektov a investicii zhromazdi informacie potrebné pre aktualizaciu
akéného planu - Koordinator AS zhromazdi informacie, alebo pozve garanty aktivit na RS

2. Sucasne s tym bude pozadovat spravu o plneni akcii uréenych na realizaciu v poslednom
obdobi (plnené/nepinené, pokial neplnené s uvedenim dovodu)

T: do 30. aprila daného kalendarneho roka

e Priprava konceptu nového akéného planu a report o plneni aktualneho planu

3. Zozbierané podnety k novému akénému planu (podla odporucanej Struktury) Koordinator
AS roztriedi a zhrnie do jedného dokumentu.

4. Koordinator AS pripravi informativnu spravu o realizacii akcii aktualneho akéného planu
s upozornenim predovSetkym na neplnené aktivity.

T: do 1. juna daného kalendarneho roka

e Svolanie Riadiacej skupiny

1. Riadiaca skupina prerokuje informativnu spravu o realizacii akcii aktualneho akéného
planu. Pri neplnenych akciach posudi dévod a prijme odporucanie dalSieho postupu.

2. Riadiaca skupina prerokuje navrhy jednotlivych akcii nového akéného planu a rozhodne o
zaradeni €i vypusteni akcie, pripadne o doplneni &i Uprave zamerov.

T: do 15. juna daného kalendarneho roka

¢ Finalizacia navrhu akéného planu
1. Koordinator dokon¢i navrh aktualizovaného akéného planu.

2. Po schvaleni akéného planu upozorni Koordinator AS vsetky dotknuté odbory a garanty
aktivit, pripadne dalSie relevantné stakeholdery.

T: na prvom zastupitel'stve po letnych prazdninach
Vsetky finanéné naroky na najblizSie obdobie vyplyvajice z akéného planu majuce dopady

do rozpoétu mesta musia byt zahrnuté do navrhu rozpoétu na dalSi rok, pripadne
rozpoétového vyhladu (kontroluje odbor riadenia projektov a investicii).
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13.4. Monitorovacie indikatory

Indikator  Jednotka  Periéda
IN1 Rozloha Existujuce nepriepustné plochy v tomto
nepriepustnych pléch pripade zahffhaju pozemné povrchy. Tie
(pozemnych povrchov) m? razroCne | mdzu byt nahradené vsakovacou
premenenych na plochy dlazbou, mlatovymi povrchmi,
priepustné zasakovacimi roStami atd.
Ll\éirli:izzulgthnaych pléch Existujuce nepriepustné plochy v tomto
. R razrone | pripade zahffiaju streSné povrchy, ktoré
(streSnych povrchov) m N ; , , s
premenenych na plochy mozu pyt na_hrader]e gxten2|vny_m| Ci
. s intenzivnymi zelenymi strechami.
priepustné
Pocet lokalit a poCet adaptacnych
opatreni v danej lokalite s dokon€enou
. . . realizaciou v danom roku. Tymi méze
L'\Liz :ﬁff"l‘:)'f:l'ltt; 'i’(‘(’j‘;e;a Pocet lokalit byt ako nova vysadba klimaticke]

. ' . a pocCet . zelene, tak drobné vodné prvky, tieniace
realizovali opatrenia . raz rocne - . < 2 :
modrozelenej alebo Sedej adaptac’nych kon_strukme a poq: Zapocna\l/aju’ saaj
infrastruktury podporujiice opatr_enl v projekty podpor_Uche_ ekol_oglcku stabilitu
adaptéciu na zmenu klimy lokalite (napr. USES) &i biodiverzitu. Pocet (v

nazve indikatora) povzbudzuje
realizaciu vacsieho poc¢tu menSich
opatreni.
Indikator sleduje mnozstvo stromov v
meste, k vypoctu dochadza zvlast pre
zastavanu Cast’ mesta a extravilan.
IN4 Pocet stromov v raz roéne Vyuzivané su data z pasportu zelene.
zastavanom Gzemi av strom Indikator by mal mat rastucu tendenciu,
krajine najma v zastavanej ¢asti Uzemia.
Vypocet odporucame doplnit’ 1x za pat
rokov satelitnou analyzou vyrastenej
zelene.
Indikator sleduje plochu spocitanim
IN5 Plocha novo raz roéne | OV vysadenych krikov v zastavanom
vysadenych krikov v m2/ks Uzemi mesta a pocita sa ako Cisty
zastavanom uzemi mesta prirastok - vyrub sa od¢ita. K ploSe (m2)
sa udava pocet (ks) vysadenych rastlin.
IN6 Po&et novo Indikator sleduje pocet novo
. raz ro€ne |vysadenych stromov v zastavanom
vysadenych stromov v strom . . g g
zastavanom uzemi mesta uzemt mesta} a pocita sa ako Cisty
prirastok - vyrub sa od¢ita.
Zahrnuté su environmentalne prospesné
projekty s pozitivnym dopadom v oblasti
adaptacie/mitigacie klimatickej zmeny,
IN7 Poéet mestom raz roéne iniciované zo strany verejnosti Ci
podporenych projektov s projekt zaujmovych spolkov, kde mesto
tématikou zmeny klimy poskytuje finanénu &i nefinancénu
asistenciu (napr. prenajom zadarmo).
Nejedna sa o projekty, kde mesto iba
prijima zastitu i pomaha s propagaciou.
MnozZstvo emisii sklenikovych plynov,
ktoré zodpovedaju mnoZstvu energie z
fosilnych zdrojov, ktorej Uspory sa
IN8 Usporené emisie {CO raz za dva | podarilo realizaciou projektov dosiahnut.
sklenikovych plynov 2 ekv. roky Mobze ist bud o priame znizenie
spotreby paliv alebo energii alebo o
nahradu fosilnych zdrojov
obnovitelnymi. Uspora emisii by mala
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byt vyhodnotena pri kazdom
realizovanom projekte, zvlast sa viak
oCakava pri projektoch v oblasti
energetiky a dopravy.

IN9 InStalovany vykon
obnovitelnych zdrojov
energie

kW

raz rocne

Sledovanie indikatorov prevazne v ramci
budov a pozemkov v majetku mesta +
projektov komunitnej energetiky
spodielom mesta.

IN10 Pocet podanych
projektovych ziadosti

projekt

raz rocne

Pocet projektov, kde mesto podalo
Ziadost' o externé financovanie (dotéacie,
EPC projekty, PPP, inovativne finanéné
nastroje a pod.). Hodnota indikatora by
mala byt priebezne sledovana vodi
indikatoru IN2, aby bola zaru¢ena
kontinualna priprava dalSich projektov
na realizaciu v nasledujucich rokoch.

IN11 Pocet akcii
organizovanych na tému
zmeny klimy

akcie

raz rocne

Pocet organizovanych podujati (Skoleni,
prednasok, workshopov) a komunikacia
(zastupcov mesta &i prizvanych
odbornikov) z verejnostou na tému
zmeny klimy.
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Ministerstvo zivotného prostredia SR https://www.minzp.sk
Mokrade v mestskych sidlach - Mesto Zilina, SAZP Zilina, 2019 (vefejné nedostupné)
Pocitova mapa - Zilina https://www.pocitovamapa.sk/zilina-2018/
Zoznam osobitne chranenych &asti prirody SR https://data.sopsr.sk/chranene-objekty
Bytterm, Vyroba a rozvod tepla, https://www.bytterm.sk/vyroba-a-rozvod-tepla/
ZILBYT, Zoznam bytovych a nebytovych priestorov https://www.zilbyt.sk/bytove-a-nebytove-
priestory/zoznam-priestorov
Zilinska teplarenska, https://www.teplarenzilina.sk/bezpecnost-a-ekologia
Zilinska teplarenska, Vyro&na sprava spoleénosti za rok 2020,
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Modifikované udaje Copernicus, Sentinel-1, 2017-2020
https://sentinels.copernicus.eu/web/sentinel/missions/sentinel-1
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EURO-CORDEX, Copernicus Climate Change Service, 2021,
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