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NAVRH NA UZNESENIE

Uznesenie €. /2023

Komisia odporiica mestskému zastupitelstvu v Ziline na jeho najblizsom zasadnuti

schvalit’

1) realizaciu investiénej akcie Mesta Zilina v zmysle Podmienok $pecifikacie Environmentalneho fondu
zameranej na ,,Znizenie energetickej nadrocnosti administrativnej budovy DPMZ, s.r.0., Kvacalova 2,
01140 Zilina (novy zdroj tepla pre administrativnu budovu)“ vo vyske do 300 000 EUR.

2) Prijatie Giveru od Environmentalneho fondu na financovanie investicie vysSie uvedenej v bode 1) v
zmysle podmienok Specifikécie podpory formou uveru pre obce a vyssie uzemné celky s parametrami:

Vyska uveru: 300 000 EUR

Prijemca uveru (dlznik): Mesto Zilina

Financujtca strana (veritel'): Environmentalny fond

Druh uveru: Splatkovy uver

Ucel Gveru: Financovanie investi¢nej akcie ,,ZniZenie energetickej ndro¢nosti

administrativnej budovy DPMZ, s.r.o., Kvacalova 2, 011 40 Zilina
(novy zdroj tepla pre administrativnu budovu)*
Splatnost’ tveru: do 7 rokov od doc¢erpania Giveru
Ostatné parametre a podmienky uverového financovania podl'a Podmienok Specifikacie podpory
formou uveru pre obce a vyssie uzemné celky podl'a zdkona ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom
fonde a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov.

3) Formu zabezpeCenia za prijaty Uver blankozmenkou dlznika a dohodou o vypliiovacom prave
k blankozmenke, podl'a poziadavky Environmentalneho fondu.

4) Poverenie primatorovi k vSetkym potrebnym pravnym a inym tkonom spojenych so schvalenim,
prijatim a ¢erpanim Uveru, ako aj podpisom zmluvy o tvere, jej pripadnych dodatkov, priloh, doplneni
a dokumentov tykajucich sa pozadovaného zabezpecenia tiveru.



DOVODOVA SPRAVA

Administrativna budova DPMZ sa nachadza v Ziline ¢ast’ Zavodie, ul. Kvacalova 2, 011 40 Zilina na
parcele ¢islo: 2170/11 v KN Zilina-Zavodie. Budova je napojena na vietky inZinierske siete. Jej orientacia
je juhovychod - severozapad s hlavnym vstupom od juhovychodu.

Budova je 3 podlazna s ustupujiicimi podlaziami bez suterénu s plochou strechou. Zdrojom tepla pre budovu
je plynova kotoliia, ktord sa nachddza mimo rieSen¢ho objektu. Privodné a vratné potrubie je vedené v
energo — kanali do budovy spolu s teplou vodou a cirkulaciou. V technickej miestnosti je osadeny
rozdelovac a 2 vetvy vykurovania.

Navrhujeme zniZit' energeticktl naro¢nost Administrativnej budovy DPMZ, Kvadalova 2, 011 40 Zilina
formou rekonstrukcie zdroja tepla pre administrativau budovu.

Ciel'om realizacie rekonstrukcie tejto nehnutelnosti (majetku mesta) je tspora energie na vykurovanie
budovy a znizit’ celkova zataz na prevadzku DPMZ.

Po rekonstrukcii bude vykurovanie zabezpeCené dvoma tepelnymi Cerpadlami systém vzduch — voda.
Celkovy instalovany vykon 2 ks tepelnych ¢erpadiel bude 98 kW. Celkova tepelna strata budovy je 137
kW. Pre nizsich teplotach, ked’ u¢innost prevadzky tepelnych Cerpadiel je nizka je realizované dokurovanie
automatickym dopojenim ststavy na jestvujici okruh plynovej kotolne, ktory dodé teplo max 39 kW teda
do hodnoty vypocitanej straty budovy 137 kW. Po celkovej rekonstrukcii objektov nachadzajucich sa na
Kvacalovej 2 bude centralna kotoliia odstavena a budu realizované lokalne zdroje tepla v jednotlivych
objektoch. Tento systém bude dobudovany aj v objekte admin budovy, kde sa pocita s nainstalovanim 2
plynovych kotlov s celkovym vykonom 39 kW.

Tento systém dokurovania bol pouzity vzh'adom na moznost’ vyuzitia uz jestvujucej pripojky plynu a nie
je potrebné systém momentalne ani v budicnosti dopifiat’ o elektrokotol. Tento doplnkovy zdroj tepla
(zalozny plynovy kotol) sa pouziva v pripadoch, ak sa v objekte uz nachadza plynova pripojka.

Vsetky prace je mozné vykonat pocas uzivania objektu, treba vSak pocitat’ stym, Zze dopojenie do jestvujuce;j
stistavy je potrebné urobit’ eSte mimo vykurovacieho obdobia.

Technické hodnoty

Stcasna ro¢na spotreba plynu admin. budovy
Cena za MWh plynu

Roc¢né naklady na vykurovanie admin. budovy

450 MWh/rok
175 EUR/MWh
78 750 EUR/rok

Néklady na zmenu systému vykurovania 193 903 EUR
Uspora nakladov z titulu vymeny zdroja vykurovania=  30% t.j. 23 625 EUR/rok
Névratnost’ investicie = 8,2 rokov

pozn: ceny st bez DPH



MATERIAL

Environmentalny fond bol zriadeny zakonom ¢. 587/2004 Z. z. o Environmentdlnom fonde a o zmene a
doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov, s u¢innostou od 01.01.2005. Environmentalny
fond je samostatnou pravnickou osobou. Spravu fondu vykonava Ministerstvo zivotného prostredia SR.
Postavenie fondu a jeho zakladné poslanie vymedzuje zakon o fonde a vyhlaska Ministerstva Zivotného
prostredia SR €. 157/2005 Z. z. zo dna 31. 03. 2005, ktorou sa vykonava zdkon o fonde.

Environmentalny fond je priméarne zriadeny za ucelom uskutociiovania Statnej podpory starostlivosti o
zivotné prostredie a tvorbu Zivotného prostredia na principoch trvalo udrzatel'ného rozvoja. Hlavnym
poslanim fondu je poskytovanie finan¢nych prostriedkov Ziadatel'om vo forme dotacii alebo tiverov na
podporu projektov v ramci ¢innosti zameranych na dosiahnutie ciel'ov Statnej environmentalnej politiky na
celostatnej, regionalnej alebo miestnej trovni. Okrem toho fond poskytuje financné prostriedky aj na iné
¢innosti a aktivity uvedené v §4 ods. 1 zékona o fonde.

Environmentalny fond podporuje financovanie investicii, ktoré pomdhaju zabezpecovat’ starostlivost’ o
zivotné prostredie a podporuji environmentalnu politiku SR v oblastiach: Ochrana a vyuzivanie vod,
Projekty zvySovania energetickej efektivnosti budov vo vlastnictve samosprav, Projekty zvySovania
energetickej efektivnosti infrastruktary okrem budov, Rozvoj odpadového a obehového hospodarstva.

Podl'a ustanovenia § 5 ods. 2 pism. c) zakona ¢. 583/2004 Z. z. o rozpoctovych pravidlach tzemne;j
samospravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov, obec moze na plnenie svojich tloh pouzit’ navratné
zdroje financovania. Podl'a ustanoveni tohto zdkona, dodrzanie podmienok pre prijatie navratnych zdrojov
financovania preveruje pred ich prijatim hlavny kontrolor obce.

Environmentalny fond zverejnil Podmienky Specifikacie podpory formou tveru pre obce a vyssie uzemné
celky podl'a zékona €. 587/2004 Z. z. o Environmentalnom fonde a zmene a doplneni niektorych zdkonov
v zneni neskorsich predpisov https://envirofond.sk/.

Oblast’ tejto novej statnej podpory formou poskytnutia vyhodného dlhodobého tiverového financovania je
urcena na financovanie prioritne kapitalovych rieSeni na zabezpecCenie starostlivosti o zivotné prostredie,
podporu ¢innosti zameranych na dosiahnutie cielov stratégie environmentalnej politiky Slovenskej
republiky na celosStatnej, regionélnej alebo miestnej tirovni.

Projekty su primarne urcené na financovanie nehospodarskych ¢innosti, s doplnkovym hospodarskym
vyuzitim, preto nepodliehaju pravidlam Statnej pomoci. Hospodarske vyuzitie mozno v tejto suvislosti
povazovat’ za vedl'ajSie, ak kapacita vyc¢lenena kazdy rok na tito ¢innost’ neprekracuje 20%.

Hlavné podmienky a vyhody poskytovanej Statnej podpory formou tuveru:

Fixnd trokova sadzba 0,10% p.a. po celu dobu tiverového vztahu (do splatnosti tveru)

Dlhodoba splatnost’ tveru (mozna az do 20 rokov)

Bez poplatkov za poskytnutie uveru, predcasné splatky alebo za monitoring tiveru

Pokrytie 100 % nakladov

Bez zabezpecenia nehnutelnost'ou. Environmentalny fond posudzuje ziadosti individudlne, pozaduje

minimalne zabezpe€enie blankozmenkou mesta

Opravnené obdobie k ¢erpaniu tveru je do 12 kalendarnych mesiacov od podpisu uverovej zmluvy,

s moznostou prediZenia obdobia &erpania

Mozn4 aj refundécia uz rozpracovanych projektov do 1 roka

Zavizky z uveru poskytnutého z Environmentalneho fondu sa nezapocitavaju do celkovej sumy dlhu

obci alebo vyssich tzemnych celkov (podl'a § 17 ods. 8 zdkona ¢. 583/2004 Z. z. o rozpoctovych

pravidlach uzemnej samospravy a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorSich

predpisov)

v" Uver sa poskytuje samospravam bez obmedzenia poétu obyvatel'ov, vyska Gveru nie je limitovana, bez
casového obmedzenia podania Ziadosti
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https://envirofond.sk/

Podpora formou vyhodného tiverového financovanie investicie:

Environmentalny fond, Nevidzova 5, 821 01 Bratislava, ICO: 30796491

Veritel Rezort: Ministerstvo Zivotného prostredia SR
DlzZnik: Mesto Zilina, Namestie obeti komunizmu 1, 011 31 Zilina, ICO: 00321796
Druh averu: Splatkovy tver
Vyska uveru: Do 300 000 EUR, slovom: do tristotisic eur
Financovanie investi¢nej akcie Mesta Zilina v zmysle Podmienok Specifikacie
Ucel tveru: Environmentalneho fondu zameranej na ,,Znizenie energetickej narocnosti

administrativnej budovy DPMZ, s.r.0., Kva¢alova 2, 011 40 Zilina (novy zdroj tepla pre
administrativau budovu)*

Urokova sadzba: ~ Fixnd urokova sadzba 0,10% p.a. po cela dobu Gverového vzt'ahu (do splatnosti Gveru)

e Obdobie Cerpania uveru: od podpisu/platnosti tiverovej dokumentacie do 12 mesiacov
s moznost'ou prediZenia obdobia &erpania

o Cerpanie je priebezné, na zaklade ziadosti mesta a predlozenych faktur na EF

e EF faktary skontroluje a prevod finan¢nych prostriedkov na ucet mesta
(nie dodavatel'ovi, dodavatel'om)

e Mesto nasledne uhradi faktiry dodavatel'ovi/dodavatel'om

Cerpanie uveru:

Splatnost’ uveru: = Do 7 rokov od docerpania tiveru

Splatky istiny
averu:

Mesacné pravidelné splatky istiny. Prva splatka istiny po docerpani tiveru, posledna
splatka istiny dorovna zaokrahl'ovaci rozdiel.

Platba urokov
uveru:
Poplatok za
poskytnutie
uveru:
Poplatok za
nedocerpanie
uveru:
Zéavizkova
provizia za
necerpany
objem uveru:

Ro¢ne. Kumulovana suma dennych trokov z aktualneho zostatku istiny Gveru.

Bez poplatku

Bez poplatku

Bez zavizkovej provizie (0,0% p.a. z objemu necerpaného objemu tveru)

Zabezpecenie Blankozmenka dlznika a Dohoda 0 vypliovacom prave k blankozmenke
uveru: (podl'a poziadavky Environmentalneho fondu)

Poplatok za

predcasné

splatenie istiny
uaveru, alebo
jeho casti:

Bez poplatku

Mesto Zilina planuje podat Ziadost o podporu formou wveru v zmysle podmienok Specifikacie
Environmentalneho fondu.

Zakladné podmienky Cerpania navratnych zdrojov financovania v zmysle zdkona ¢. 583/2004 Z.z., najma

§ 17 — Pravidla pouZivania navratnych zdrojov financovania su:

e celkova suma dlhu obce alebo vysSieho izemného celku neprekroci 60 % skuto¢nych beznych prijmov
predchadzajiiceho rozpoctového roka (zavizky z averu poskytnutého z Environmentalneho fondu sa



nezapocitavaju do celkovej sumy dlhu obci alebo vyssich izemnych celkov podla § 17 ods. 8 zdkona
¢. 583/2004)

e suma ro¢nych splatok navratnych zdrojov financovania vratane uhrady vynosov neprekroc¢i 25 %
skuto¢nych beznych prijmov predchédzajuceho rozpoctového roka.

V pripade nacerpania tohto tiveru, mesto dodrzi zdkonom definované podmienky.

DalSia forma podpory z Environmentalneho fondu je ziskanie dotacie.
Ziadost o NFP z dostupnej vyzvy. Ziadatel Mesto Zilina, ak bude mozné preukazat’ vztah k majetku
najomnou zmluvou mdze byt prijimatel'om aj Dopravny podnik mesta Ziliny.

V tomto roku prebehli vyzvy, ktoré st ukoncené, o¢akava sa vyzva v priebehu leta 2023.
Potrebné podklady st k dispozicii:
— Stadia s popisom modelu dosiahnutia uspor (manazérske zhrnutie v prilohe)
Vypracovany projekt
Zahajené inzinierske ¢innosti K ziskaniu stavebného povolenia, ohlasenie stavby
— Pripravené podklady na verejné obstardvanie
— Vypracovany energeticky audit, v pripade doplnenie na ucelovy audit
Podmienky financovania:
— Nenavratny finanény prispevok do vysky 80% - predpoklad do 186 tis EUR vratane DPH
— Spoluti¢ast’ vo vyske 20% - predpoklad do 46 tis. EUR vratane DPH

Névratnost’ projektu v pripade ziskania dotacie formou NFP je na trovni dvoch rokov.
Uvedena forma dotacie bude rieSena po predlozenej vyzve.



Priloha:

Ciele Studie

Za ucelom rieSenia nehospodarneho spdsobu vykurovania aredlu DPMZ a zniZenia
prevadzkovych rizik, ktoré vyplyvaju zo sucasnej palivovej zakladne pre vykurovanie — zemny
plyn bude vypracovany:

1. Koncepcny navrh na zmenu existujuceho zdroja vykurovania — centralnej plynovej kotolne
s novym rieSenim na baze obnovitelnych zdrojov energie s vylu¢enim zemného plynu

2. Navrh fotovoltaickej elektrarne(FVE), ktora bude osadena na streche administrativnej
budovy a ocefového pristreSku , ktory nadkryva vchod a vychod do arealu a ostatnych
hospodarskych budov.

Navrh technické rieSenia bude podrobnejSie rozpracovany so zameranim na vykurovanie
administrativnej budovy.

Manazérske zhrnutie - zavery a odporucania

Suéasné potreby tepla v objektoch, ktoré sa nachadzaju v areali DPMZ na ul. Kvagalova
su zabezpecované prostrednictvom centralneho zdroja tepla-teplovodnej kotolne so spalovanim
zemného plynu naftového, ktory je situovany v areali spolo€nosti SEZAM. Rozvody z plynovej
kotolne do jednotlivych odbernych miest (budovy v areali DPMZ) s vedené v neprieleznom
podzemnom kanali. Systém je rieSeny ako 4-rurkovy (UK a TV s cirkulaciou) vyhotoveny
z ocefovych rur zaizolovanych mineralnou vinou. V jednotlivych objektoch rozvody vystupuju zo
zeme, kde sa nachadzaju miestne uzatvaracie armatury a pristroje. Rozvody UK v objektoch su
vedené k jednotlivym vykurovacim telesam, teplovzdusnym jednotkam a VZT o teplothom spade
80/60°C. Ako vykurovacie telesa su pouzité ocelové doskoveé telesa, liatinové ¢lankové a rurové
registre. Objektivne mozno konsStatovat , Ze existujuci systém vyroby a rozvodu tepla je vysoko
nehospodarny z dévodu jeho zastaranosti. Plynové kotle pracuju s u€innostou nizSou ako 85 %,
rozvod tepla je naviac neudrZiavany a na rozsiahlej dizke vykazuje vysoké tepelné straty.

Navrh nového rieSenia vykurovania

Uvedeny stav vyroby a rozvodu tepla a tiez situacia na trhu s energiami ho nedovoluju nadalej
prevadzkovat a preto sa z hladiska zabezpecCenia dodavky tepla za ucelom vykurovania pre
existujuce objekty (Administrativna budova, Umyvaren, Servisna hala, Dopinkova udrzba) v areali
DPMZ navrhuje pre vybudovat nové lokalne zdroje tepla na baze OZE (pre kazdy objekt
samostatny zdroj tepla). Pre jednotlivé objekty sa navrhuje pouzit tepelné Cerpadla typu vzduch
- voda v kombinacii s elektrokotlom (na dohrev vykurovacieho média, zalozny zdroj).

Ako tepelné Cerpadla su navrhované monoblokové Cerpadla s vysokou uc€innostou s jednym
(jednostupfiové TC), alebo dvoma (dvojstupfiové TC) $pirdlovymi Scroll kompresormi
a chladivom R410A. Pre dohrev vykurovacieho média na pozadovanu hodnotu podla
ekvitermickej regulacie budu v kaskade doplnené aj elektrokotly o vykone 24 kW a 48 kW (v
kazdom zdroji po 1 ks). VSetky zariadenia su konStruované s privodom elektrickej energie 3x400
V, 50 Hz. Alternativne je mozné pouzit tepelné Cerpadla s vysokoteplotnym vystupom (cca pri Te
=-5°C, Ty=80°C). VyS&Sia teplota média je potrebna na prispésobenie sa na su€asny prevadzkovy
stav_a ekvitermicku krivku, kde je vyuzivany teplotny spad 80/60°C. V pripade, ze dobjde
k zatepleniu objektov a ponechaju sa pdvodné vykurovacie telesa, bude mozné tento spad
upravit na hodnotu cca 60/45°C prip. nizSi (upresni sa po prepocitani tepelnych strat po
zatepleni). Nakolko v suCasnosti prebieha aj projektova priprava na modernizaciu budov —
zateplenie, rekons$trukcia vykurovania a pod. (okrem objektu Administrativnej budovy), tak
navrhujeme aby uZ pri spracovani uvedenej PD bolo uvaZzované s navrhom vykurovacich
systémov (vykurovacich telies a pod.) na teplotné spady 60/45°C a menej napr. 55/45°C a pod.
Takyto spad bude mat velky vplyv na ucinnost celého zariadenia a Setrenia elektrickou energiou
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(zvysi sa faktor COP, znizi sa prevadzkovy el. prikon a pod.). Pre spojenie s fotovoltaickou
vyrobou elektrickej energie, ktora sa navrhuje realizovat v sucinnosti s touto popisovanou
zmenou vykurovania je vhodné taktiez zabezpecit, resp. zvysit akumulaciu vykurovacej vody od
TC avpripade slneénych dni v zimnom obdobi zvysit podiel spotreby FV elektriny do
energetického zasobnika.

Tepelné Cerpadla budu mat svoje vonkajSie jednotky umiestnené na volnom priestranstve
v blizkosti budov, kde bude potrebné vybudovat Zelezobeténovy zaklad pod jednotky a lahké
oplotenie vo i pristupu nepovolanym osobam. Vo vnutri budov budu vyc¢lenené samostatné
technické miestnosti — strojovne TC, kde budu instalované prisltchajuce zariadenia to zn.
potrubia, armatury, obehové Cerpadla, akumulacné/energetické zasobniky, expanzné nadoby,
vymenniky tepla, teplovodné obehové Cerpadla, meracie pristroje a pod.. Pre ochranu proti
zamfzaniu je mozné vytvorit vonkajsi okruh oddeleny s naplnenim nemrznucou zmesou na baze
propylénglykolu.

Pre zvySenie efektivnosti vykurovacich systémov bude potrebné, aby tieto boli kompletne
hydraulicky vyregulované pomocou termostatickych ventilov s automatickou regulaciou prietoku,
prip. v malo pouzivanych miestnostiach instalovat programovatefné termostatické hlavice. Pre
cely systém zabezpec it kvalitnu uzivatelsky programovatelnu ekvitermicku regulaciu na kazdom
zdroji tepla.

Implementacia nového rieSenia zmeny existujuceho zdroja vykurovania je navrhnuta v dvoch
alternativach.

Vykonova skladba jednotlivych vykurovacich zariadeni vzhlfadom na potreby tepla
jednotlivych objektov v areali DPMZ je uvedena v nasledujucich tabulkach Tab. &.1 a &.2:

Variant ¢.1, ktory uvazuje, ze objekty ,Umyvaren, Servisna hala a Doplnkova udrzba“ budu
zateplené.

Objekt Tepelny Navrhovany Navrhovany Potreba Potreba el. Max. Prevadzkovy Poznamka
prikon pre tepelnirwvikon tepelny vykon tepelnej envergie pre initalovany el. prikon
vykurovanie TC EK energie na TC +EKna el. prikon TE+EK
vykurovanie vyrobu tep. TE+EK
energie
(kw) (kw) (W) (Mwh / rok) (Mwh/rok) (kw) (kw)
Administrativna 150,0* 3x70 48,0 250,0 104,2 (3x27,7) + 103.4
budova (49,9 kw/ks 48,0=1311
pri A2/W35)

Umyvarei 105,0* 2x 70 48,0 144,0 60,0 (2%27,7) + 75,7 UvaZované so
(49,5 kw/ks 48,0=103,4 zateplenim
pri A2/W35) objektu

Servisnd hala 145,0* 3x 70 48,0 198,0 82,5 (3x27,7) + 103,4 UvaZované so
(49,5 kw/ks 48,0=131,1 zateplenim
pri A2/W35) objektu

Doplnkova 50,0* 2% 32 24,0 68,0 28,3 (2x13,9) + 37,9 UvaZované so

udriba (27,1 kw/ks 24,0=67,8 zateplenim
pri A2/W35) objektu
Celkom 450,0* 453,4 168,0 660,0 275,0 433,4 320,4
(pri A2/W35)

Tabul’ka 1: Variant 1 - Navrh vykurovania

Variant €. 2, ktory uvazuje, Ze vSetky objekty to zn. ,Administrativha budova, Umyvaren, Servisna
hala a Doplnkova udrzba“ budu zateplené



Objekt Tepelny Navrhovany Navrhovany Potreba Potreba el. Max. Prevadzkovy Poznamka
prikon pre tepelny'r'v{rkon tepelny vykon tepelnej ertergie pre instalovany el. prikon
vykurovanie TC EK energie na TC +EK na el Erikon TCH+EK
vykurovanie vyrobu tep. TC+EK
energie
(kw) (kw) (kw) (MWh / rok) (MWh/rok) (kw) (kw)
Administrativna 80,0% 2x 60 48,0 100,0 41,6 (2x23,8) + 21,8 UvaZované so
budova (44,6 kKW/ks 48,0=956 zateplenim
pri A2/W35) objektu
Umyvaren 105,0* 2x 70 48,0 144,0 60,0 (2x27,7) + 75,7 UvaZované so
(49,9 kW/ks 48,0 = 103,4 zateplenim
pri A2/W35) objektu
Servisna hala 145,0* 3x70 48,0 198,0 82,5 (3x27,7) + 103,4 UvaZované so
(49,9 kW/ks 48,0=131,1 zateplenim
pri A2/W35) objektu
Doplnkova 50,0* 2x 32 24,0 68,0 28,3 (2x13,9) + 37,9 UvaZované so
adriba (27,1 kW/ks 24,0=67,8 zateplenim
pri A2/W35) objektu
Celkom 380,0* 392,9 168,0 510,0 2125 397,9 298,8
{pri A2/W35)

Tabul’ka 2: Variant 2 — Navrh vykurovania

Nasledujuci

tepelnych Cerpadiel.

WWP LAGOAR
= = |

obrazok znazoriuje princip zapojenia tepelnych cCerpadiel, energetickych
zasobnikov, elektrokotla a ostatnej vybavy kotolne pre prvy alternativny navrh rieSenia
administrativnej budovy. Druhy alternativny navrh rieSenia sa odliSuje iba v pocCte a vykone
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Potreby elektrickej energie, ktora je zdrojom pre pracu kompresora tepelného Cerpadla pri
transformacii energie zo vzduchu do teplej vody su kvantifikované po jednotlivych mesiacoch
v nasledujucej tabulke

Mesiac Priemerna Potreba Potreba
vonkajSia elektrickej elektrickej
teplota energie pre energie pre

TC+EK (Alt. | TC+EK (Alt.
A) B)
(°C) (MWh) (MWh)

Januar -3,2 55,0 425

Februar -1,2 44,0 34,0

Marec 3,2 41,3 31,9

April 8,7 24,7 19,1

M3j 13,0 - -

Jan 15,9 - -

Jul 17,4 - -

August 16,8 - -

September 13,7 - -

Oktober 8,5 22,0 17,0

November 3,1 38,5 29,7

December -1,5 49,5 38,3

Celkom - 275,0 2125

Tabul’ka 3: Rozdelenie potreby el. energie pre TC+EK po mesiacoch

Na krytie spotreby elektrickej energie pre pracu kompresorov jednotlivych tepelnych Cerpadiel su

navrhnuté fotovoltické elektrarne na strechach jednotlivych objektov.

Technickeé parametre FV elektrarni s podielom ich vyrobenej FV elektriny na krytie vlastnej
spotreby DPMZ su uvedené v nasledujucich tabulkach:

Nazov FVE1A FVE1B FVE2 FVE3 FVE4 SPOLU
InStalovany vykon FVE kWp 129,36 44,1 27,44 85,26 112,7 398,86
Vyroba FV elektriny MWh/rok 124,78 39,70 26,71 82,18| 109,26 382,63
Spotreba DPMZ MWh/rok 290,842
Spotreba FV el. v DPMZ MWh/rok 72,13 36,72 26,41 60,10 68,31 263,68
Roény vynos kWh/kWp 953 898 971 961 969
Podiel pokrytia vlastnej spotreby
DPMZ FV elektrinou % 24,8 12,6 9,1 20,7 23,5
Nadvyroba FV el.- mozny
odpredaj, alebo akumulacia MWh/rok 52,651 2,981 0,296 22,077 40,946 118,95
Znizenie CO2 emisii kg/rok 33250 17 231 12390 28172 32100 123143

Tabulka 4: Simula¢ny navrh FVE s pouZitim historického odberu elektriny za rok 2021
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Nazov FVE1A_T¢ (FVE1B_T¢| FVE2_T¢ | FVE3_TC | FVE4_Tc | SPOLU
Instalovany vykon FVE kWp 129,36 44,1 27,44 85,26 112,7 398,86
Vyroba FV elektriny MWh/rok 124,782 39,701 26,71 82,176 109,26 382,63
Spotreba DPMZ vratane T¢ MWh/rok 504,729
Spotreba FV el. v DPMZ MWh/rok 79,897 36,807 26,71 62,906 74,156 280,48|
Rocny vynos kWh/kWp 953,89 898,9 971,48 961,97 969,32
Podiel pokrytia vlastnej spotreby
DPMZ FV elektrinou % 15,8 7,3 53 12,5 14,7
Nadvyroba FV el.- mozny
odpredaj, alebo akumulacia MWh/rok 44,885 2,894 0 19,27 35,104 102,15
Znizenie CO2 emisii kg/rok 36 900 17271 12390 29491 34 845 130 897

Tabulka 5: Simula¢ny navrh FVE s pouZitim his. odberu el. za rok 2021 + planovana spotr. T¢

Predpoklady pre zostavenie simulaénych modelov
Vlastna spotreba, ktora vychadza z histérie odberu elektriny za rok 2021 je vo var.2 simulacného
navrhu navy$ena o roény elektricky prikon TC+ EK v jednotlivych mesiacoch vykurovacieho
obdobia v hodnotach podfa prerozdelenia uvedeného v tab.€.3 , o zodpoveda charakteru ro¢ne;j

vykurovacej krivky.

FVE — sumarny prehlad hlavnych parametrov

Nazov FVE1A_T& FVE1B_T¢ FVE2_T¢ FVE3_T¢ FVE4_T¢ SPOLU |
Instalovany vykon FVE kWp 129,36 44,1 27,44/ 85,26 112,7 398,86
Vyroba FV elektriny MWh/rok 124,782 39,701 26,71 82,176 109,26 382,63
Spotreba DPMZ vratane T¢ MWh/rok 504,729
Spotreba FV el. v DPMZ MWh/rok 79,897 36,807 26,71 62,906 74,156 280,48]
Roény vynos kWh/kWp 953,89 898,9 971,48 961,97 969,32
Podiel pokrytia vlastnej spotreby DPMZ
FV elektrinou % 15,8 7,3 5,3 12,5 14,7
Nadvyroba FV el.- moZny odpredaj, alebo
akumulacia MWh/rok 44,885 2,894 0 19,27 35,104 102,15
Znizenie CO2 emisii kg/rok 36 900 17271 12 390 29491 34 845 130 897

Tabul’ka 6: Prehl’ad hlavnych parametrov navrhnutych FVE
Ekonomické vypoéty SPOLU (EUR/rok)
Uspora nakupu elektriny v rezime "LZE" EUR/rok 34691 15982 11598 27314 32199 121783
Trzby z odpradaja nespotrebovanej FV el.
vreZime "LZE" EUR/rok 7630 492 0 3276 5968 17 366
Uspora nakupu elektriny v rezime "OZE" EUR/rok 33421 15396 11173 26314 31020 117 324
SSD - Platné distribucné tarify + silova .
q Tarifa

elektrina
Cena silovej elektriny - predpoklad EUR/MWh 404
Cena FV elektriny - predpoklad odpredaja| EUR/MWh 170
Spotrebna dan EUR/MWh 1,32]
Jadrovy fond EUR/MWh 3,27
Tarifa za distribuciu a prenos EUR/MWh 8,81
Tarifa za straty pri distribucii EUR/MWh 5,49
TPS1_t-1do 1GWh/rok EUR/MWh 15,90
TPS2_t-10d 1do 100GWh/rok EUR/MWh 11,90
TPS3_t-1nad 100GWh/rok EUR/MWh 1,19
TSS EUR/MWh 6,30
Cena nakupu elektriny SPOLU: EUR/MWh 445,09

Tabul’ka 7: Porovnanie ekonomiky pri navrhu FVE v rezime ,,LZE* verzus ,,OZE“

Vysledok analyzy simulaénych navrhov
Pokrytie vlastnej spotreby DPMZ vyrobou elektriny z FVE je len &iasto&né vzhladom na nesulad
Casovej sucasnosti priebehu vlastnej spotreby a priebehu vyroby vo FVE.
Vagsie vyuzitie elektriny z FVE v navrhovanom zapojeni s TC+EK je mozné dosiahnut vy$$ou
akumulaciou tepla do energetickych zasobnikov (prepocet optimalizacie velkosti energetického
zasobnika bude rieSeny v projektovej dokumentacii) z ktorych sa bude rozvadzat vykurovacia
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voda Vv jednotlivych kotolniach do miesta spotreby, o bude vo vyraznej miere eliminovat ¢asovy
nesulad medzi rannym a veCernym naporom v spotrebe tepla verzus narastajuca vyroba elektriny
vo FVE v Case od 8 do 13 hod a jej postupny zostup do 16 hod.

Simulacia neuvazuje s potrebou el. prikonu na pripravu teplej vody prostrednictvom elektrickych
prietokovych ohrievacov, Co taktiez hlavne v letnych mesiacoch prispeje k vySSiemu vyuzitiu
elektriny z FVE.

Aj napriek uvedenym opatreniam, ktoré sa odporuca zapracovat do projektovej dokumentacie pre
zmenu existujuceho zdroja vykurovania na vysSSie vyuZitie elektriny z FVE budu z FVE
vygenerované nespotrebované nadbytky elektriny, ktoré bude potrebné ekonomicky zhodnotit
predajom zmluvnému obchodnikovi/dodavatelovi elektriny.

Vyska inStalovaného elektrického vykonu jednotlivych fotovoltickych elektrarni bude zavisla na
nasledovnych faktoroch:

- Na vyske rezervovanej kapacity, ktora bude zavisla od prevadzkového prikonu TC + EK
(rezervovana kapacita bude navySovana v sucinnosti s postupnou instalaciou jednotlivych FVE
subezne s instalaciou lokalnych sustavy SSD ako LZE - lokalne zdroje v sulade so stratégiou
energetickej politiky SR kotolni na baze TC+ EK; jednotlivé FVE budu pripajane do distribuénej)

- Maximalizacii hodnoty usporenej elektriny z nakupovanej elektriny
Usporena elektrina zodpoveda vyrobenej elektrine vo FVE, ktora je priamo spotrebovana na
krytie vlastnej spotreby. Su€asna vlastna spotreba sa zvySi o spotrebovanu elektricku pracu
pripojenych TC + EK.

Zhrnutie uspor zmenou zdroja vykurovania v 1 . etape realizacie v ¢asti kotolna
v Administrativnej budove a instalacia FVE 1

Udaje o potrebach tepla a elektriny pre AB nezateplent, bez vymeny okien
Tepelny vykon pre vykurovanie 150 kW
Potreba tepelnej energie pre vykurovanie 250 MWh/rok
Potreba zemného plynu pre vykurovanie 375 MWh/rok
Minimalna ro¢na uspora zemného plynu 34916 m3
Potreba el. energie pre TC +EK 104 MWh/rok
Prevadzkovy el. prikon TC+EK 103 kW
Spalné teplo ZPN 10,74 kWh/m3
Instalovany vykon FVE 1 129,36 kWp
Vyrobené mnozstvo z FVE 1 124,78 MWh/rok
Spotreba z FVE 1v DPMZ 79,90 MWh/rok
Spotreba el. energie na vykurovanie AB 104,17 MWh/rok
Rozdiel 24,27 MWh/rok
Nadvyroba - mozny odpredaj alebo vyssia akumulacia voda/baterka 44,89 MWh/rok

Tabul’ka 8: Informacia o potrebach tepla a elektriny pre Admin. budovu

Uvedené udaje o spotrebe zemného plynu na vykurovanie administrativnej budovy (AB) su v
sulade s vykonanymi energetickymi auditmi v r. 2018 a v r. 2022.

V pripade realizacie samostatného zdroja na vykurovanie AB na baze obnovitelnych zdrojov bude
z dévodu instalacie TC +EK potrebné navysit RK o prevadzkovy prikon TC+EK - vid tabulka
vySsie. Instalovanim nového zdroja tepla pre vykurovanie AB a FVE 1 (129,6 kWp)

dojde k celkovej Uspore 79,9 MWh na vlastnej spotrebe elektrickej energie v areali DPMZ.

Nadvyrobu elektriny je mozné zuzitkovat vo forme pridanej akumulacie do vody/baterka, alebo
odpredajom.
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Vycislenie uspor zmenou zdroja tepla na vykurovanie AB a instalaciou FVE 1 je uvedené
v nasledujucej tabulke:

Vycislenie uspor zmenou zdroja tepla na vykurovanie AB

bénusy

Uspora zemného plynu 375 MWh/rok 69375 €/rok
¢o zodpoveda 34916 m3/rok

nadvyroba fotovoltaickej elektriny 44,9 MWh/rok 7630 €/rok

malusy

potreba nakupenej elektriny pre TC+EK zo siete { 24,3 MWh/rok 10801 €/rok

Celkova uspora (bonusy+malusy) 66204 €/rok

Vstupné ceny odhadované na zaklade vyvoja cien natrhu:

cena nakupovanej elektriny zo siete SSD 445 €/MWh

cena elektriny na odpredaj 170 €/MWh

cena zemného plynu 185 €/MWh

Tabulka 9: Vy¢islenie iispor zmenou zdroja tepla na vykurovanie AB

Poznamenavame, Ze na zaklade udajov o nameranom mnozstve zemného plynu je celkovy ro¢ny
odber zemného plynu znacne vysoky vzhlfadom na charakter funkcie ostatnych hospodarskych
budov.

Uginnost premeny energie v zemnom plyne na tepelnd energiu je nestandardne velmi nizka, o
nasvedcuje o velkych tepelnych stratach v rozvodoch tepla a nizkej ucinnosti plynovych kotlov.

Naklady na rekonstrukciu/zmenu zdroja tepla na vykurovanie a vystavbu FVE na objekte
administrativnej budovy su uvedené v nasledujucej tabulke:

‘i x . Cenacelkom
Polozka ¢. [Nazov ks (EUR)
1 Tepelné Cerpadlo vzduch-voda WWP LA 60-AR 3 137 310,00
2 Elektrokotol a elektrické vedenie 60 m 3 6 543,00
3 Tlakové hadica pre pripojenie TC WHZ-DS 0,2m - 2" TUTN | 6 1 044,00
4 Energeticky zasobnik WES 500 Eco / WP / A 3 5 262,00
5 Cerpadlova skupina WHI pump 40-10 #1 3 7 887,00
6 Hydraulicka vyhybka - anuloid WHI comp 620-vic #1 1 1 001,00
7 Pripojovaci-set DN100 Rollnut / priruba 1 406
8 Snimac teploty NTC10k 4 196
9 Kaskadova regulacia tepelného ¢erpadla WPM 5.0 1 2 003,00
SPOLU technologicka dodavka: 161 652,00

Demontéz existujucej technoldgie transformacie tepla
10 vratane stavebnych Uprav, montaz novej technolégie a 39 000,00
hydraulického vyregulovania vykurovacej sustavy

SPOLU technologicka dodavka, demontaz/montaz
administrativna budova 200 652,00

SPOLU naklady na FVE1A = 129,36 kWp
administrativha budova 156 525,60
Tabul’ka 10: PrehPad hlavnych rozpoc¢tovych nakladov na realizaciu AB
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Uvedené naklady v Casti FVE nezahfnaju pripadne naklady na spevnenia streSnych konstrukcii,
¢o vyplynie z PD Statika.

Naklady na spracovanie projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie a realizaciu

a inzinierska ¢innost' v celom rozsahu dvoch samostatnych predmetnych aktivit/stavieb t.j.
zmenu zdroja na vykurovanie administrativnej budovy a vystavba FVE na objekte
administrativnej budovy su odhadované podla Sadzobnika pre navrhovanie ponukovych cien
projektovych prac a inzinierskych €innosti (UNIKA) vo vySke 29 000 €.

Struktura projektovej dokumentacie pre zdroje tepla:
Sprievodna sprava
Suhrnna technicka sprava

SO 01 Administrativha budova

- Technoldgia strojovne TC a EK

- ElektroinStalacia, uzemnenie

- Meranie a regulacia

- Architektonicko-stavebné rieSenie — stavebné upravy

- Statika

- Protipoziarna bezpec€nost stavby

- POV (plan organizacie vystavby)

- Plan BOZP

V tej istej skladbe bude spracovana PD aj pre ostatné objekty.

Struktura projektovej dokumentacie pre FVE.
- Sprievodna sprava
- Suhrnna technicka sprava
- Statika
- PS 01 FV1 Administrativha budova
- Navrh FVE (umiestnenie FVE, vypocet a navrh zatazenia nosnych konstrukcii FV panelov
— kotviace prvky
- Elektroinstalacia, ochrana proti blesku,
- Vyvedenie elektrického vykonu
- Riadiaci systém (ASDR — komunikacia so SSD dispecing - subdodavka)
- Poziarny projekt
- POV (plan organizacie vystavby)
- Plan BOzZP
V tej istej skladbe bude spracovana PD aj pre ostatné objekty.

14



